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DESCRIPCION
Dispositivo y método para amortiguar tonos alicuotas
Campo de la invencion
Tonos alicuotas; amortiguacion de tonos alicuotas; instrumentos de cuerda; piano; piano vertical.
Problema técnico

Los instrumentos de cuerda son instrumentos provistos de varias cuerdas, cada una de las que esta montada entre
dos puntos de sujecion rigidos. Uno de los puntos de sujecion rigidos permite tensar una cuerda, lo que permite
afinar cada cuerda individual. El nimero de diversos tonos de un instrumento depende del nimero de cuerdas.

Cada cuerda tiene su tono fundamental y tonos alicuotas. Los tonos alicuotas tienen diversos nombres, tales como
tonos consonantes, tonos accesorios, tonos parciales, sobretonos. Los tonos alicuotas son tonos consonantes
débilmente escuchados producidos con el tono fundamental de una cuerda individual. El tono fundamental y los
tonos alicuotas forman juntos el sonido de una cuerda o la consonancia de tonos, que es crucial para el timbre del
tono fundamental.

El sonido de cada cuerda consiste en un tono fundamental y tonos alicuotas. El dispositivo para amortiguar tonos
alicuotas cambia el timbre del tono fundamental, proporcionando asi un nuevo registro de sonido en relacién con
las variantes conocidas de pianos y pianos verticales conocidos hasta ahora.

Técnica anterior

Los pianos y pianos verticales disponibles comercialmente tienen un cierto nimero de cuerdas, en donde cada
cuerda produce su tono fundamental y tonos alicuotas. El tono fundamental y los tonos alicuotas producen el
sonido de una cuerda, que es crucial para el timbre del tono fundamental.

La técnica anterior relevante se puede encontrar, por ejemplo, en los documentos US 2017/132992, US
2004/007116 o US 5022302.

No se ha encontrado en el mercado ni en la literatura un dispositivo que amortigiie los tonos alicuotas en pianos y
pianos verticales.

Descripcion de la nueva solucion

El objeto de la invencion es un dispositivo y un método para amortiguar tonos alicuotas solo de acuerdo con las
reivindicaciones independientes y en el que un misico no toca las cuerdas con los dedos o con un accesorio de
mano, preferiblemente para amortiguar tonos alicuotas solo en el piano o el piano vertical.

Se produce un sonido en el piano o el piano vertical golpeando una tecla que acciona un mecanismo de palanca
con un martillo que golpea una cuerda y la hace vibrar.

El tono o el sonido de una cuerda esta determinado por el tono fundamental y los tonos alicuotas, en donde los
tonos alicuotas son tonos consonantes débilmente escuchados producidos con el tono fundamental de una cuerda
individual. La consonancia del tono fundamental y los tonos alicuotas es crucial para el timbre del tono fundamental.

Algunos instrumentos, como el piano o el piano vertical, tienen medios integrados para una amortiguacién completa
de los tonos de cuerda (amortiguadores), con lo que las cuerdas se amortiguan/detienen por completo y el tono o
el sonido de una cuerda ya no se puede escuchar. En el piano o el piano vertical, el medio para una amortiguacién
completa de las cuerdas (amortiguador) se desactiva golpeando una tecla, mientras que el amortiguador se
reactiva (amortigua la cuerda) cuando se suelta la tecla.

Las deficiencias enumeradas se resuelven mediante el dispositivo definido por la reivindicacion independiente 1.
En las reivindicaciones independientes se reivindican realizaciones de la invencién.

El dispositivo de la invencidon no amortigua completamente el tono, sino que amortigua solo los tonos alicuotas,
cambiando por tanto el timbre del tono fundamental y proporcionando un nuevo registro de sonido.

De acuerdo con la invencién, se aplica presion sobre la parte inicial o final de la parte activa de una cuerda mediante
un material de presién a través de un accionador, en donde la presion del material de presién provoca un cambio
en la vibraciéon de la cuerda y, en consecuencia, la amortiguacién de los tonos alicuotas.

El material de presién es preferiblemente un material elastico seleccionado de los materiales que se deforman
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ligeramente cuando se cargan, es decir, cuando se presiona contra las cuerdas, y parte del material elastico que
esta en contacto con la cuerda se adapta en su forma a la forma de la cuerda, con lo que se aumenta la superficie
de contacto entre la cuerda y el material elastico. Una vez que se libera el material elastico, asume su forma inicial,
la deformacioén ya no esta presente. En una realizacion preferida, el material de presién esté hecho de caucho de
silicona.

El dispositivo para amortiguar tonos alicuotas comprende al menos un material de presion, con el que se aplica
presion sobre las cuerdas, al menos un elemento mévil que provoca una fuerza de empuje al moverse, de modo
que el material de presion presiona contra las cuerdas y el elemento mévil acciona al menos un elemento de retorno
con su movimiento, y un accionador, con el que se acciona el elemento moévil porque el elemento movil presiona
el material de presién contra las cuerdas, amortiguando asi los tonos alicuotas.

La presion contra la cuerda se puede ejercer sobre la parte inicial o final de la parte activa de la cuerda, en donde
la expresién parte activa de la cuerda se refiere a la parte de la cuerda que estd montada entre dos puntos de
sujecion rigidos.

El accionador acciona (activa) el elemento moévil a través de un enlace adecuado y el elemento mévil también
acciona el elemento de retorno con su movimiento. La funcién del elemento de retorno es devolver el elemento
mévil a su posicion inicial una vez finalizado el accionamiento, alejando asi el material de presion de las cuerdas.
En una realizacion preferida, el elemento de retorno esta configurado como un resorte. El material de presion se
puede sujetar directamente al elemento mévil, en la realizacién preferida, aunque, el elemento mévil cuando se
acciona o se mueve presiona contra el elemento de presion, sobre el que se sujeta el material de presién, de modo
que el elemento de presidn con el material de presion presiona contra las cuerdas. El elemento de presion esta
guiado por guias, esta es la razén por la que el movimiento del elemento de presién esta limitado a una direccién
hacia las cuerdas. Una vez que el accionador y el enlace ya no estan activos, el elemento mévil deja de ejercer
presion sobre el elemento de presién y el elemento de retorno devuelve el elemento mévil y simultaneamente el
elemento de presién con el material de presién a su posicion inicial.

El accionador acciona al menos uno o varios elementos moéviles, en donde los elementos moviles se
activan/accionan a través de un enlace de formas conocidas: por ejemplo, a través de un enlace mecanico, tal
como un cordén, una cuerda, un cable de acero, una barra de acero o cualquier otro varillaje mecanico; a través
de un varillaje eléctrico, tal como un conductor eléctrico; a través de un varillaje hidraulico, tal como un conductor
hidraulico; a través de un varillaje neumatico, tal como conductores neumaticos; o a través de un varillaje
inalambrico, en donde el accionador transmite una sefial inaldmbrica que activa los elementos moviles. Los
elementos méviles se pueden realizar de cualquier manera; su tarea es ejercer presion contra las cuerdas cuando
se accionan/mueven, en donde la presién contra las cuerdas se realiza a través del material de presién. Entre el
material de presion y los elementos méviles puede haber un elemento de presién, al que se sujeta el material de
presion, o el material de presion se sujeta a los elementos moviles.

El elemento de presién permite un prensado simultdneo contra varias cuerdas al mismo tiempo. El elemento de
presion esta montado en guias, esta es la razén por la que el movimiento del elemento de presion esta limitado a
una direccion hacia las cuerdas.

La presion del elemento de presion contra las cuerdas se realiza mediante un movimiento del elemento mévil, en
donde el elemento mévil se mueve mediante un varillaje, que puede ser mecanico, hidraulico, neumatico, eléctrico,
en resumen, de manera mecanica, por hidraulica, neumatica, electricidad o de cualquier otra manera, lo que no es
limitante de la esencia de la invencién.

La presion contra las cuerdas se puede accionar de cualquier manera, el accionador esta formado preferiblemente
como un pedal, lo que no limita la esencia de la invencién.

El elemento movil puede tener cualquier configuracién, se forma preferiblemente como:

- un elemento mecanico de forma no circular, preferiblemente de una forma elipsoidal, y el
accionamiento/desplazamiento se lleva a cabo girando el elemento mecanico alrededor de su eje en donde,
debido a la forma no circular del elemento mecanico, el punto de presion del elemento mecanico cambia, mas
precisamente, se cambia el radio que define la distancia desde el punto de giro del elemento mecanico hasta
el punto de presion del elemento mecanico,

- el elemento mévil puede formarse como un cilindro hidraulico,

- el elemento mévil puede formarse como un electroiman,

- el elemento mévil puede formarse como un cilindro neumatico...

El accionamiento escalonado del accionador puede amortiguar diversos grupos de cuerdas de manera escalonada
encendiendo gradualmente el dispositivo para amortiguar tonos alicuotas por grupos individuales de cuerdas. Si
se usa un accionador en forma de pedal, el accionamiento escalonado del pedal de alimentaciéon amortigua de
manera diferente varios grupos de cuerdas encendiendo gradualmente el dispositivo para la amortiguacion de
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tonos alicuotas por grupos individuales de cuerdas, en una primera etapa, por ejemplo, el dispositivo para la
amortiguacion de tonos alicuotas de solo cuerdas de paso alto se enciende (acciona), en una segunda etapa, el
dispositivo para la amortiguacion de tonos alicuotas de solo cuerdas de paso bajo se enciende (acciona) y, en una
tercera etapa, el dispositivo para la amortiguacién de tonos alicuotas de todas las cuerdas se enciende (acciona).

La invencion se explicara con mas detalle a continuacion en el presente documento por medio de realizaciones y
los dibujos adjuntos:

La Figura 1 representa una vista esquematica del dispositivo para amortiguar tonos alicuotas en una primera
variante, en donde la figura muestra un dispositivo 1, un material de presién 2, un elemento mévil 3, un
accionador 4, un varillaje 5, una cuerda 6, un punto de sujecion de cuerda 7, un elemento de presién 8, una
guia 9, un elemento de retorno 10.

La Figura 2 representa una vista esquematica del dispositivo para amortiguar tonos alicuotas en una segunda
variante, en donde la figura muestra un dispositivo 1, un material de presién 2, un elemento mévil 3, un
accionador 4, un varillaje 5, una cuerda 6, un punto de sujecion de cuerda 7, un elemento de presién 8, una
guia 9, un elemento de retorno 10.

La primera realizacion se representa esquematicamente en la Figura 1.

El instrumento de la realizacion es el piano o el piano vertical con un medio integrado para amortiguar
completamente los tonos de cuerda (amortiguadores de cuerda}, con el que las cuerdas se amortiguan/inmovilizan
completamente. El amortiguador se desactiva golpeando una tecla, mientras se reactiva (amortigua la cuerda)
cuando se suelta la tecla.

El dispositivo 1 para la amortiguacién de tonos alicuotas esta técnicamente configurado de manera que se aplica
presion sobre las cuerdas 6 en la parte inicial o final de la parte activa de las cuerdas 6, es decir, en el punto de
sujecion inicial 7 de la cuerda 6 u opcionalmente en el punto de sujecién final 7 de la cuerda 6 a través de un
accionador 4, que es un pedal en esta realizacion. Al presionar el accionador 4, el elemento mévil 3 es accionado
por el varillaje 5, en donde el elemento moévil 3 presiona contra el elemento de presién 8 que tiene el material de
presion 2 sujeto al mismo, estando dicho material de presion formado a partir de un caucho de silicona en esta
realizacién, y presiona o mueve el elemento de presion 8 hacia las cuerdas 6, en donde el material de presion 2
presiona contra las cuerdas 6 y amortigua los tonos alicuotas. El elemento de presion 8 es guiado por las guias 9.
A medida que se mueve el elemento de presién 8, el elemento moévil 3 acciona el elemento de retorno 10, que es
un resorte en esta realizacién, mas precisamente, lo estira. Una vez que el accionador 4 y, por lo tanto, el varillaje
5 ya no estan activos, el resorte vuelve a su forma original, se comprime, devolviendo/moviendo por tanto el
elemento movil 3 a su posicion inicial, en donde el elemento de presién 8 y el material de presion 2 se alejan de
las cuerdas 6.

Cuando se acciona el accionador 4, el elemento moévil 3 presiona el elemento de presion 8 que tiene el material de
presion 2 sujeto en el mismo contra las cuerdas 6. La presion sobre las cuerdas 6 se realiza en la parte inicial o
final de la parte activa de la cuerda 6, es decir, en el punto de sujecién inicial o final 7 de la cuerda 6.

El accionador 4 provoca, por medio del varillaje 5, que es un cable de acero en esta realizacion, el giro del elemento
mévil 3, que es un elemento elipsoidal mecénico en esta realizacion, el movimiento de dicho elemento moévil
presiona/mover el elemento de presion 8 que tiene el material de presion 2 sujeto en el mismo en direccién hacia
las cuerdas 6. El elemento de presion 8 es guiado por las guias 9. Una vez que el accionador 4 ya no esta activo,
el elemento de retorno 10, que es un resorte en esta realizacion, devuelve el elemento moévil 3 y, por ende, el
elemento de presién 8 a su posicion inicial, liberando por tanto la presion del elemento de presidén 2 contra las
cuerdas 6.

Como se muestra en la Figura 1, los dos elementos méviles 3, que son elementos mecanicos de forma elipsoidal,
se sujetan a los puntos de giro y se sujetan en el radio exterior al varillaje 5, es decir, un cable de acero. Cuando
el accionador 4, es decir, un pedal, se presiona, se tira del cable de acero, en donde los elementos mecanicos
giran alrededor del centro de giro. Debido a la distancia entre el centro de giro del elemento mecanico y el punto
de presion sobre el elemento de presién 8 que tiene el material de presién 2 sujeto al mismo, cada vez mas grande,
el elemento de presién 8 se mueve hacia las cuerdas 6 y el material de presion 2 presiona contra las cuerdas 6.
La presion del material de presién 2 contra las cuerdas 6 amortigua los tonos alicuotas.

La segunda realizacién se representa esquematicamente en la Figura 2.

El instrumento en la realizacién es el piano o el piano vertical. El dispositivo 1 para la amortiguacién de tonos
alicuotas esta configurado de manera que las cuerdas 6 en la parte inicial o final de la parte activa de las cuerdas,
0 en los puntos de sujecién inicial o final 7 de las cuerdas 6, a través de un accionador 4, que es un pedal en esta
realizacion, se presionan a través del elemento de presién 8 que tiene el material de presion 2 sujeto al mismo,
que esta hecho de caucho de silicona en esta realizacién, en donde la presion del material de presion 2 provoca
la amortiguacion de los tonos alicuotas.



10

15

20

25

ES 2980116 T3

El dispositivo 1 para amortiguar tonos alicuotas comprende el material de presién 2, con el que se realiza la presién
contra las cuerdas 6, el elemento mévil 3 que provoca una fuerza de presion, y el accionador 4, con el que se
acciona la presién contra las cuerdas 6, de modo que el elemento de presion 8 que tiene el material de presién 2
sujeto al mismo presiona contra las cuerdas 6, amortiguando asi los tonos alicuotas.

Cuando se acciona el accionador 4, el elemento moévil 3 presiona el elemento de presién 8 que tiene el material de
presion 2 sujeto en el mismo contra las cuerdas 6 al principio o al final de la parte activa de las cuerdas o en el
punto de sujecién inicial o final 7 de las cuerdas 6.

El accionador 4 a través del varillaje 5, que es un varillaje hidraulico en esta realizacion, provoca el movimiento del
elemento moévil 3 que es un cilindro hidraulico en esta realizacién, de modo que se produce presién en el cilindro
hidraulico y el pistén se extiende, con lo que se ejerce presién sobre el elemento de presién 8 que tiene el material
de presién 2 sujeto al mismo, provocando asi el movimiento del elemento de presion 8 hacia las cuerdas 6, en
donde el material de presién 2 presiona contra las cuerdas 6 y amortigua los tonos alicuotas. El elemento de
presion 8 es guiado por las guias 9. A medida que se mueve el elemento de presién 8, el elemento mévil 3 acciona
el elemento de retorno 10, que es un resorte en esta realizaciéon, mas precisamente, lo estira. Una vez que el
accionador 4 y, por lo tanto, el varillaje 5 ya no estan activos, el resorte vuelve a su forma original, se comprime,
devolviendo/moviendo por tanto el elemento mévil 3 a su posicion inicial, en donde el elemento de presién 8 y, en
consecuencia, el material de presion 2 se alejan de las cuerdas 6.

Como se muestra en la Figura 2, los elementos méviles 3 en la realizacién son cilindros hidraulicos. El golpe del
accionador 4 aumenta la presién dentro del varillaje hidraulico, esto desencadena el funcionamiento de los cilindros
hidraulicos que presionan contra el elemento de presiéon 8 que tiene el material de presién 2 sujeto al mismo. A
medida que el elemento de presién 8 y, en consecuencia, el material de presion 2 presiona contra las cuerdas 6,
amortigua los tonos alicuotas.

El alcance de la invencién esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de amortiguacién de tonos alicuotas (1) para su uso en pianos o pianos verticales con cuerdas
(6) montado entre dos puntos de sujecién (7), comprendiendo dicho dispositivo al menos un elemento de presién
(8) que tiene un material de presién (2) sujeto al mismo, al menos un elemento movil (3), al menos un elemento de
retorno (10}, un varillaje (5) y un accionador (4), para accionar el elemento mévil (3) a través del varillaje (5),
caracterizado por que dicho al menos un elemento de presién (8) esta conformado como un cuerpo alargado que
se extiende al menos sobre un grupo de cuerdas (6) y transversalmente a dicho grupo de cuerdas (6}, y se coloca
por encima de dicho grupo de cuerdas (6), en donde al accionar el elemento mévil (3), el elemento de presion (8)
guiado por guias (9) se mueve en una direccion hacia dicho grupo de cuerdas (6) y se ejerce una presioén del
material de presién (2) contra dicho grupo de cuerdas (6) al principio o en el extremo de las partes activas de dicho
grupo de cuerdas (6) en un punto de sujecion inicial o final (7), por lo que solo se amortiguan los tonos alicuotas
de dicho grupo de cuerdas (6) y por lo que se cambia un timbre de un tono fundamental de cada cuerda de dicho
grupo de cuerdas (6) y, por lo tanto, se obtiene un nuevo registro de sonido, y por el movimiento del elemento movil
(3) se acciona simultdneamente el elemento de retorno (10), y en donde, una vez finalizado el accionamiento, por
el elemento de retorno (10), el elemento movil (3) y, por ende, el elemento de presién (8) vuelven a su posicién
inicial.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el material de presién (2) es un material
elastico seleccionado de los materiales que se deforman ligeramente cuando se presionan contra las cuerdas (6),
y parte del material elastico que esta en contacto con la cuerda se adapta en su forma a la forma de la cuerda (6),
con lo que la superficie de contacto entre la cuerda (6) y el material elastico aumenta, y vuelve a su posicion inicial
una vez que se libera el material elastico.

3. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que el varillaje (5) es mecanico y esta
formado como un cordén, una cuerda, un cable de acero, una barra de acero o cualquier otro enlace mecanico.

4. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1y 2, caracterizado por que el varillaje (5) esta formado como
un conductor hidraulico, un conductor neumatico o un conductor eléctrico.

5. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1y 2, caracterizado por que el varillaje (5) es inalambrico, en
donde el accionador (4) transmite una sefial inalambrica que activa los elementos méviles (3).

6. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el elemento moévil
(3) esta formado como un elemento mecanico de forma no circular, preferiblemente de forma elipsoidal, y el
accionamiento se realiza girando el elemento mecanico alrededor de su eje, en donde debido a la forma no circular
del elemento mecanico, el punto de presién del elemento mecanico cambia, mas precisamente, se cambia el radio,
que define la distancia desde el punto de giro del elemento mecanico hasta el punto de prensado del elemento
mecanico.

7. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el elemento moévil
(3) esta formado como un cilindro hidraulico o un cilindro neumatico o un electroiman.

8. Un método para amortiguar tonos alicuotas en pianos o pianos verticales con cuerdas (6) montadas entre dos
puntos de sujecion (7), en donde el método se lleva a cabo en el dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 1
a 7, caracterizado por que, por el accionador (4), el elemento movil (3) se acciona a través del varillaje (5), en
donde el elemento movil (3}, mientras se mueve, se presiona contra el elemento de presién (8) que tiene el material
de presion (2) sujeto al mismo, provocando asi el movimiento del elemento de presion (8) guiado por guias (9) en
una direccién hacia las cuerdas (6), de tal manera que el material de presion (2) se presiona contra las cuerdas (6)
de modo que la presién contra las cuerdas (6) se realiza en la parte inicial o final de la parte activa de las cuerdas
(6), en el punto de sujecion inicial o final (7) de las cuerdas (6), por lo que solo se amortiguan tonos alicuotas de
las cuerdas (6) y por lo que se cambia un timbre de los tonos fundamentales de las cuerdas (6) y, por tanto, se
obtiene un nuevo registro de sonido, y el elemento moévil (3), mientras se mueve, acciona simultaneamente el
elemento de retorno (10), en donde, una vez finalizado el accionamiento, el elemento de retorno (10) devuelve el
elemento mévil (3) a su posicién inicial y el elemento de presion (8) y, por ende, el material de presion (2) se aleja
de las cuerdas (6).

9. Método de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que cuando el dispositivo comprende dos 0 mas
elementos de presion (8), cada uno de los que se extiende sobre su grupo individual de cuerdas (6), mediante el
accionamiento gradual del accionador (4}, los grupos individuales de cuerdas (6) se amortiguan encendiendo
gradualmente el dispositivo (1).
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