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(57) Abstract: The invention relates to a brake lining (3) for
a multi-disk brake, comprising a first brake lining (33) having
a first carrier plate (6), a first friction lining (4) arranged on
a front (7) of the first carrier plate (6), a second brake lining
(33") having a second carrier plate (6", a second friction lining
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at least one connecting means (9), connecting the first carrier
plate (6) to the second carrier plate (6) such that the first and
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(57) Zusammenfassung: Offenbart ist ein Bremsbelag
(3) fiir eine Mehrscheibenbremse, umfassend einen ersten
Bremsbelag (33) mit einer ersten Trdgerplatte (6), einem
ersten Reibbelag (4), der auf einer Vorderseite (7) der ersten
Trégerplatte (6) angeordnet ist, einen zweiten Bremsbelag
(33") mit einer zweiten Trigerplatte (6"), einem zweiten
Reibbelag (4"), der auf einer Vorderseite (7') der zweiten
Trégerplatte (6") angeordnet ist, und mindestens einem
Verbindungsmittel (9), das die erste Trégerplatte (6) mit der
zweiten Trigerplatte (6") verbindet, so dass der erste und der
zweite Reibbelag (4, 4") jeweils nach auBen weisen.
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Bremsbelag fiir eine Ein- und Mehrscheibenbremse

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bremsbelag fiir eine Mehrscheibenbremse.
Spezieller betrifft die vorliegende Erfindung einen Bremsbelag und einen

Zwischenbremsbelag einer Mehrscheibenbremse.

Mehrscheibenbremsen setzen sich iiblicherweise aus einer Zuspanneinheit zusammen, die
einen Stapel aus zwei &dufleren Bremsbeldgen, mindestens zwei schwimmenden
Bremsscheiben und mindestens einen Zwischenbremsbelag zum Bremsen zusammenpresst.
Der Vorteil einer Mehrscheibenbremse liegt in der erhéhten Bremsleistung bei nur geringem
mechanischem Mehraufwand. Die Nachteile liegen dabei insbesondere in der in
Axialrichtung hdheren Bauhdhe, der im Vergleich zu ciner gréfleren Bremsscheibe
geringeren Wirmeabfuhr, des gréfleren notwendigen Hubes der Zuspanneinrichtung wie

auch in der gréBeren Reibung im Nicht-Bremsbetrieb.

Ein weiterer Nachteil herkommlicher Bremsbeldge besteht auch darin, dass keine
ausreichende Kithlung des, zwischen der Bremsscheibe und dem Bremskolben (oder einer
sonstigen Zuspanneinrichtung) eingespannten Bremsbelags erreicht werden kann, da die zur
Verfiigung stehende Kiihlfldche d. h. der Rand des Bremsbelags einfach zu klein ist, um eine

ausreichende Warmeabfuhr zu ermdéglichen.

Herkémmlicherweise sind die Zwischenbremsbelédge einer Mehrscheibenbremse aus einer
Tragerplatte aufgebaut, bei der auf beiden Seiten der Trégerplatte ein Reibbelag aufgebracht

ist.

Dieser Aufbau weist insbesondere drei grofie Nachteile auf, es ist eine zusitzlicher Form, ein

zusétzlicher Fertigungsschritt, und somit ebenfalls ein zuséitzliches Werkzeug zur Herstellung
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des Zwischenbremsbelags notwendig und der Aufwand fiir die Lagerhaltung wird durch den

neuen Bremsbelag erhéht.

Gemd einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Bremsbelag flir eine
Scheibenbremse bereitgestellt. Der erfindungsgemife Bremsbelag umfasst dabei eine
Trégerplatte und einen, auf der Trigerplatte angeordneten Reibbelag, wobei der Reibbelag
eine Reibflache aufweist. Der Bremsbelag ist dabei mit Luftkanilen versehen, die sich (im
Wesentlichen) parallel zu der Reibfliche erstrecken. Durch die Luftkanile kann der
Reibbelag zusidtzlich von innen gekiihlt werden, ohne dass zusitzliche Kiihirippen oder

dergleichen an dem Reibbelag notwendig sind

Bevorzugt sind die Luftkanile als Durchgangslocher au8sgefiihrt. Diese Ausfithrungsform
dient dazu, die vorliegende Erfindung eindeutig und unmissverstindlich von Bremsbeligen

mit Kihlrippen abzugrenzen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform verlaufen die Luftkanéle im Wesentlichen radial (in
Bezug auf die Bremsscheibe). Diese Ausfithrungsform hat den Vorteil, dass die
Belagschichte iiblicherweise zumindest nach oben offen sind und daher zum Einsatz des

erfindungsgeméBen innen beliifteten Reibbelags nur gering verdndert werden miissen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform verlaufen die Luftkanile im Wesentlichen tangential (im
Bezug auf die Bremsscheibe). Diese Ausfihrungsform hat den Vorteil, dass je nach
Einbaurichtung der Bremszange die Richtung der Luftstromung durch den Luftkanal so

gewihlt werden kann, dass er den Stromungsverhéltnissen am Ort der Bremse angepasst ist.

Vorteilhafterweise verlaufen die Luftkandle im Wesentlichen parallel zu der Reibrichtung
des Reibbelags. In dieser Ausfiihrungsform verlaufen sie (kreis-) bogenférmig um die Achse,

der zu beremsenden Bremsscheibe.

In einer weiteren Ausfilhrungsform sind Luftkanile zu einem Geflecht verschmolzen und

bilden einen Hohlraum, der beispielsweise von Stegen durchzogen ist.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Bremsbelag auf beiden Seiten der Trigerplatte mit
einem Reibbelag versehen. Dadurch kann einfach ein Mittenbremsbelag einer

Mehrscheibenbremse bereitgestellt werden.

In einer weiteren Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung sind Liiftungskanile in der
Trégerplatte angeordnet. Dadurch koénnen leicht die Anforderungen nach Stabilitidt der
Bremsbelédge, erfiillt werden, da durch eine entsprechende Materialwahl die geforderten

Festigkeiten der Trégerplatte auch mit Liiftungskanélen gewihrleistet werden kénnen.

In einer Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist die Trigerplatte zweiteilig
ausgefuhrt ist. Die Trigerplatte kann beispielsweise aus zwei Hilften zusammengesetzt sein,
zwischen denen sich die Liiftungskanile aus entsprechenden Vertiefungen in den zueinander
weisenden Seiten der Tréigerplattenhilften zusammensetzen. Die beiden Hilften kdnnen
durch Klammern, Nieten, Verschrauben, Loten, Schweilen oder dergleichen
zusammengehalten werden. Je nach Stérke der Trigerplatten und je nachdem ob ein
Reibbelag auf beiden Seiten der Tréigerplatten(hélften) angeordnet ist, ergibt sich eine weiter

unten ausfiihrlicher beschriebene Ausfiithrungsform eines Zwischenscheibenbremsbelags.

In einer anderen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind Liiftungskanile in dem
Reibbelag angeordnet. Dadurch kénnen die Liiftungskanile einfach beim Herstellen des
Reibbelags in diesem eingeformt werden. Dies kann beispielsweise durch konische (polierte
oder sonst wie haftverminderte) Dornen erreicht werden, die beim Formen des Reib-
/Bremsbelags mit eingeformt, und nach dem Formen wieder herausgezogen werden. Es ist
ebenfalls moglich die Luftkanile erst nachtriglich durch Bohren (vorzugsweise mit einem
nicht-metallischen Bohrverfahren, wie Wasserstrahlbohren oder Laserbohren) in den

Reibbelag einzubringen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind die Luftkanile zwischen
dem Reibbelag und der Trigerplatte angeordnet. Diese Ausflihrungsform erméglicht die
einfache Herstellung der Liftungskanile, da die Kanile einfach als Vertiefungen in der

Trégerplatte bzw. dem Reibbelag ausgeflihrt werden koénnen, bevor diese Teile jeweils
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zusammengefligt werden. Diese Ausfiihrungsform erfordert jedoch einigen Aufwand beim
Verbinden des Reibbelags mit der Trigerplatte, um sicherzustellen, dass sich der Reibbelag

im Betrieb nicht von der Trégerplatte 16sen kann.

Bevorzugt verlaufen die Luftkanidle entlang einer Spirallinie um die Achse der
Bremsscheibe(n). Dadurch kann eventuell eine von der Bremsscheibe erzeugte Luftstrémung

besser zur Kiihlung des Bremsbelags ausgenutzt werden.

Vorzugsweise ist der Bremsbelag mit mindestens einer Niederhaltefeder versehen, die in die

Luftkanile eingreift (oder daran festgeklemmt ist) und so an dem Bremsbelag befestigt ist.

Gemdl einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein (Zwischen)-Bremsbelag
fiir eine Mehrscheibenbremse bereitgestellt. Der erfindungsgemifle Zwischen(brems)belag
umfasst einen ersten Bremsbelag und einen zweiten Bremsbelag und mindestens ein
Verbindungsmittel. Der erste Bremsbelag weist eine erste Trégerplatte und einen ersten
Reibbelag auf, der auf einer Vorderseite der ersten Trigerplatte angeordnet ist. Der zweite
Bremsbelag weist eine zweite Trigerplatte und einen zweiten Reibbelag auf, der auf einer
Vorderseite der zweiten Trigerplatte angeordnet ist.

Das mindestens eine Verbindungsmittel verbindet die erste Trégerplatte mit der zweiten
Trégerplatte, sodass der erste und der zweite Reibbelag jeweils nach aulen weisen. Der erste
und der zweite Bremsbelag sind so verbunden, dass die Riickseiten der Trigerplatten

zueinander weisen.

GemaéB einer ersten beispielhaften Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung umfasst das
Verbindungsmittel mindestens eine Klammer, die um die Trigerplatten greift. Durch eine
Klammerverbindung kann die vorliegende Erfindung ggf. aus zwei Einscheiben-

Bremsbeldgen zusammengesetzt werden.

Weiter bevorzugt sind die Trigerplatten jeweils mit Ausnehmungen oder Vertiefungen
versehen, in die Verbindungsmittel eingreifen oder in die Verbindungsmittel versenkt sind.

Durch diese Vertiefungen oder Ausnehmungen kénnen beispielsweise Klammern leichter
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und besser an den Trégerplatten befestigt werden. Durch die Vertiefungen kann das
Verbindungsmittel so in dem Zwischenbremsbelag versenkt werden, dass das
Verbindungsmittel nicht iiber die AuBenkontur (beispielsweise in Axialrichtung der
Bremsscheibe gesehen) des Zwischenbremsbelags vorsteht. Durch die Vertiefungen kann das
Verbindungsmittel so in der ersten und/oder zweiten Trégerplatte versenkt werden, dass das
Verbindungsmittel nicht liber die Vorderseite der ersten und/oder zweiten Trigerplatte
(beispielsweise in Richtung des ersten und/oder des zweiten der Reibbelége) vorsteht bzw.
herausragt. Es ist ebenfalls vorgesehen, dass die Ausnehmung so gestaltet ist, dass
beispielsweise eine, die Trégerplatten zusammenhaltende Klammer nicht seitlich von den

Trigerplatten abrutschen kann.

In einer weiteren Ausflihrungsform des Zwischenbremsbelags ist zwischen der ersten und der
zweiten Trigerplatte ein isolierendes Element angeordnet. Das isolierende Element kann
beispielsweise dazu dienen, eine Gerduschentwicklung durch Reibung zwischen der ersten
und der zweiten Trigerplatte zu ddmpfen. Eine thermische Isolierung erscheint an dieser
Stelle (bei Verwendung eines im Wesentlichen symmetrischen Zwischenbremsbelag)
weniger bevorzugt, da die Warmeentwicklung ebenfalls (im Wesentlichen) symmetrisch ist
und es daher zu keinem wesentlichen Warmetibertrag zwischen dem ersten und dem zweiten
Bremsbelag des Zwischenbremsbelags kommt. Dies trifft jedoch nicht zwangsl4ufig fiir nicht

symmetrische Zwischenbremsbeldge zu.

In einer weiteren Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung umfasst das (mindestens
eine) Verbindungsmittel mindestens einen an der ersten und/oder zweiten Trigerplatte

geformten Vorsprung umfasst.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist mindestens eine Klammer an der ersten und oder
zweiten Trégerplatte angeformt. Diese Ausfliihrungsform betrifft einen Zwischenbremsbelag,
bei dem das Verbindungsmittel integral aus dem Material mindestens einer der Trigerplatten
bzw. Trigerplatten des ersten und/oder zweiten Bremsbelags gebildet ist. Diese Klammer
kann beispielsweise durch (lange diinne) Laschen gebildet werden, die nach dem

Zusammenfiigen des ersten und des zweiten Bremsbelags um die Trigerplatte des jeweils
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anderen herumgebogen werden.

Bevorzugt kdnnen die Vorspriinge auch einen Bajonettverschluss bilden, mit dem die beiden

Bremsbelidge des Zwischenbremsbelags miteinander verbunden werden kénnen.

Vorzugsweise sind der erste und der zweite Bremsbelag in der Form zueinander
spiegelsymmetrisch. Falls das mindestens eine Verbindungsmittel ebenfalls
spiegelsymmetrisch ist, kann auch der gesamte Zwischenbremsbelag spiegelsymmetrisch
sein. Vorzugsweise wird diese Ausfiihrungsform bei Mehrscheibenbremsen mit nicht-

symmetrischen Seitenbremsbelégen verwendet.

In einer Ausfiihrungsform des Zwischenbremsbelags sind der erste Bremsbelag und der
zweite Bremsbelag in der Form identisch. Falls gleiche Bremsbelége fiir den ersten und den
zweiten Bremsbelag verwendet werden konnen, kann der Herstellungsaufwand flir den
Zwischenbremsbelag erheblich gesenkt werden. In dieser Ausfiihrungsform kann der

Zwischenbremsbelag eine Drehsymmetrie von 180° aufweisen.

In einer Ausfiihrungsform umfasst das Verbindungsmittel mindestens ein Klebemittel. Durch
eine Klebeverbindung kann die Herstellungszeit fiir einen Zwischenbremsbelag herabgesetzt
werden. Da die auf die Verbindungsstelle wirkenden Krifte (abgesehen von der
Druckbelastung und der thermischen Beanspruchung) eher gering sind, kann auch ein (fiir

den Herstellungsprozess) giinstiger Kleber verwendet werden.

Bevorzugt umfasst die erste und/oder zweite Trégerplatte Kiihlrippen. Sind die Kiihlrippen
auf der Riickseite der ersten und/oder zweiten Trigerplatte angeordnet, kann einfach ein
innenbeliifteter Zwischenbremsbelag fiir einen Mehrscheibenbremsbelag gebildet werden.
Dieser innen beliiftete Zwischenbremsbelag kann in Kombination mit innen beliifteten
Bremsscheiben die Leistungsfihigkeit einer Mehrscheibenbremse erheblich verbessern, da
sich um Bereich der Trégerplatte kein Warmestau bilden kann, der zu einer Uberhitzung und
Zerstorung des Zwischenbremsbelags fiihren kann. Die Kiihlrippen kénnen auch als runde

bzw. abgerundete Kiihlrippen, beispielsweise als stiftférmige Kihlrippen d. h. Kiihlstifte
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ausgefiihrt sein.

Diese Ausfiihrungsform zeigt eine billige und besonders einfache Mdoglichkeit, einen innen

beliifteten Zwischenbremsbelag fiir eine Mehrscheibenbremse herzustellen.

Bevorzugt umfasst die erste Trégerplatte erste Kiihlrippen und die zweite Tragerplatte zweite
Kiihlrippen, wobei die ersten Kiihlrippen und die zweiten Kiihlrippen zumindest teilweise
ineinandergreifen. Durch diese Struktur koénnen einfach die beiden Bremsbelige des
Zwischenbremsbelags aneinander befestigt werden, indem die Kiihlrippen gegeneinander
verbogen und so miteinander in Eingriff gebracht werden konnen. In dieser Ausfiihrungsform
konnen sich die beiden Triger- bzw. Riickenplatten mit den angeformten Kiihlrippen
aufeinander abstiitzen. Vorzugsweise dienen die Kiihlrippen ebenfalls der Versteifung der

Tragerplatten und der Druckverteilung in den Trigerplatten.

In einer Ausfiihrungsform des Zwischenbremsbelags weist die erste Trégerplatte, die zweite
Trigerplatte und/oder das Verbindungsmittel mindestens eine druckverteilende Struktur auf.
Dadurch kann insbesondere der Abstand der Trigerplatten zueinander erhéht werden, was es
ermdglicht, dass Luft zwischen den Riickseiten der Trigerplatten durchstreichen kann, was
sich positiv auf die Wirmeableitung auswirken kann. Die druckverteilende Struktur kann
auch als Rippen, insbesondere als Kiihlrippen ausgefiihrt sein.

Vorzugsweise umfasst das Verbindungsmittel eine isolierende Struktur. Die isolierende
Struktur kann beispielsweise als Zwischenlage ausgefiihrt sein, die mit Laschen versehen ist,
die um die Trigerplatten gebogen werden kénnen. Ist das Material der Zwischenlage weich
genug, kann die Zwischenlage die beiden Bremsbeldge des Zwischenbremsbelags zumindest
teilweise mechanisch voneinander entkoppeln, wodurch insbesondere ein Quietschen des
Zwischenbremsbelags verhindert oder zumindest vermindert werden kann. Das
Verbindungsmittel kann aus angeformten Elastomer gebildet sein, das die beiden
Bremsbeldge verbindet (bzw. verklebt) und das die beiden Bremsbeléige zumindest teilweise

mechanisch voneinander entkoppelt.
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Vorzugsweise umfasst das Verbindungsmittel Schrauben und/oder Nieten.

Vorzugsweise umfasst der Zwischenbremsbelag mindestens einen Sensor. Insbesondere ein
Temperatursensor kann die Temperatur an der kritischen Stelle in einer Mehrscheibenbremse
erfassen. Im Vergleich zu den &ufleren (Seiten-) Bremsbeldgen ist die thermische Belastung
mehr als doppelt so hoch, da auf engem Raum zwei Reibflédchen vorliegen, und zusétzlich
keine Wiarme tliber die Riickseite der Bremsbelidge an die Bremszange abgeleitet werden

kann.

GemiB einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Mehrscheiben-
Bremsbelagsatz bereitgestellt. Der Mehrscheiben-Bremsbelagsatz umfasst dabei zwei
Seitenbremsbeldge und mindestens einen erfindungsgeméflen Zwischenbremsbelag nach

einem der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen.

Vorzugsweise ist der erste und/oder der zweite Bremsbelag, aus denen der
Zwischenbremsbelag des Mehrscheiben-Bremsbelagsatzes aufgebaut ist, einem der zwei
Seitenbremsbeldge des Mehrscheiben-Bremsbelagsatzes gleich. Noch bevorzugter sind der
erste Bremsbelag, der zweite Bremsbelag und jeweils die zwei Seitenbremsbeldge gleich. In
dieser Ausfiihrungsform wird nur ein einzelnes (Press-/Sinter-/Form-) Werkzeug benétigt,

um alle Bremsbeldge eines Mehrscheiben-Bremsbelagsatz herzustellen.

Eine Ausfilhrungsform des  Mehrscheiben-Bremsbelagsatzes, aufweisend zwei
Seitenbremsbelidge jeweils mit einer Seitenbremsbelagtrégerplatte und einem Reibbelag, ist
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Tragerplatte im Wesentlichen halb so

dick ist wie eine der Seitenbremsbelagtrigerplatten.

GemiB einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Mehrscheibenbremse

bereitgestelit.

Die erfindungsgemie Mehrscheibenbremse weist mindestens zwei koaxial angeordnete

Bremsscheiben (von den mindestens eine schwimmend gelagert ist), eine Bremszange, die
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die mindestens zwei Bremsscheiben umfasst und einen Mehrscheiben-Bremsbelagsatz auf,

wie er vorstehend beschrieben ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von beispielhaften nicht beschrinkenden
Ausfithrungsformen erldutert, die in der Zeichnung dargestellt sind.

Figur 1 stellt eine schematische Querschnittsansicht eine herkdmmliche Mehrscheibenbremse

dar.

Figur 2 stellt eine schematische Querschnittsansicht einer Mehrscheibenbremse mit einem

erfindungsgeméfBen Zwischenbremsbelag dar.

Figur 3 stellt eine schematische Querschnittsansicht einer anderen Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemifien Zwischenbremsbelags dar.

Figur 4 stellt eine schematische Querschnittsansicht einer weiteren Ausfiihrungsform eines

erfindungsgemifen Zwischenbremsbelags dar.

Figuren 5 bis 7 stellten schematische Langsschnittansichten weiterer Ausfiihrungsformen von

erfindungsgemiflen Zwischenbremsbelédgen dar.

Figuren 8 bis 12 stellten schematische Querschnittsansichten weiterer Ausfithrungsformen

von erfindungsgeméBen Bremsbelidgen dar.

Sowohl in den Figuren als auch in der Beschreibung werden gleiche Bezugszeichen

vewendet, um auf gleiche oder dhnliche Gegenstinde oder Elemente Bezug zu nehmen.

Figur 1 stellt eine schematische Querschnittsansicht einer herkémmlichen
Mehrscheibenbremse dar. Um die Klarheit der Zeichnung nicht unnétig zu beschrinken,
wurden bei den Figuren 1 und 2 die Bremszange und die Achse (sowie etwaige

schwimmende Aufhingungen) weggelassen. Die Seitenbremsbelige 1 sind als herkdmmliche
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Bremsbeldge mit jeweils einer Trigerplatte 6 und einem einseitig auf der Trigerplatte ’6
angeordneten Reibbelag 4 dargestellt. Die Reibflichen ’5 der Reibbeldge 1 sind den
Bremsscheiben 11 zugewandt, die gestrichelt und nur teilweise (in Axialrichtung
geschnitten) dargestellt sind. Zwischen den Bremsscheiben ’11 ist ein herkémmlicher
Zwischenbremsbelag 1’ angeordnet. Der herkdmmliche Zwischenbremsbelag 1’ umfasst eine
Trégerplatte °6, auf der beidseitig jeweils ein Reibbelag 4 aufgebracht ist, die jeweils den

beiden inneren Fléchen der Bremsscheiben 11 zugewandt sind.

Wird der Stapel von auflen durch eine nicht gezeigte Bremszange von links und rechts
zusammengepresst, treten jeweils die vier Reibflichen 5 mit den zwei Bremsscheiben 11 in

Kontakt und bremsen die Bremsscheiben durch die entstehende Reibung.

Figur 2 stellt eine schematische Querschnittsansicht einer erfindungsgemiBen
Mehrscheibenbremse mit einem erfindungsgeméflen Zwischenbremsbelag dar. Zur Klarheit
werden die erfindungsgeméfien Bremsbeldge mit Ziffer 2 flir die Seitenbelége und mit Ziffer
3 fiir den erfindungsgemaifien Zwischenbelag‘ 3 bezeichnet. Die Seitenbremsbelége 2 sind als
herkémmliche Bremsbeldge mit jeweils einer Trégerplatte 6 und einem einseitig auf der
Trﬁgerplane 6 angeordneten Reibbelag 4 dargestellt. Die Reibfldchen 5 der Reibbelige 1 sind
Bremsscheiben 11 zugewandt, die gestrichelt und nur teilweise (und in Axialrichtung
geschnitten) dargestellt sind. Zwischen den Bremsscheiben 11 ist ein erfindungsgemifer

Zwischenbremsbelag 3 angeordnet.

Der erfindungsgemaifle Zwischenbremsbelag 3 umfasst einen ersten Bremsbelag 33 mit einer

ersten Trigerplatte 6, auf deren Vorderseite 7 ein erster Reibbelag 4 angeordnet ist.

Der erfindungsgeméifle Zwischenbremsbelag 3 umfasst ebenfalls einen zweiten Bremsbelag
33’ mit einer zweiten Tragerplatte 6°, auf deren Vorderseite 7’ ein zweiter Reibbelag 4’

angeordnet ist.

Die erste Trigerplatte 6 ist mit der zweiten Trigerplatte 6’ durch mindestens ein

Verbindungsmittel 9 verbunden, das so verbindet, dass der erste und der zweite Reibbelag 4,
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4’ jeweils nach auflen weisen. Das Verbindungsmittel 9 ist in Figur 2 als Klebeschicht 101
ausgefiihrt, die die beiden Trigerplatten zusammenhilt. Je nach Wahl des Klebemittels 101
kann das Verbindungsmittel 9 eine Isolationsschicht 10 zwischen den Trigerplatten 6, 6°
bilden. Die Isolationsschicht 10 kann die ersten und zweiten Bremsbeldge 33, 33’ thermisch

und/oder mechanisch voneinander entkoppeln.

Damit ist ein Zwischenbremsbelag 3 mit zwei Trégerplatten 6,6’ gebildet, auf der jeweils ein
Reibbelag 4, 4° aufgebracht ist, die jeweils den beiden inneren Flichen der Bremsscheiben 11

zugewandt sind.

Wird der Stapel von auBlen durch eine nicht gezeigte Bremszange von links und rechts
zusammengepresst, treten jeweils die vier Reibflichen 5 der Bremsbeldge 2 und 3 mit den
zwei Bremsscheiben 11 in Kontakt und bremsen die Bremsscheiben 11 durch die entstehende

Reibung.

Figur 3 stellt eine schematische Querschnittsansicht einer anderen Ausflihrungsform eines
erfindungsgeméaflen Zwischenbremsbelags dar. Im Gegensatz zu dem Zwischenbremsbelag 3
von Figur 2 ist der Zwischenbremsbelag 3 von Figur 3 mit einem anderen Verbindungsmittel
9 versehen. Das Verbindungsmittel 9 ist als Klammern 99 ausgefiihrt, die die ersten und
zweiten Trigerplatten 6, 6° jeweils der ersten und zweiten Bremsbelige umgreifen. Eine
Isolationsschicht 10 ist zwischen den Trégerplatten 6, 6’ in entsprechenden Vertiefungen
gehalten. Durch die Vertiefungen und die Klammern 99 kann die Isolationsschicht 10 nicht

aus dem Zwischenbremsbelag 3 heraustreten.

Vorzugsweise konnen die Klammern 99 in entsprechende nicht gezeigte Ausnehmungen der
Trigerplatten 6, 6’ versenkt sein, sodass sie nicht iiber die AuBlenkontur der ersten bzw.
zweiten Trigerplatte 6, 6’ iiberstehen. Die Klammern 99 kénnen ebenfalls in entsprechende
nicht gezeigte Ausnehmungen der Trégerplatten 6, 6’ versenkt sein, wobei die Vorderseiten

7, 7’ der ersten bzw. zweiten Tréigerplatte 6, 6’ liberstehen.

Es ist ebenfalls vorgesehen, Vorspriinge oder Vertiefungen an der ersten bzw. zweiten
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Trégerplatte 6, 6° zu schaffen, hinter die die Klammern 99 greifen kénnen und die

verhindern, dass die Klammern 99 leicht nach auflen abrutschen kénnen

Figur 4 stellt eine schematische Querschnittsansicht einer weitern Ausfiihrungsform eines
erfindungsgeméfien Zwischenbremsbelags dar. Im Gegensatz zu dem Zwischenbremsbelag 3
von Figur 3 ist der Zwischenbremsbelag 3 von Figur 3 mit einem anderen Verbindungsmittel
9 versehen. Als Verbindungsmittel 9 werden Schrauben 63 verwendet, die durch die ersten
und zweiten Trégerplatten 6, 6’ durchgehen. Die Isolationsschicht 10 wird durch Vorspriinge
die sich iiber den Rand der Trigerplatten 6, 6° erstrecken, gehalten. Die Trigerplatten 6, 6°

kénnen auch in entsprechenden Vertiefungen in der Isolationsschicht 10 gehalten werden,

sodass Isolationsschicht 10 nicht aus dem Zwischenbremsbelag 3 heraustreten kann. Es ist

ebenfalls vorgesehen, dass die Zwischenschicht oder Isolationsschicht 10 mit Ausnehmungen

versehen ist, durch die die Schrauben 63 greifen.

Die Schrauben 63 konnen ebenfalls in entsprechende nicht gezeigte Ausnehmungen der
Trigerplatten 6, 6’ versenkt sein, sodass sie nicht iiber die Vorderseiten 7, 7° der ersten bzw.
zweiten Trigerplatte 6, 6’ iiberstehen. Es ist ebenfalls vorgesehen, dass eine der
Tragerplatten mit (mindestens) einem Gewinde versehen ist, mit dem die erste und die zweite

Tragerplatte durch Schrauben 63 (ohne Muttern) miteinander verbunden werden kénnen.

Figuren 5 bis 7 stellten schematische Langsschnittansichten weiterer Ausfilhrungsformen von

erfindungsgemiBlen Zwischenbremsbelédgen dar.

Figuren § stellt eine schematische Lingsschnittansicht durch den Zwischenbremsbelag von
Figur 3 dar, wie er in einem Belagschacht 32 einer Bremszange eingesetzt ist. Die
Blickrichtung ist auf die Riickseite eines der Bremsbeldge 33, 33’ gerichtet, wobei der
Reibbelag 4, 4°, der hinter der Riickenplatte 6, 6’ verborgen ist, lediglich gepunktet
angedeutet ist. Der Zwischenbelag wird mittels einer Niederhaltefeder 36 in dem
Belagschacht gehalten. Der Zwischenbremsbelag ist entlang zwischen den Trigerplatten in
einer Ebene parallel zu der Ebene der Bremsscheibe ldngs geschnitten. In der Trigerplatte 6,

6’ sind Befestigungselemente 30 fliir Zubehtr wie Temperatur- oder Verschleiflsensoren
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(nicht gezeigt) angebracht.

Zwei Isolationselemente 82 sind in (mindestens) eine entsprechende Vertiefung 82 in

- (mindestens einer der) Trigerplatten 6, 6° eingelegt und gehalten. Durch die Vertiefungen

und die Klammern 99 kénnen die Isolationselemente nicht aus dem Zwischenbremsbelag 3

heraustreten.

Figur 6 zeigt eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméBen Zwischenbremsbelags dhnlich
der von Figur 5. Der Schnitt und die Blickrichtung entspricht der von Figur 5. Im
Unterschied zu der Ausfilhrung con Figur 5 sind die Verbindungselemente 9 (bzw.
Klammern) direkt als Vorspriinge oder Laschen 91 aus der Riickenplatte geformt. Zum
Verbinden der ersten und zweiten Bremsbelidge miissen die Laschen 91 jeweils einfach um
die jeweils andere Riickenplatte herumgebogen werden, wie es durch die gepunktet
dargestellten Laschen des (weggeschnittenen und) nicht dargestellten anderen Reibbelag

angedeutet ist.

Figur 7 zeigt eine Ausfithrungsform eines erfindungsgemiflen Zwischenbremsbelags dhnlich
der von Figur 5. Der Schnitt und die Blickrichtung entspricht der von Figur 5.

Im Gegensatz zu den vorherigen Ausfiihrungsformen ist in dem Zwischenbremsbelag keine
Isolationsschicht 82 oder Zwischenschicht 10 vorgesehen. Die Riickseite der ersten und
zweiten Bremsbeldge 6, 6’ sind mit Kihlrippen 42 versehen (die hier gleichzeitig als
Druckverteilende Struktur 84 dienen). Es sind verschiedene Konfigurationen von Kiihlrippen
42 dargestellt, die symmetrisch oder unsymmetrisch sind. Die durchgezogenen Linien zeigen
dabei Kiihlrippen oder Strukturen, die sich aus der Zeichenebene erheben. Die gestrichelten
Linien sollen Kiihlrippen 42 darstellen, die dem nicht dargestellten (weggeschnittenen)

Bremsbelag zugeordnet sind und die sich von oben in die Zeichenebene erstrecken.

Wie in Figur 5 sind die ersten und zweiten Bremsbelige durch Klammern 99 als

Verbindungsmittel 9 verbunden.
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Es ist ebenfalls vorgesehen, die ersten und zweiten Bremsbeldge durch Verkleben der

Kiihlrippen 42 miteinander oder mit den Trégerplatten 6, 6’ zu verbinden.

Es ist ebenfalls vorgesehen, die ersten und zweiten Bremsbeldge durch Ineingriffstellen der
Kiihlrippen 42 der beiden Trdgerplatten 6, 6 (beispielsweise durch Verbiegen der

Kiihlrippen 42 gegeneinander) miteinander zu verbinden.

Figur 8 zeigt eine mogliche Querschnittsansicht der Ausflihrungsform von Figur 7. Der
Schnitt und die Blickrichtung entspricht der von Figur 7. Die Riickseite der ersten und
zweiten Bremsbelidge 6, 6° sind mit Kiihlrippen 42 versehen (die hier gleichzeitig als
druckverteilende Struktur 84 dienen). Die Kiihlrippen 42 greifen ineinander sodass
Luftkanile 100 gebildet werden. Die dargestellte Konfiguration von Kiihlrippen 42 entspricht
beispielsweise dem durch die Strichpunklinie von Figur 7 dargestellten Schnitt. Bei der
dargestellten Konfiguration werden die Trdgerplatten 6,6° durch die Form der &ufleren
Rippen gegeneinander ausgerichtet. Da die Schnittlinie in Figur 7 aulermittig gefiihrt ist,
kann auch die dargestellte Struktur aus gleichen Bremsbelidgen zusammengesetzt werden. Da
die Figuren lediglich schematisch dargestellt sind, wurde zur Klarheit darauf verzichtet, die
in Figur 7 zu erkennende Kriimmung der Kiihlrippen 42 bzw. die Luftkanidle 100
darzustellen. Die Kiihlrippen kénnen ebenso gut als Pfosten ausgefithrt werden, um die

Luftdurchlissigkeit der Luftkanéle bzw. der Luftkammer zu erhéhen.

Im Gegensatz zu der in Figur 7 dargestellten Ausfiihrungsform konnen die Lufikanéle auch
ganz anders verlaufen. Es wird zudem darauf hingewiesen, dass die Luftkanile insbesondere
nicht einen konstanten Querschnitt und nicht eine konstante Querschnittsfliche aufweisen

miissen.

Figuren 9 bis 11 zeigen Ausflihrungsformen eines innen beliifteten Bremsbalgs mit
Luftkanilen 100. In Figur 9 verlaufen die Luftkandle durch die Trigerplatte 6. In Figur 10
verlaufen die Luftkanile zwischen der Trégerplatte 6 und dem Reibbelag 4. In Figur 11
verlaufen die Luftkanile durch den Reibbelag 4.
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Es ist anzumerken, dass auch Kombinationen der dargestellten Ausfithrungsformen mdéglich
sind. Es ist insbesondere mdglich, die Ausfiihrungsformen der Figuren 9 und 11 miteinander
zu kombinieren, wobei Luftkanile sowohl in der Tréagerplatte als auch in dem Reibbelag

vorgesehen sind.

In Figur 12 ist eine Ausfithrungsform eines Bremsbelags dargestellt, die sowohl eine geteilte
Trigerplatte 6,6° als auch zwei Reibbelige 4, 4’ verwendet. Die dargestellte
Ausfiihrungsform kann als Alternative zu den in den Figuren 8 und/oder 9 dargesteliten
Ausfiihrungsformen betrachtet werden. Zusiétzlich kann die Ausfiihrungsform von Figur 12
10 mit einer (nicht dargestellten) Isolationsschicht versehen sein, die sich im Wesentlichen eben

zwischen den Trégerplatten 6, 6° erstrecken kann (wie in Figuren 2 bis 4 dargestellt).

Es ist vorgesehen dass auch alle nicht explizit genannten Kombinationen von
Verbindungsmitten, Trigerplattenstrukturen, Luftkanidlen und Zwischenlagen ebenfalls als

15 offenbart zu betrachten sind.
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Patentanspriiche

. Zwischenbremsbelag (3) fiir eine Mehrscheibenbremse, umfassend

einen ersten Bremsbelag (33) mit

- einer ersten Trégerplatte (6)

- einem ersten Reibbelag (4) der auf einer Vorderseite (7) der ersten Trigerplatte (6)
angeordnet ist,

einen zweiten Bremsbelag (33”) mit

- einer zweiten Trégerplatte (6°)

- einem zweiten Reibbelag (4’) der auf einer Vorderseite (7°) der zweiten
Trégerplatte (6’) angeordnet ist, und

mindestens einem Verbindungsmittel (9), das die erste Trdgerplatte (6) mit der

zweiten Trigerplatte (6°) verbindet, sodass der erste und der zweite Reibbelag (4, 4°)

jeweils nach auBlen weisen.

. Zwischenbremsbelag (3) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmittel (9) mindestens eine Klammer

(91, 99) umfasst, die um die Trégerplatten (6, 6°) greift.

. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei zwischen

der ersten und der zweiten Trégerplatte (6, 6’) ein isolierendes Element (10, 82, 101)

angeordnet ist.

. Zwischenbremsbelag (3) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Klammer (91) an der ersten und oder

zweiten Trigerplatte (6, 6°) angeformt ist.

. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Verbindungsmittel (9) mindestens einen an der ersten und/oder zweiten Trigerplatte

(6, 6°) angeformten Vorsprung (91) umfasst.
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6. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bremsbelag (33) und der zweite Bremsbelag

(33’) in der Form zueinander spiegelsymmetrisch sind.

7. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, der erste Bremsbelag (33) und der zweite Bremsbelag (33°)

in der Form identisch sind.

8. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Verbindungsmittel (9) mindestens ein Klebemittel (101) umfasst.

9. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die erste

und/oder zweite Trégerplatte Kiihlrippen (84, 42) umfasst.

10. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die erste
Trégerplatte, die zweite Tréagerplatte und/oder das Verbindungsmittel (9) mindestens
eine druckverteilende Struktur (82, 84) umfasst.

11. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Verbindungsmittel (9) eine isolierende Struktur (10, 82, 110) umfasst.

12. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das

Verbindungsmittel (9) Schrauben (63) und/oder Nieten umfasst.

13. Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstechenden Anspriiche, wobei das

Verbindungsmittel (9) weiter eine Niederhaltefeder umfasst.

14. Bremsbelag fiir eine Scheibenbremse, aufweisend
- eine Trégerplatte (6) und
- einen Reibbelag (4), wobei der Reibbelag auf der Trigerplatte (6) angeordnet ist
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und wobei der Reibbelag (4) eine Reibfliache (5) aufweist,
wobei der Bremsbelag mit Luftkandlen (100) versehen ist, die sich im Wesentlichen

parallel zu der Reibfldche (5) erstrecken.

15. Bremsbelag nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftkanile (100)
Durchgangslécher bilden.

16. Bremsbelag nach Anspruch 14 oder 15, wobei sich die Luftkanile (100) in Bezug auf

die Bremsscheibe im Wesentlichen in radialer Richtung erstrecken.

17. Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 16, wobei sich die Luftkanile (100) in Bezug auf

die Bremsscheibe im Wesentlichen in tangentialer Richtung erstrecken.

18. Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 17, wobei sich die Luftkanéle (100) in Bezug auf
die Bremsscheibe im Wesentlichen parallel zu der Reibrichtung des Reibbelags (4)

erstrecken.

19. Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 18, wobei die Luftkanile 100 einen Hohlraum
bilden.

20. Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 19, wobei der Bremsbelag auf beiden Seiten der
Tragerplatte (6, 6°) mit mindestens einem Reibbelag (4, 4°) versehen ist.

21.Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 20, wobei Liiftungskanile (100) in der
Tragerplatte (6) angeordnet sind.

22.Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 21, wobei die Trigerplatte eine zweiteilige
Trégerplatte (6, 6°) ist.

23. Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 22, wobei Liiftungskanile (100) in dem
Reibbelag (4) angeordnet sind.
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24. Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 23, wobei Liiftungskanéle (100) zwischen dem
Reibbelag 4 und der Trégerplatte (6) angeordnet sind.

25.Bremsbelag nach Anspruch 14 bis 24, weiter umfassend mindestens eine

Niederhaltefeder, die mit den Luftkanélen (100) in Eingriff steht.

26. Bremsbelag oder Zwischenbremsbelag (3) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

wobei der Belag einen Sensor umfasst.

27. Bremsbelagsatz, aufweisend zwei Seitenbremsbeldge und/oder mindestens einen

Zwischenbremsbelag nach einem der vorstehenden Anspriiche.

28. Mehrscheibenbremse mit mindestens zwei koaxial angeordneten Bremsscheiben und
mindestens einer Bremszange, die die Bremsscheiben umgreift und einem
Mehrscheiben-Bremsbelagsatz, dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einem

Mehrscheiben-Bremsbelagsatz nach Anspruch 26 oder 27 versehen ist.
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only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. m No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-13, 26-28

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.

PCT/EP2008/002167
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The International Searching Authority has found that the
international application contains multiple (groups of) inventions,
as follows:

1. Claims 1-13, 26-28

An intermediate brake lining consisting of a first and a second
brake lining with a connecting means.

2. Claims 14-25

A brake lining with air channels.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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KLASSIFIZIERUNG

I NV ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

F16D65/092 F16D65/847

Nach der Internationalen Patentklassmkatmn (IPC) oder nach’der nationalen Klassifikation und der IPC

B.. RECHEHCHIERTE GEBIETE

FieD

Recherchienter Mindestprifstoff (Klasslflkallonssyslem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehGrende Verdffentlichungen, sowett diese unter die recherchierten Gebiete fallen

‘EPO-Internal, WPI Data

Wahrend der intemnationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeiéhnung der Verbffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht komﬁlenden Teile . Betr. Anspruch Nr.
X WO 2007/072510 A (FRENI BREMBO SPA [IT] 1,2,4-7,
- SALA PAOLO [ITD) 10,12,
28. Juni 2007 (2007-06-28) 27,28
Absatz [0044] - Absatz [0053] Abbildungen
7-12 ‘
X EP 1 691 101 A (AUDI NSU AUTO ‘UNION AG" 1,3,6-8,
[DE]) 16. ‘August 2006 (2006-08-16) 10-12,
' ' 27,28
~Absatz [0018] - Absatz [0021]; Abbildungen
1,2
XA WO 2004/060732 A (SANTILLI JACINTO DORIVAL v1,3,6,7;
[BR]; SANTILLI DAVI JOSE [BR1) 9,27,28
22. Ju11 2004 (2004-07-22)
 Seite 7, Zeile 18 - Zeile 27; Abb11dungen
‘ 6,7
- / —

m Weitere Verdffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A* Verdifentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik defintert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Pnorﬂatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

e

oL

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
o Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, .
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréfientlichung belegt werden

*T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
- Anmeldung nicht kollidiert, sondermn nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist’ -

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann ailein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y*® Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
. werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
. Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

9. Juni 2008

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10/09/2008.

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+31—70) 340—3016 .

Bevolimachtigter Bediensteter

van Koten, Gert
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* Bezelchnung der Veroffenthchung soweit erfordsrich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Bgtr. Anspruch Nr.
X . | .US 4605103 A (CARRE JEAN-JACQUES [FR] ET | 1,27,28
' " AL) 12. August 1986 (1986-08-12) ‘ A
Spa]te 2, Zeile 35 - Zeile 62; Abbildung 1
A | @B 2162 603 A (GOODRICH CO'B F) 1

5. Februar 1986 (1986-02-05)
- Seite 2, Zeile 23 - Zeile 53; Abbildungen

Formblatt PCT/ISA/210 (Forisetzung von Blatt 2) (April 2005)



] Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2008/002167
Feld Nr. 1l Bemerkun'gen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar engviesen habgn (Fgrtsetzgng von Punkt 2 auf Blatt 1)

.Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden.fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspruche Nr '
weil sie sich auf Gegenstande bezuehen 2u deren Recherche dlese Behbrde mcht verpfllchtet |st némhch

2. I:I Anspriiche Nr. ‘ '
weil sie sich auf Teile der mternatlonalen Anmeldung beznehen dle den vorgeschnebenen Anforderungen so wenig entspre— :
chen, dass eine snnnvolle mternatlonale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, ndmlich

3. D Anspruche Nr. ; ’
weil es sich dabei um abh&ngige Anspriiche handelt die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

. Feld Nr. Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

i

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestelit, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt;

"siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der

2.
zusétzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Behtirde nicht zur Zahlung soicher Gebiihren aufgefordert.

3. Da der Anmelder.nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbencht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblihren entrichtet worden sind, n&dmlich auf die
Anspriiche Nr.

4. Der Anmelder hat die erforderliichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

1-13, 26-28
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmetder hat die zusétzlichen Recherchengebuhren unter Wlderspruch entnchtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit. . . p

Die zusatzlichen Recherchengebiihren-wurden vom Anmelder unter Wtderspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zus&tzlicher Recherchengeblihren erfolgte chne Widerspruch. ,

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsatzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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B Die %nternationa]e Rechercheﬁbeh&fde hat festgéste]]t,-dasé diése i
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen. enthdit,
namlich: ’ ’ ' ' '

1. Anspriiche: 1-13,26-28
Ein Zwischenbremsbelag aus einem ersten - und»éinem iweitén

Bremsbelag mit ein Verbindungsmittel

2. Anspriiche: 14-25

Ein Bremsbelag mit Luftkanilen
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" “Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

-angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung ) Patentfamilie Verbdffentlichung
WO 2007072510 A 28-06-2007 EP 1963701 Al 03-09-2008
EP 1691101 A 16-08-2006 DE 102005006298 Al 24-08-2006
WO 2004060732 A 22-07-2004 AU 2003303647 Al 29-07-2004

S | ' BR 0300074 A 19-08-2003

US 4605103 A * -12-08-1986 - AR 231869 Al 29-03-1985
AU 558685 B2 | 05-02-1987
AU 3003184. A 03-01-1985
BR . 8403303 A 18-06-1985
DE 3465133 D1 - 03-09-1987
EP 0131496 Al 16-01-1985
ES 8505054 Al 16-07-1985
FR 2548302 Al 04-01-1985
HU 35797 A2 29-07-1985
Jp 1852406 C 21-06-1994
Jp 5057454 B 24-08-1993
P 60023641 A . 06-02-1985
SU 1602401 A3 23-10-1990

6B 2162603 A 05-02-1986  FR 2568645 Al 07-02-1986

. - o US 4585096 A

29-04-1986

Fombiatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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