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Opisuje sa zosietovatelnd kompozicia, zahrnujica 100
hmotnostnych dielov termoplastického homopolyméru ale-
bo kopolyméru na baze propylénu, 10 az 200 hmotnostnych
dielov kopolyméru a/lebo terpolyméru etylénu a alfaolefi-
nov obsahujucich viac neZ 3 atémy uhlika, 0,5 az 50 hmot-
nostnych dielov polybutadiénu a 0,1 az 10 hmotnostnych
dielov ¢inidla vytvarajiceho radikaly.
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Peroxidicky zosietovatelna kompozicia

Oblast techniky

Vynalez sa tyka zosietovatelnej kompozicie na Dbéze
termoplastického homopolyméru alebo kopolyméru propylénu,
ktoré je vhodné pre vyrobu vyliskov alebo polotovarov, ako
napriklad tesniacich profilov a nabytkdrskych profilov alebo
hadic.

Doterai8i stav techniky

Termoplastické elastoméry na béaze zmesi polyolefinovych

kauCukov a plastov je moZné rozdelit do dvoch skupin.

Jedna skupina, ktord Jje oznadovana ako termoplasticky
polyolefin (TPO) , pozostava z jednoduchej zmesi
alfaolefinového kauluku v kryStalickom polyolefinovom plaste.
Vo vdcSine komeréne .dostupnYCh TPO pozostava pruznd féaza
z izotaktického polypropylénu (homopolymér alebo Statisticky
alebo blokovy kopolymér) s malym mnoZstvom etylénu ako
komonoméru. Ako elastomerné faze tychto zmesi sa pouZzivaju
etylén-propylénové kaucuky alebo etylén-propylén-dienové
kaucuky. Etylén-propylénové kauduky obsahuju 45 aZ 85% mol.

etylénu, 55 aZ 15% mol. propylénu a 0 a% 10% mol. diénu.

Druh& skupina pozostiva =zo zosietovanych kompozicii. Pri
ich vyrobe sa kaucukovd zlo¥ka TPO podrobuje zosietovaniu pre
vytvorenie termoplastického elastoméru s vlastnostami kauduku.
NajrozSirenej&ie zosietované termoplastické elastoméry sa
odvodzujd od systémov (etylén-propylén-diénovy kaucuk) -
" polypropylén (Ullmann’s Encyklopedia of Indurstrial Cheﬁistry,

5. revidované vydanie, zv. A 26, str. 634-639).



Tie? zosietovatelné kompozicie na baze polyetylénu sua uz
zname. Napriklad v US 4 267 080 je znama polymérna kompozicia

na baze etylénu, pozostavajlce v podstate z:

(a) etylénového polyméru, ktory obsahuje aspofi 85 % hmotnosti
etylénu,

(b) 5 a2 50% elastoméru, vztiahnuté na hmotnost (a), »

(c) Alifatického alebo aromatického di (terc. butyl) peroxidu
a

(d) 5 a¥ 500%, vztiahnuté na hmotnost (c), aspoii Jjedného

zosietovadla zvoleného zo skupiny =zahrhnujuice] 1,2-

polybutadién, trialylkyanurat a trialylisokyanurat.

V DE-A 19801687 s popisané termoplastické elastoméry
s dobrou sfarbitelnostou, vysokou pevnostou a elastic¢nostou,
ktorych zabudované elastomerné <Castice maju stredny priemer
Eastic 0,05 aZz 5 um, a ktoré sa vyrdbaji spdsobom, pri ktorom
sa v tavenine premienaju zmesi homopolymérov a/lebo
kopolymérov propylénu, elastomernych kopolymérov a/leEo
terpolymérov C,-C;,-dimetakrylatov, Cg-Cis-diakrylatov, C;-Cig-
dialylzlﬁéenin, Co-Cis-dimetakryléatov, C,-C1o-divinylzlac¢enin,
Ci,-Cip-estérov kyseliny akrylovej a polyalkoholov, Cis-Cap-
estérov kyseliny metakrylovej a polyalkoholov a/lebo Cg-Ciz-
trialylzldG&enin. Termoplastické elastoméry  ako i zmesi
termoplastickych elastomérov s obvyklymi polyolefinmi sG
vhodné napriklad pre pouZitie v automobilovom priemysle,
v priemysle pristrojov pre domacnost, v stavebnictve

a v lekarskej technike.

Obvyklé produkty z tychto polymérnych materialov v8ak maja
nevyhody. Je nedostatocna kompatibilita nezreagovanych
reagencii s polymérnou kompoziciou. V dbsledku migracie tychto
nizkomolekuldrnych 1latok na povrch dochaddza k vykvitaniu.

Okrem toho sd produkty vyrobené =z obvyklych termoplastickych

S S



elastomérov a zmesi termoplastickych elastomérov
s polyolefinmi pomerne nachylné na zne&istenie. Dalsi problém
pri vyrobe vyliskov a polotovarov z obvyklych polymérnych
kompozicii je spojeny s klznymi vlastnostami

a spracovatelnostou.

Podstata wvynalezu

Ulohou vynalezu je poskytnut =zosietovatelnt kompoziciu,
ktoréd je vhodnd pre vyrobu vyliskov a polotovarov, najmé
tesniacich profilov a nabytkdrskych profilov alebo hadic,

a ktord neméd vy38ie uvedené nedostatky.

Tato 1dlohy je rieSend zostietovatelnou kompoziciou,

zahrnujucou:

(A) 100 hmotnostnych dielov termoplastického homopolyméru
alebo kopolyméru na baze propylénu,

(B) 10 az 200 hmotnostnych dielov kopolyméru a/lebo
terpolyméru etylénu a alfaolefinov obsahujdcich viacej
neZ 3 atdédmy uhlika,

(C) 0,5 az 50 hmotnostnych dielov polybutadiénu, a

(D) 0,1 aZ 10 hmotnostnych dielov ¢&inidla vytvarajuceho
radikali, tvoreného peroxidovou zluic¢eninou a/lebo

azozlucéeninou.

Termoplasticky homopolymér alebo kopolymér na béaze
propylénu (A) méZe byt polypropylénovy homopolymér alebo
polypropylénovy kopolymér, ako napriklad polypropylénovy
blokovy kopolymér, polypropylénovy Statisticky kopolymér,
polypropylénovy &tatisticky blokovy kopolymér, polypropylénovy
Statisticky blokovy kopolymér so zabudovanym LLDPE (lineérnym
nizkohustotnym polyetylénom), v reaktore vytvoren& ' zmes

polypropylénu s polystyrénom alebo polymetakrylatom,



polypropylén s dlhym rozvetvenym retazcom (napriklad vzniknuty

vyvolanim radikalovej reakcie pomocou ziarenia alebo
iniciéciou pomocou peroxidov) , polérny modifikovany
polypropylén (napriklad vzniknuty Stepovanim polarnymi
olefinmi, ako napriklad anhydridom kyseliny maleinove]
kyseliny maleinovej, anhydridom kyseliny itakonovej alebo
kyselinou (met) akrylovou, iniciéciou pomocou peroxidov)

a kopolymér polypropylénu a polyetylénu. Termoplasticky
homopolymér alebo kopolymér na béze propylénu mbZe byt tvoreny

tieZ zmesou vys3ie uvedenych polymérov.

Termoplasticky homopolymér alebo kopolymér na baze
propylénu (A) mdZe byt s vyhodou zmes 50 az 98% krystalického
kopolyméru, obsahujiceho viac neZ 80% propylénu a menej neZz
20% etylénu a/lebo alfaolefinu s viac neZ 4 atémmi uhlika, a'2
a? 50% elastického kopolyméru, obsahujiceho viac nei 20%
etylénu a menej ne? 80% propylénu a/lebo alfaolefinu s viac
ne 4 atémmi uhlika. Dalej méze byt termoplasticky homopolymér
alebo kopolymér na baze propylénu tvoreny zmesou jedného alebo
viacej vySsie uvedenych polymérov s polyetylénovym
homopolymérom a/lebo kopolymérom.

Kopolymér a/lebo terpolymér etylénu a alfaolefinov
obsahujtcich viac neZ 3 atémy uhlika (B) mbZe byt kopolymér
a/lebo terpolymér etylénu a alfaolefinov, kde alfaolefin je
alkén, ako napriklad 1-butén, 1-hexén, l1-oktén. Alfaoclefin
s viac neZ 3 atémmi uhlika méZe byt tvoreny zmesou l-buténu,
1-hexénu a/lebo 1-okténu. Vyhodné alfaolefiny sa zvolené zo
skupiny =zahrfujicej 1l-hexén a 1l-oktén. Zvlast vyhodny Jje
kopolymér etylénu a 1-okténu, s viac neZ 60% hmotnosti etylénu

a menej neZ 40% hmotnosti l-okténu.

Polybutadién (C) mbzZe byt 1,2-polybutadién, @ 1,4-

polybutadién alebo zmes 1,2-polybutadiénu a 1,4-polybutadiénu.



Polybutadién Jje s vyhodou zmes 1,2-polybutadiénu a 1,4-
polybutadiénu s obsahom vinylovych skupin viac neZz 50% a

s molekulovou hmotnostou 1000 aZ 12 000.

Vyhodny je 1,2-polybutadién s molekulovou hmotnostou 3000
az 8000, najma asi 5000.

Cinidlo vytvarajuce radikédli (D) mdéZe byt zvolené zo
skupiny zahrnujtice azozluceniny, peroxidové zlu&eniny a ich
zmesi. Azozlucenina mdbéZe byt akdkolvek vhodnd azozlucenina,
ako napriklad 2,27 -azobisizobutyronitril alebo 2,27 -azobis(2-
acetoxypropan). Peroxidovd zlulenina mbZe byt alkylperoxid,
acylperoxid, ketonperoxid, hydroperoxid, peroxouhlic¢itan,
prestér, peroxoketal alebo proxooligomér. Cinidlo vytvarajuce
radikdli méZe byt s vyhodou organicky alkylperoxid, ktory ma
pol&as rozpadu 0,1 hodiny pri teplotdch viac neZ 80°C.
S vyhodou mdéZe byt <&inidlo vytvarajuce radikdli organicky
alkylperoxid, ako napriklad 2,5-dimetyl-2,5-
di (terc.butylperoxo (hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di(terc. butylpero-
x0) -3-hexin, 1,3—di(terc.butyl-peroxo-izopropyl)benzén, diku-
mylperoxid alebo tercbutylkumylperoxid. Cinidlo vytvarajtce
radikali v kompozicii podla vyndlezu mbéZie byt tvorené tiez
zmesou jedného alebo viacerych vyS8ie uvedenych peroxidovych

z1laCenin a/lebo azozlldenin.

Cinidlo vytvarajuce radikdli méZe byt pouzité ako také

alebo vo forme nanesené na nosici, napriklad kriede.

Kompozicia podla vynalezu obsahuje 100 hmotnostnych dielov
termoplastického homopolyméru alebo kopolyméru na  béaze
propylénu (A). Dalej obsahuje 10 aZz 200 hmotnostnych dielov,
s vyhodou 50 aZz 150 hmotnostnych dielov kopolyméru a/lebo
terpolyméru etylénu a alfaolefinov obsahujicich viac '‘nez 3

atémy uhlika (B). Dalej obsahuje 0,5 aZz 50 hmotnostnych



dielov, s vyhodou 1 az 10 hmotnostnych dielov polybutadiénu.
Dalej obsahuje 1 aZ 10 hmotnostnych dielov, s vyhodou 0,5 aZz

1,0 hmotnostnych dielov &inidla vytvarajiceho radikali (D).

Kompozicia podla vynéalezu méze obsahovat az 200
hmotnostnych dielov prisad, pric¢om méZe byt pritomnych az b5
hmotnostnych dielov mazadiel alebo spracovacich pomocnych
latok, a? 2 hmotnostné diely nuklea&ného prostriedku, az 1
hmotnostny diel stabilizatora, az 2 hmotnostné diely
antistatickych prisad, aZ 100 hmotnostnych dielov ochrannych
prostriedkov proti ohfu, aZ 100 hmotnostnych dielov ochrannych
prostriedkov proti ohfiu, aZ 100 hmotnostnych dielov plnidiel
a/lebo vystuZnych latok, aZz 100 hmotnostnych dielov procesného
oleja, aZ 5 hmotnostnych dielov pigmentov a/lebo azi 3
hmotnostné diely naddvadla. Hmotnostné diely sG vztiahnuté

vzdy na celkovi hmotnost zloziek (A), (B), (C) a (D).

Kompozicia podla vyndlezu mdZe byt zosietovand po ziskani
zosietovanej kompozicie, vhodnej pre vyrobu vyliskov alebo
polotovarov. Zosietovanie sa prevadza s vyhodou zZnamym
spbsobom zmieSanim a zahriatim jednotlivych zloZiek pri

pbsobeni striZnych sil.

Pre vyrobu vyliskov alebo polotovarov, obsahujicich
zosietovanu kompoziciu podla vynalezu, je moZné pouzit
vytladovanie alebo lisovanie vstrekovanim. S vyhodou sa
kompozicia podla vynadlezu mieSa a =zosietuje, pricom sa
vytladovanim alebo lisovanim vstrekovanim tvaruje na prislusny
polotovar alebo vylisok. Polotovary a vylisky, ktoré obsahuja
zosietovani kompoziciu podla vynalezu, su napriklad profily,
ako tesniace profily, tesniace ramy a tesniace prstence pre

pristroje pre domacnost.



Prostrednictvom pouzitia kompozicie su vyrobitelné
zosietované kompozicie, ktoré nevykazuju Ziadne javy
vykvitania ci vypotovania kvapaliny. Okrem toho maja
zosietované kompozicie podla vynalezu mala nachylnost

k zneCisteniu a vynikajuce klzné a spracovacie vlastnosti.

Priklady uskutodnenia vvnalezu

Vynalez je objasneny na nasledujtcich prikladoch. ZloZenie

prikladov 1 aZ 5 sui uvedené v hmotnostnych dieloch (HD)
jednotlivych zloZiek.
Priklad 1 Priklad 2 Priklad 3

30 HD polypropylén A
50 HD poly (etén-oktén) *
10 HD krieda

1 HD 1,2-polybutadién
0,3 HD dikumylperoxid

0,2 HD stabilizator**

10 HD procesny olej***

30 HD polypropylén A
50 HD poly (etén-oktén) *
10 HD krieda

1 HD 1,2-polybutadién

0,3 HD diterc.butylpercxid

0,2 HD stabilizator**

10 HD procesny olej***

30 HD polypropylén A
50 HD poly (etén-oktén) *
10 HD krieda

1 HD 1,2-polybutadién
0,7 j2D) dikimylperaxid
reresary nma kriede  (od
fimmy Akzo Nabel)

0,2 HD stabilizator**

10 HD procesny olej***

Priklad 4

Priklad 5

40 HD polypropylén A

40 HD poly (etén-oktén) *

10 HD krieda

1 HD 1,2-polybutadién
0,3 HD dikumylperoxid
0,2 HD stabilizator*=*

10 HD procesny olej*x*

40 HD polypropylén A

40 HD poly (etén-oktén)*

10 HD krieda

2 HD 1,2-polybutadién
0,5 HD dikumylperoxid
0,2 HD stabilizator**

10 HD procesny olej*#**

* index toku taveniny 1,0 g/10 min. pri 190°C/2,16 kg; 24%

hmotnosti okténu




* & pentaerytrityltetrakis-3-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxy-
fenyl)propionat
*** medicinsky biely olej s dynamickou viskozitou pri 20°C 260

mPa.s.

Polypropylén A: polypropylénovy blokovy kopolymér (index toku
taveniny 3,2 g/10 min. pri 230°C/2,16 kg)
Polypropylén B: polypropylénovy blokovy kopolymér (index toku
taveniny 0,6 g/10 min. pri 230°C/2,16 kg)

Pre realizaciu nasledujucich prikladov 1 aZ 5 bol pouZity
obvykly dvojdpiradlovy extrdder s davkovacim zariadenim pre
kvapalné média a vakuovym odplynenim, so 3pirdlami beZiacimi

v rovnakom smere, pri teplote medzi 160 az 200°C.
Priklad 1

Do dvojdpiralového extrideru s dévkovacim zariadenim pre
kvapalné média a s vakuovym odplynenim  bol davkovany
polypropylén A a poly(etén-oktén). Zmes bola roztavena a do
extrideru bola davkovana a) pomocou membranového cerpadla zmes
procesného oleja a dikumylperoxidu a b) pomocou vahy na préasok
zmes kriedy, stabilizdtoru a 1,2-polybutadiénu (molekulové
hmotnost 5000). Vyslednid zosietovand kompozicia ma vlastnosti

uvedené v tabulke.
Priklad 2

Do dvojdpirdlového extrideru s davkovacim zariadenim pre
kvapalné média a s vakuovym odplynenim  bol davkovany
polypropylén A poly(etén-oktén). Zmes bola roztavenad a do
extruderu bola davkovand a) pomocou membranoveho éerpadla zmes

procesného oleja a di-(terc. butyl)peroxidu a b) pomocou vahy



na prasok zmes kriedy, stabilizdtoru a 1,2-polybutadiénu
(molekulova hmotnost 5000). Vyslednd zosietovana kompozicia ma

vlastnosti uvedené v tabulke.

Priklad 3

Do dvoj8pirdlového extrideru s davkovacim zariadenim pre
kvapalné média a s vakuovym odplynenim bol davkovany
polypropylén A poly(etén-oktén). Zmes bola roztaveni a do
extruderu bola davkovand a) pomocou membrinového Cerpadla
procesny olej a b) pomocou véhy na pradSok =zmes kriedy,
stabilizatoru a 1,2-polybutadiénu (molekulovd hmotnost 5000)
a dikumyleproxid naneseny na kriede, dostupny od Akzo Nobel.
Vysledna zosietovana kompozicia ma vlastnosti uvedené

v tabulke.
Priklad 4

Do dvojsSpirdlového extrideru s davkovacim zariadenim pre
kvapalné média a s vakuovym odplynenim bol davkovany
polypropylén A poly(etén-oktén). Zmes bola roztavend a do
extrideru bola davkovand a) pomocou membranového Cerpadla zmes
procesného oleja a dikumylperoxidu a b) pomocou véhy na prasok
zmes Kkriedy, stabiliz&toru a 1,2-polybutadiénu (molekulova
hmotnost 5000). Vyslednd zosietovana kompozicia m& vlastnosti

uvedené v tabulke.
Priklad 5

Do dvojSpirédlového extrideru s davkovacim zariadenim pre
kvapainé média a s vakuovym odplynenim bol davkovany
polypropylén A poly (etén-oktén). Zmes bola roztavenid a do
extriuderu bola davkovana a) pomocou membranového cerpadla zmes

procesného oleja a dikumylperoxidu a b) pomocou vahy na préasok



zmes Kkriedy,

stabilizatoru

a

10

1,2-polybutadiénu

(molekulova

hmotnost 5000). Vyslednd zosietovand kompozicia ma vlastnosti

uvedené v tabulke.

TABULKA

Mechanické vlastnosti zosietovanych kompozicii:

pevnost

v tahu

podla ISO 527 (N/mm?); pretiahnutie pri pretrhnuti podla ISO 527

(%)

deformécia tlakom

pevnost pri

dotrhnuti
(DVR)

podla
24 h.
tvrdost Shore A (Shore) podla DIN 53505.

pri

DIN 53507
55°C podla DIN 53517

(N/mm) ;

trvalé

(%)

Vlastnost Priklad 1| Priklad 2 |Priklad 3|Priklad 4 |Priklad 5
Pevnost v tahu 10,5 9,5 10,0 12,7 5,7
Pretiahntie pri pretrwuti 473,4 519,7 450,3 467,4 510,4
Pevnost pri dotrhruti 16,9 14,6 15,4 27,5 11,1
DVR 62,5 60,0 63,4 68,7 55,0
Shore A 80 78 81 85 60

Zosietovanie kompozicie podla prikladov st vynikajuce pre

vyrobu polotovarov a vyliskov podla vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zosietovatelnd kompozicia zahriiujuca:

(A) 100 hmotnostnych dielov termoplastického homopolyméru
alebo kopolyméru na baze propylénu,

(B) 10 az 200 hmotnostnych dielov kdpolyméru a/lebo
terpolyméru etylénu a alfaolefinov obsahujicich viac ne?
3 atdmy uhlika,

(C) 0,5 aZ 50 hmotnosnych dielov polybutadiénu, a

(D) 0,1 aZ 10 hmotnostnych dielov &inidla vytvarajtceho

radikali.

2. Kompozicia podla néaroku 1, vyznadujlca sa tym, ze
zlozka (A) je zvolend zo skupiny zahriujucej polypropylénovy
homopolymér, polypropylénovy blokovy kopolymér,
polypropylénovy Statisticky kopolymér, polypropylénovy
Statisticky blokovy kopolymér, polypropylénovy Statisticky
blokovy kopolymér so zabudovanym LLDPE, v reaktore vytvorena
zmes polypropylénu s polystyrénom alebo polymetyl-
metakrylatom, polypropylén s dlhym rozvetvenym retazcom,
polarne modifikovany polypropylén, kopolymér polypropylénu

a polyetylénu a ich zmesi.

3. Kompozicia podla naroku 1, vyznadujlca sa tym, Ze
zlozka (A) predstavuje zmes 50 az 98% kryStalického
kopolyméru, obsahujiceho viac neZ 80% propylénu a menej nezZ
20% etylénu a/lebo alfaolefinu s viac ne? 4 atémmi uhlika, a 2
az 50% elastického kopolyméru, obsahujuceho viac neZ 20%
etylénu a menej neZ 80% propylénu a/lebo alfaolefinu s viac

nez 4 atémmi uhlika.

4. Kompozicia podla niektorého =z narokov 1 az 3,

vyznacujuci sa tym, Ze alfaolefin s viac ne? 3 atémmi uhlika
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v zloZke (B) Jje zvoleny zo skupiny =zahriujuce] l-butén, . 1-

hexén, 1l-oktén a ich zmesi.

5. Kompozicia podla niektorého z narokov 1 az 4,
vyzna&ujica sa tym, Ze =zlozka (C) Je zvolena zo skupiny

zahrfiujtcej 1,2-polybutadién, 1,4-polybutadién a ich zmesi.

6. Kompozicia podla né&roku 5, vyznalujuca sa tym, Ze
zloZka (C) je =zmes 1,2-polybutadiénu a 1,4-polybutadiénu
s obsahom vinylovych skupin viac nez 50% a s molekulovou

hmotnostou 1000 aZz 12 000.

7. Kompozicia podla niektorého z ndrokov 1 aZ 6,
vyznadujuca sa tym, Ze zlozka (D) Je zvolend zo skupiny

zahriiujtcej azozlG&eniny, peroxidové zluCeniny a ich zmesi.

8. Kompozicia podla naroku 7, vyznacujuca sa tym, Ze
zlozka (D) je =zvolend =zo skupiny zahriujucej alkylperoxid,
acylperoxid, ketonperoxid, hydroperoxid, peroxouhlicitan,

perestér, peroxoketal alebo peroxooligomér a ich zmesi.

9. Kompozicia podla naroku 7, vyznaujuca sa tym, zZe
zlozka (D) je organicky alkylperoxid, ktory ma polcas rozpadu
0,1 hodiny pri teplotéch viac neZ 80°C.

10. Zosietovana kompozicia vhodnd pre vyrobu vyliskov
alebo polotovar, vyrobitelnd zosietovanim kompozicie podla
niektorého z narokov 1 azZz 9.

11. Vylisok, obsahujuci kompoziciu podla naroku 10.

12. Polotovar, obsahujuci kompoziciu podla naroku 10.
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13. Polotovar podla né&roku 12 vo forme profilu,

tesniaceho profilu a nébytkového profilu alebo hadice.

14. Spbsob vyroby zosietovanej kompozicie podla naroku

10, zahriujuceho =zosietovanie kompozicie podla
z narokov 1 ai 9.

niektorého

15. PouZitie kompozicie podla naroku 10 pre vyrobu
vyliskov alebo polotovarov.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

