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(57) Abstract: The present invention proposes a
device for opening and/or closing a hatch which is
integrated into a marine structure with a pressure
body, in particular a hatch in a cockpit region of a
submarine, wherein the device has a primary
mechanism for reversibly transferring a hatch
closure between a closed state in which the hatch is
closed by the hatch closure, and an open state in
which the hatch is open, and a secondary
mechanism for locking and/or unlocking the closed
hatch, wherein the device has a coupling
mechanism, wherein the coupling mechanism
transmits a drive movement, which emanates from a
drive mechanism mounted on the pressure body
when the hatch is opened and/or closed,
successively to the primary mechanism and the
secondary mechanism.

(57)  Zusammenfassung:  Die  vorliegende
Erfindung schldgt eine Vorrichtung zum Offnen
und/oder SchlieBen einer Luke vor, die in eine

/
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meerestechnische  Konstruktion  mit  einem
Druckkérper integriert ist, insbesondere einer Luke
in einem Cockpitbereich eines U-Boots, wobei die
Vorrichtung einen  Primdrmechanismus  zum
reversiblen Uberfithren eines Lukenverschlusses

Fig. 1

zwischen einem verschlossenen Zustand, in dem die Luke durch den Lukenverschluss ver- schlossen ist, und einem offenen Zustand,
o in dem die Luke offen ist, und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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einen Sekunddrmechanismus zum Ver- und/oder Entriegeln der verschlossenen Luke aufweist, wobei die Vorrichtung einen
Kopplungsmechanismus aufweist, wobei der Kopplungsmechanismus eine Antriebsbewegung, die beim Offnen und/oder
SchlieBen der Luke von einem am Druckkérper gelagerten Antriebsmechanismus ausgeht, nacheinander auf den
Primirmechanismus und den Sekundédrmechanismus iibertrégt.
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BESCHREIBUNG

Titel

Vorrichtung zum Offnen und/oder Schlielen einer Luke

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Offnen und/oder SchlieRen einer Luke.

Aus dem Stand der Technik sind Luken, beispielsweise an U-Booten, hinlanglich bekannt.
Beispielsweise befindet sich im Cockpitbereich eines U-Boots eine Luke, die als Rettungs-
ausstieg im Falle einer Havarie und als Ein- und Ausgang fiir Personen, die aus dem Cockpit
in den Druckkodrper gelangen bzw. sich im Cockpit aufhalten missen, dient. Die als
Lukenverschluss vorgesehene Cockpitverkleidung wird gemaf dem Stand der Technik mit-
tels einer Konstruktion bestehend aus einem Hydraulikzylinder im Aufdenschiff und einem
komplizierten Kniehebelmechanismus gedffnet bzw. geschlossen. Hydraulikzylinder sind
gegeniber dem umgehenden Seewasser nicht absolut dicht, so dass die Zuverlassigkeit der
Mechanik verbesserungswiurdig ist. Alle auftretenden Lasten werden dabei auf ein glasfaser-
verstarktes Kunststoffdeck und eine Auf3enhaut des U-Boots Ubertragen, weil die Konstruk-
tion am glasfaserverstarkten Kunststoff befestigt wird. Aufgrund der vergleichsweise einge-
schrankten Festigkeitseigenschaften des glasfaserverstarkien Kunststoffs sind die Stabilitat
und damit die Sicherheit begrenzt. Zudem ist die Cockpitverkleidung im geschlossenen Zu-
stand nicht zusatzlich gelagert, sondern die gesamte Last wird Uber die Kniehebel auf das

Deck und den Hydraulikzylinder Gibertragen.

Offenbarung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum Offnen und SchlieRen
einer Luke in einer meerestechnischen Konstruktion bereitzustellen, mit der sich die Luke
einerseits ohne grofden Aufwand 6ffnen und schlief3en lasst und die andererseits ausrei-
chend stabil am U-Boot befestigt ist. Insbesondere muss die Luke den Lasteinwirkungen von

Strdmung, Seeschlag und Schockbeanspruchung widerstehen.

Die vorliegende Erfindung 16st die Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Offnen und/oder
Schlief3en einer Luke, die in eine meerestechnische Konstruktion integriert ist, insbesondere
einer Luke in einem Cockpitbereich eines U-Boots mit einem Druckkoérper, wobei die Vorrich-

tung
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-- einen Primarmechanismus zum reversiblen Uberfiihren eines Lukenverschlusses zwi-
schen einem verschlossenen Zustand, in dem die Luke durch den Lukenverschluss ver-
schlossen ist, und einem offenen Zustand, in dem die Luke offen ist, und

-- einen Sekundarmechanismus zum Ver- und/oder Entriegeln der verschlossenen Luke
aufweist, wobei die Vorrichtung einen Kopplungsmechanismus aufweist, wobei der Kopp-
lungsmechanismus eine Antriebsbewegung, die beim Offnen und/oder SchlieRen der Luke
von einem an einem Stahlgerist gelagerten Antriebsmechanismus ausgeht, nacheinander

auf den Primarmechanismus und den Sekundarmechanismus bertragt.

Gegenlber dem Stand der Technik hat die erfindungsgemalie Vorrichtung den Vorteil, dass
der Antriebsmechanismus an einem Stahlgerlst der meerestechnische Konstruktion, insbe-
sondere am Druckkorper, angeordnet wird und damit dessen Tragkraft zur Erhéhung der
eigenen Stabilitédt nutzt. Dartiber hinaus I3sst sich iber den Kopplungsmechanismus mit ei-
nem einzigen Antriebsmechanismus einerseits die Luke 6ffnen bzw. verschlief3en und ande-
rerseits die verschlossene Luke verriegeln oder entriegeln. Trotz der Anordnung des An-
triebsmechanismus am Druckkdrper 18sst sich also Uiber den Kopplungsmechanismus in vor-
teilhafter Weise eine Vorrichtung bereitstellen, mit der einfach und ohne grof3en Aufwand die

Luke gedffnet werden kann.

Insbesondere ist es vorgesehen, dass das Offnen und SchlieBen automatisch erfolgt, indem
der Antriebsmechanismus aktiviert wird. Als meerestechnische Konstruktion sind neben ei-
nem U-Boot auch Meeresplattformen, Schiffe oder Ahnliches vorstellbar. Insbesondere han-
delt es sich bei dem Lukenverschluss um einen Lukendeckel, insbesondere einen klappba-
ren Lukendeckel. Es ist aber auch denkbar, dass der Lukenverschluss angetrieben vom Pri-

marmechanismus zum Offnen und VerschlieRen verschoben wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen

sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen entnehmbar.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
der Kopplungsmechanismus einen Freilauf aufweist. Mittels des Freilaufs [asst sich in vor-
teilhafter Weise ein Zeitversatz der Antriebsiibertragung auf den Primarmechanismus und
der Antriebsubertragung auf den Sekundarmechanismus bewirken und auf diese Weise flr
ein sequentielles Antreiben des Primarmechanismus und des Sekundarmechanismus sor-
gen. Mit anderen Worten: Dank des Freilaufs Iasst sich sicherstellen, dass es mit einem An-

triebsmechanismus mdglich ist, erst eine Entriegelung und dann ein Offnen der geschlosse-
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nen Luke zu vollziehen.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
der Primarmechanismus ein Spindelgetriebe zur Ubertragung der Antriebsbewegung auf
eine erste Drehachse aufweist. Gegenliber einem Kniegelenkmechanismus nimmt das Spin-
delgetriebe in vorteilhafter Weise vergleichsweise wenig Bauraum ein. Insbesondere bildet
das Spindelgetriebe den zentralen Abnehmer der von dem Antriebsmechanismus ausge-
henden Antriebsbewegung, von dem aus die Antriebsbewegung wiederum auf den Pri-
marmechanismus oder den Sekundarmechanismus Uibertragen wird. Die Ubersetzung des
Spindelgetriebes ist vergleichsweise grofd zu wahlen, um die hohen externen Lasten auf-
nehmen zu kdnnen. Vorzugsweise liegt die Ubersetzung im Bereich von 1:10 bis 1:100, be-
sonders bevorzugt im Bereich 1:25 bis 1:75, ganz besonders bevorzugt im Bereich von 1:45
bis 1:55.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
eine konzentrisch zur ersten Drehachse angeordnete zweite Drehachse mit dem Sekun-
darmechanismus verbunden ist, wobei die erste Drehachse und die zweite Drehachse als
Kopplungsmechanismus mit Freilauf ausgestaltet sind. Dadurch Iasst sich in vorteilhafter
Weise ohne weitere bauraumfiillende Malinahmen ein einfaches Aufeinanderfolgen der Wir-

kung des Primarmechanismus und der Wirkung des Sekundarmechanismus realisieren.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
der Sekundarmechanismus einen schwenkbaren Verrieglungsbolzen und/oder ein Gelenk-
system aufweist. Mittels des Gelenksystems lasst sich der Verriegelungsbolzen nahezu be-
liebig am Lukenverschluss, bevorzugt moglichst weit entfernt vom Primarmechanismus bzw.
dem Spindelgetriebe, anordnen. Insbesondere |3sst es sich das bevorzugt den Verriege-
lungsbolzen umfassende Gelenksystem derart dimensionieren, dass es sich innerhalb einer
Verkleidung des Lukenverschlusses anordnen lasst. Dadurch werden der Verriegelungsbol-

zen und das Gelenksystem in vorteilhafter Weise vor aufderen Einflissen geschitzt.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass
der Verriegelungsbolzen ein Federelement aufweist. Insbesondere ist das Federelement
derart verbaut bzw. verspannt, dass der Verriegelungsbolzen bei einer Rickstellbewegung in
das Gegenstiick verriegelnd einrastet. In einer vorteilhaften Weiterentwicklung kann der Se-
kundarmechanismus, insbesondere der Verriegelungsbolzen, derart an der Luke angebracht

sein, dass er als Ganzes abnehmbar ist und somit einfach austauschbar ist.



10

15

20

25

30

WO 2016/184588 4 PCT/EP2016/055568

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
der Lukenverschluss einen Sensor zur Zustandsbestimmung der Luke umfasst. Mittels des
Sensors lassen insbesondere der SchlieR- und der Offnungsprozess bzw. der Verriegel- und
Entriegelprozess einfach Uberwachen. Bei einer Fehlfunktion lassen sich dann adaquate
Gegenmalinahmen treffen. Vorzugsweise ist der Sensor bzw. ein Sensorsystem an der ers-

ten Drehachse und/oder der zweiten Drehachse angeordnet.

Gemal} einer weiteren Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass die
Vorrichtung eine Antriebswelle zur Ubertragung der Antriebsbewegung aufweist. Insbeson-
dere umfasst die Antriebswelle Kardangelenke, die bevorzugt an Querschotten oder an ei-
nem Metallgerist gelagert sind. Mittels der Antriebswelle lasst sich der Antriebsmechanis-
mus nahezu beliebig am Druckkdrper montieren, wodurch man bei der Montage im Wesent-
lichen frei von baulichen Vorgaben durch das U-Boot ist. Besonders bevorzugt wird der An-
triebsmechanismus im Druckkdrper montiert und die Antriebswelle wird durch die Wandung
des Druckkdrpers geflihrt. Dadurch, dass die Antriebswelle bis in den Druckkdrper reicht
kann erreicht werden, dass beim Ausfall des Antriebsmechanismus auf eine manuelle Beta-
tigung der Antriebswelle zurtickgegriffen werden kann, bzw. die manuelle Verstellung am
Antriebsmechanismus vorgesehen sein kann. Weiterhin ist es vorstellbar, dass eine meeres-
technische Konstruktion, insbesondere ein U-Boot, mit der Vorrichtung zum Offnen und/oder

Schlief3en einer Luke nachgerustet wird.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
der Sekundarmechanismus, Primdrmechanismus und/oder der Kopplungsmechanismus im
Lukenverschluss integriert sind. Insbesondere sind der Sekundarmechanismus, Primarme-
chanismus und/oder der Kopplungsmechanismus innerhalb einer Verkleidung angeordnet.
Dadurch werden die einzelnen Mechanismen nicht nur von auf3eren Einflissen beschiitzt,
sondern auch das Verletzungsrisiko fur Personen im Umfeld des Lukenverschlusses wird

reduziert.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Zeichnun-
gen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsformen an-
hand der Zeichnungen. Die Zeichnungen illustrieren dabei lediglich beispielhafte Ausfiih-

rungsformen der Erfindung, welche den Erfindungsgedanken nicht einschranken.
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Kurze Beschreibung der Figuren

Die Figur 1 zeigt schematisch ein U-Boot mit einer Vorrichtung zum Offnen und/oder Ver-
schlief3en einer Luke gemal} einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-

dung.

Die Figur 2 zeigt schematisch einen Teil der Vorrichtung zum Offnen und/oder VerschlieRen
einer Luke gemaf der beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung aus einer

ersten Perspektive.

Die Figur 3 zeigt schematisch einen Lukenverschluss fiir die Vorrichtung zum Offnen
und/oder Verschliel3en einer Luke gemaf der beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegen-

den Erfindung.

Die Figur 4 zeigt schematisch einen weiteren Teil der Vorrichtung zum Offnen und/oder Ver-
schlief3en einer Luke gemaf der beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung

aus einer zweiten Perspektive.

Ausflihrungsformen der Erfindung

In den verschiedenen Figuren sind gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen ver-

sehen und werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal benannt bzw. erwahnt.

In Figur 1 ist schematisch ein U-Boot 1 mit einer Vorrichtung zum Offnen und/oder Ver-
schlief3en einer Luke 2 gemalf} einer beispielhaften Ausflihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung dargestellt. Insbesondere ist die Luke 2 hier im Cockpitbereich des U-Boots 1 eingelas-
sen. Die getffnete Luke 2 dient dabei vorzugsweise als Rettungsausstieg, z.B. bei Havarie,
oder als Ein- und Ausgang flr Personen, die aus dem Cockpitbereich in den Druckkdrper 3
gelangen und/oder sich im Cockpitbereich aufhalten missen, um z.B. Arbeiten im Cockpit
durchzufiihren. Dabei ist es insbesondere vorgesehen, dass die Vorrichtung zum Offnen
und/oder Verschliel3en der Luke 2 einen Primarmechanismus 11 umfasst, mit dem die Luke
durch einen Lukenverschluss 10, vorzugsweise einen verschwenkbaren Lukendeckel, ver-
schlielbar ist. Vorzugsweise umfasst der Primarmechanismus 11 eine erste Drehachse 21,
deren Drehbewegung ein Auf- oder Zuklappen des Lukenverschlusses 10 bewirkt. Weiterhin
ist es vorgesehen, dass ein zum Antrieb des Primarmechanismus 11 vorgesehener An-

triebsmechanismus 40 am Druckkérper 3 angeordnet ist. Zur Ubertragung einer Antriebsbe-
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wegung vom Antriebsmechanismus 40 zum Primdrmechanismus 11 ist eine Antriebswelle 5,
insbesondere in Form einer ein Kardangelenk umfassenden Antriebswelle 5, vorgesehen.
Dadurch lasst sich in vorteilhafter Weise der Abstand zwischen Luke 2 und Druckkérper 3
unkompliziert Uberbriicken und der Antriebsmechanismus 40 nahezu beliebig im Druckkor-
per 3 anordnen. Die Anordnung des Antriebsmechanismus 40, beispielsweise eines Motors,
insbesondere eines kompakten Hydraulikmotors, bringt den Vorteil mit sich, dass auf eine
Lagerung des Antriebsmechanismus 40 an glasfaserverstarktem Material im Aufdenschiffbe-
reich, insbesondere im Cockpitbereich, in vorteilhafter Weise verzichtet werden kann und
gleichzeitig der Antriebsmechanismus 40 stabil am Stahlgerlist des Druckkérpers 3 gelagert
werden kann. Vorzugsweise wird dabei die Antriebswelle 5 an Querschotten bzw. einem
Metallgeriist gelagert, um eine Stabilitit der Vorrichtung zum Offnen und VerschlieRen der
Luke 2 weiter zu erhdhen. Neben dem Primdrmechanismus 11 ist ein Sekundarmechanis-
mus 12 zum Ver- und Entriegeln des geschlossenen Lukenverschlusses 10 vorgesehen,
wobei der Sekundarmechanismus 12 ebenfalls vom gleichen Antriebsmechanismus 40 an-
getrieben wird. Zur Synchronisation bzw. zum zeitlichen Abstimmen des Primarmechanis-
mus 11 und des Sekundarmechanismus 12 ist es vorgesehen, dass ein Kopplungsmecha-
nismus 30 dafur sorgt, dass der Primarmechanismus 11 und der Sekundarmechanismus 12
nacheinander betatigt werden. Insbesondere ist es vorgesehen, dass der Antriebsmecha-
nismus 40 erst mittels des Sekundarmechanismus 12 ein Entriegeln des verriegelten Ver-
schlussdeckels 10 und anschlieRend mittels des Primarmechanismus 11 ein Offnen der Luke
2 bewirkt. Weiterhin ist es vorgesehen, dass der Sekundarmechanismus 12, der Kopp-
lungsmechanismus 30 und/oder der Primarmechanismus 11 innerhalb einer Verkleidung des

Lukenverschlusses 10 angeordnet sind.

In Figur 2 ist ein Teil der Vorrichtung zum Offnen und/oder VerschlieRen einer Luke 2 ge-
mal} der beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung aus einer ersten Per-
spektive dargestellt. Insbesondere ist der Lukenverschluss 10 in einem verschlossenen Zu-
stand der Luke 2 und in einem offenen Zustand der Luke 2 illustriert. Weiterhin ist es vorge-
sehen, dass der Sekundarmechanismus 12 einen schwenkbaren Verriegelungsbolzen 6 um-
fasst. In Figur 2 ist im dargestellten geschlossenen Zustand der Luke der Verriegelungsbol-
zen 6 entriegelt dargestellt. Dabei ist es insbesondere vorgesehen, dass der verriegelte Ver-
riegelungsbolzen (hier nicht dargestellt) eine formschlissige Verbindung, beispielsweise
durch ein Eingreifen oder Durchgreifen, mit einem dafir vorgesehenen Gegenstlick eingeht.
Weiterhin ist es vorgesehen, dass der Primarmechanismus 11 ein Spindelgetriebe 4 um-
fasst, um die Antriebsbewegung von der Antriebswelle 5 auf die erste Drehachse 21 bzw.

zweite Drehachse 22 zu Ubertragen.
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In Figur 3 ist schematisch ein Lukenverschluss 10 fiir die Vorrichtung zum Offnen und/oder
Verschlief3en einer Luke 2 gemal} der beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Er-
findung dargestellt. Insbesondere umfasst der Sekundarmechanismus 12 ein Gelenksystem
7, Uber das ein Verschwenken des Verriegelungsbolzens 6 veranlasst wird. Dabei ist eine
Gelenkstange 8 an seinen Enden jeweils an einem ersten Kurbelelement 31 und einem zwei-
ten Kurbelelement 32 angelenkt. Eine vom Antriebsmechanismus 40 veranlasste Drehbewe-
gung des ersten Kurbelelements 31 bewirkt dann ein Verschwenken des zweiten Kurbelele-
ments 32, das wiederum unmittelbar mit dem Verriegelungsbolzen 6 verbunden ist. Dabei ist
die Gelenkstange 8 so angeordnet, dass im verschlossenen Zustand die Mittelachse der
Gelenkstange mit den Drehpunkt des Primarmechanismus 11 fluchtet. Dieses sorgt daflr,
dass der Kraftfluss an der Luke 2 sehr gut weitergeleitet werden kann und kein Drehmoment
am Verriegelungsbolzen 6 entsteht. Bei einem Druck auf die Luke 2 kann das Sekundarsys-

tem 12 keine Drehbewegung ausfihren und somit einwirkenden Lasten nicht nachgeben.

In Figur 4 ist schematisch ein weiterer Teil der Vorrichtung zum Offnen und/oder Verschlie-
3en einer Luke 2 gemal: der beispielhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung aus
einer zweiten Perspektive dargestellt. Insbesondere ist die zweite Drehachse 22 dargestellt,
an deren einem Ende das Spindelgetriebe 4 angeordnet ist. Insbesondere wird die zweite
Drehachse 22 zumindest teilweise von einer rohrartigen ersten Drehachse 21 umgeben. Ins-
besondere ist die zweite Drehachse 22 konzentrisch in der ersten Drehachse 21 gelagert.
Weiterhin umfasst die zweite Drehachse 22 an ihrem Umfang einen radial nach auf3en ge-
richteten Vorsprung, der in eine entsprechende Aussparung an einer Innenseite der ersten
Drehachse 21 eingreift. Dabei ist es insbesondere vorgesehen, dass ein durch die Ausspa-
rung vorgegebener lichter Bereich an der Innenseite der ersten Drehachse 21 grofer ist als
eine Erstreckung des Vorsprungs entlang des Umfangs der zweiten Drehachse 22. Dadurch
lasst sich die zweite Drehachse 22 innerhalb eines vorgegebenen Winkelbereichs frei ver-
drehen. Der damit bereitgestellte Freilauf erlaubt es in vorteilhafter Weise, dass ein Gber das
Spindelgetriebe 4 von der zweiten Drehachse 22 aufgenommenes Drehmoment zu einer
Drehbewegung der zweiten Drehachse 22 fiihrt. Das dadurch veranlasste Verschwenken
des an der zweiten Drehachse 22 angebundenen ersten Kurbelelements 31 fiihrt schlief3lich
zum Entriegeln des Lukenverschlusses 10. Sobald der Vorsprung der zweiten Drehachse 22
an einem Ende der Aussparung anschlagt, wird die erste Drehachse 21 durch den entlang
der Drehbewegung wirkenden Formschluss mitgefihrt, d. h. der Primarmechanismus 11 wird
betatigt und der Lukenverschluss 10 wird gedffnet. Insbesondere wird der lichte Bereich der
Aussparung so gewahlt, dass die Betatigung des Sekundarmechanismus 12 zu einem Ver-

riegeln des Lukenverschlusses 10 ausreicht, bevor der Primarmechanismus 11 betatigt wird.
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In einem Havariefall kann die elektrische Versorgung des Antriebsmechanismus ausfallen. In
diesem Fall kann vorgesehen sein, dass man den Antrieb auskoppelt und die Mechanik ma-

nuell betatigen kann, so dass ein Notausstieg durch die Luke ermdglicht wird.
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. Vorrichtung zum Offnen und/oder Schliefen einer Luke (2), die in eine meerestechni-

sche Konstruktion (3) integriert ist, insbesondere einer Luke (2) in einem Cockpitbe-
reich eines U-Boots (1), wobei die Vorrichtung

-- einen Primdrmechanismus (11) zum reversiblen Uberfiihren eines Lukenver-
schlusses (10) zwischen einem verschlossenen Zustand, in dem die Luke (2) durch
den Lukenverschluss (10) verschlossen ist, und einem offenen Zustand, in dem die
Luke (2) offen ist, und

-- einen Sekunddrmechanismus (12) zum Ver- und/oder Entriegeln der verschlos-
senen Luke (2)
aufweist, wobei die Vorrichtung einen Kopplungsmechanismus (30) aufweist, wobei
der Kopplungsmechanismus (30) eine Antriebsbewegung, die beim Offnen und/oder
Schlie3en der Luke von einem an einem Stahlgerlst gelagerten Antriebsmechanis-
mus (40) ausgeht, nacheinander auf den Primdrmechanismus (11) und den Sekun-

darmechanismus (12) Ubertragt.

. Vorrichtung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kopplungsme-

chanismus (30) einen Freilauf aufweist.

. Vorrichtung gemalf} einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Primarmecha-

nismus ein Spindelgetriebe (4) zur Ubertragung der Antriebsbewegung auf eine erste
Drehachse (21) aufweist.

. Vorrichtung gemalf} einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine konzentrisch

zur ersten Drehachse (21) angeordnete zweite Drehachse (22) mit dem Sekundarme-
chanismus (12) verbunden ist, wobei die erste Drehachse (21) und die zweite Dreh-

achse (22) als Kopplungsmechanismus (30) einen Freilauf aufweisen.

. Vorrichtung gemalf} einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Sekundarme-

chanismus (12) einen schwenkbaren Verrieglungsbolzen (6) und/oder ein Gelenksys-
tem (7) aufweist.

. Vorrichtung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Verriegelungs-

bolzen (6) ein Federelement aufweist.
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7. Vorrichtung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Lukenver-

schluss (10) einen Sensor zur Zustandsbestimmung der Luke (2) umfasst.

8. Vorrichtung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Vorrichtung ei-

ne Antriebswelle (5) zur Ubertragung der Antriebsbewegung aufweist.

9. Vorrichtung gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Sekundarme-
chanismus (12), Primarmechanismus (11) und/oder der Kopplungsmechanismus (30)

im Lukenverschluss (10) integriert ist.
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