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(57) Abstract

Al

The invention relates to an instaliation (A) for coating the surfaces of workpieces, in particular vehicle bodies or body parts, the

installation (A) enabling the coating material or the type of coating to
between coating powder and liquid paint, while a batch of workpiece:

be changed from one coating to the next, e.g. one or several changes
s or a single workpiece passes through the installation (A).




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage (A) zur Oberflichenveredlung von Werkstiicken, insbesondere von Fahrzeugkarossen
und Karossenteilen, die ein chargenweises oder an einem die Anlage (A) durchlaufenden Werkstiick ein schichtweises Wechseln des
Beschichtungsstoffes bzw. der Beschichtungsart gestattet; z.B. ein ein- oder mehrmaliges Wechseln zwischen Pulver- und NaBlackierung.
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Anlage zur Oberflachenveredlung

von Werksticken

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur Ober-
flachenveredlung von Werkstiicken nach dem Oberbegriff
der Patentanspriiche 1 und 2, und ist insbesondere

fir die Beschichtung von Fahrzeugkarossen bzw. von

Karossenteilen vorgesehen.

Bei bekannten Anlagen der Art sind bisher fiir das

Aufbringen von verschiedenen Schichtsystemen bzw.
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der einzelnen Schichten eines solchen Schichtsystems
jeweils getrennte Kabinensysteme erforderlich. Dieser

Umstand hat einen wesentlich groBeren, oft einen

~doppelten Flichenbedarf, eine 2-fache Materialver-

und -entsorgung und eine 2-fache Zu- und Abluftfihrung
zur Folge, also einen erheblichen anlagentechnischen

und Skonomischen Aufwand.

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung vor allem
darin, eine Anlage zur Oberflachenveredlung von Werk-
stlicken, insbesondere fiir Fahrzeugkarossen, zu
schaffen, in der verschiedene Beschichtungsarten, z.B.
NaBlack- und Pulverlack-Beschichtung, chargenweise
nacheinander oder an einem Werksttick aufeinander-
folgend, durchfthrbar sind, ohne daB ein Anlagen-
wechsel vorgenommen werden muR, und gleichzeitig der

technisch-tkonomische Aufwand optimiert werden kann.

Die Aufgabe wird durch eine Anlage zur Oberflichen-
veredlung von Werkstiicken nach dem Patentanspruch 1
bzw. 2 geldst, die im wesentlichen durch die jeweili-

gen kennzeichnenden Merkmale charakterisiert sind.

Die nachgeordneten, abhidngigen Patentanspriiche 3

bis 10 offenbaren Weiterbildungen der erfinderischen
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Grundgedanken bzw. vorteilhafte Ausfithrungsvarianten

von diesen.

Die erfindungsgem&B gestaltete Anlage fiir die Ober-
flachenveredlung von Werkstiicken erbringt, insbesondere
bei solchen fir die Beschichtung von Autokarossen und

dgl. grofen Werkstiicken, folgende Vorteile:

- wesentlich geringerer Flachenbedarf,

- geringerer technisch-dkonomischer Aufwand, da eine
Vielzahl von Konstruktionsteilen und -gruppen nur

einmal notwendig sind,

- durch die flexible Systemgestaltung ist eine rasche
Anpassung an kurzfristige Anderungen im Marketing-
konzept des betreffenden Werkstiickes, z.B. Lackart
und Farbe bei Autokarossen, méglich, und die erfin-
dungsgemafle Anlage gestattet einen variablen
Materialeinsatz sowie eine technologisch-material-

bezogene, flexible Teilzeitgestaltung;

Somit entstand ein sehr wirtschaftliches System.
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Die Erfindung wird nun anhand von, schematisiert
in Zeichnungen dargestellten, vorteilhaften Ausfiih-
rungsbeispielen vom Detail her n#dher erliautert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 in Draufsicht eine im Deckenbereich des
Erdgeschosses geschnittene Anlage mit
Blick auf die verschiedenen Anlagenbe-
reiche und -zonen, und

Fig. 2

bis 4 im Langs- bzw. Querschnitt den Aufbau
einer erfindungsgemidfen Pulver-/NaBlack-

kabine.

Aus der Fig. 1 ergeht eine vorteilhafte Gestaltung
einer Anlage A fiir die Oberfliachenveredlung von Werk-
sticken W, insbesondere Fahrzeugkarossen, bei der vor-
zugsweise in Langsrichtung nebeneinander ein Vorberei-
tungsbereich B und ein Bereich der Oberflachenvered-
lung E angeordnet sind, wobei in erfindungswesentli-
cher Bauart letzterer E, in Langsrichtung nacheinan-
derfolgend, in eine Applikationszone G, einen Ab-
schnitt mit mehreren Querférderern Ql, Q2 und Q3, eine
Trocknungszone H, einen Abschnitt mit mindestens einem
Querforderer Q4, Q5, in dem vorzugsweise noch eine

Pufferzone P liegt, eine Priif- und Fertigstellungs-

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 97/03760 PCT/EP96/03181

10

15

20

zone J sowie eine Ubergabezone K mit einem Sortier-
platz L und einer Ubergabestation M untergliedert und

mit entsprechender Technik ausgestattet ist.

Stirnseitig sind, baulich abgetrennt, Versorgungs-
einrichtungen, wie z.B. Medienversorgung, Material-
lager u.d. aufnehmende Bereiche C und D vorgesehen.
Der Vorbereitungsbereich B, der Bereich der Oberfla-
chenveredlung E, als auch die Anlage A selbst sind von

an sich bekannten, gebaudeartigen Wandkonstruktionen

1, 2 bzw. 3 umschlossen.

Weiterhin ist in wesentlicher und spezieller Ausbil-
dung vorgesehen, daB der, mindestens einen Trockner H1
bzw. H2 bzw. H3 enthaltenden, Trocknungszone H min-
destens zwei Applikationseinrichtungen Gl,...G3b
vorgelagert sind, daR mindestens ein nach dem Trockner
Hl, H2 bzw. H3 bzw. nach der folgenden Priif- und
Fertigstellungszone J beginnender und von mindestens
einem dort befindlichen Querfoérderer Q4 bzw. Q6 ge-
speister, zweiter bzw. dritter Férderweg F2 bzw.

F3 seitlich an dem Trockner Hl, H2 bzw. H3 vorbei

zu mindestens einer der Applikationseinrichtungen

Gl,... bzw. G3b gefilhrt ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Eine gleichrangige und gleichwertige, alternative und
dem gattungsbildenden Oberbegriff der voranstehenden

Losung gleichkommende, weitere Ausfihrung des erfinde-

Trischen Grundgedankens ist derart gekennzeichnet, da®

mindestens eine der in der Applikationszone G vorgese-
henen Applikationseinrichtungen Gl,... G3b eine
kombinierte Pulver-/NaBlackkabine GK ist, die jeweils
eine erste Abscheidevorrichtung 11 fir NaBlack und
eine zweite Abscheidevorrichtung 12 fiir Pulverlack
aufweist, wobei beide Abscheidevorrichtungen 11 und 12
im Unterteil 6 gehaltert und verschieblich gefiihrt 13
sind, und, daB diese Abscheidevorrichtungen 11 und 12
zum wahlweisen, wechselnden Andocken an den
luftdurchlassigen Boden 7 der Pulver-/NaBlackkabine GK
und der Ablufteinrichtung 10 ausgebildet sind, siehe
hierzu die Figuren 2 bis 4.

Die Abdichtung erfolgt dabei vorzugsweise mit pneu-

matisch ansteuerbarem Schlauch, Ring oder Dichtlippen.

Fur beide, vorstehend beschriebenen, Grundvarianten
gilt gleichermaBen, daB mindestens eine der Applika-
tionseinrichtungen Gl, ... G3b gegeniiber den anderen,
fir das Aufbringen eines in seiner Art und Beschaffen-
heit anderen Oberflachenveredlungsstoffes bzw. fir

ein anderes Veredlungsverfahren ausgebildet ist.
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In weiterer spezieller Bauart ist bei der zweiten
Grundvariante nun noch vorgesehen, daf die Abscheide-
vorrichtungen 11 und 12 in Kabinenlangsrichtung ver-
schiebbar gefithrt 13 und vorzugsweise aneinander ge-
koppelt sind, sowie, daB der luftdurchlassige Boden 7
der Pulver-/NaRlackkabine GK einen in Kabinenlangs-
richtung und vorzugsweise im Mittenbereich verlaufen-
den annéhernd U- oder V-formigen, gegeniiber den Ab-
scheidevorrichtungen 11 und 12 abgedichteten und be-
zuglich der Ebene des Bodens 7 abgesenkten Kanal 8
aufweist, wobei innerhalb von jenem 8 der Forderweg
Fl, F2a bzw. F3a verliduft. Vorzugsweise ist der

Kanal 8 bewassert.

In weiterer Ausgestaltung konnen bei Bedarf die Ab-
scheidevorrichtungen 11 und 12 in Kabinenquerrichtung
verschiebbar gefithrt 13 bzw. die Abscheidevorrich-
tungen 11 und 12 mehrfach, vorzugsweise als 3-er oder

4-er-Kombination vorgesehen werden.

Besonders vorteilhaft ist es, die beiden vorstehend
beschriebenen, gleichwertigen Grundvarianten der Er-
findung in einer Anlage, z.B. einer solchen gemiR

der Fig. 1, zu vereinen, wobei, je nach Kundenauftrag
und -wiinschen, eine oder mehrere der Applikationsein-

richtungen Gl... G3b als kombinierte Pulver-/
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Naflackkabine GK ausbildbar sind.

Die Anlage nach der Fig. 1 zeichnet sich im weiteren

und speziellen noch durch die Kombination nachstehen-

der Merkmale aus:

b)

c)

Die Applikationszone G weist eine erste, von einem
von dem Vorbereitungsbereich B kommenden, ersten
Forderweg F 1 durchlaufene, Applikationseinrich-
tung Gl auf, die mittels einem nachgeordneten

Querférderer Q1 AnschluB an einen Trockner H1 hat,

neben der Applikationseinrichtung Gl sind paarweise
weitere Applikationseinrichtungen G2a, G2b und

G3a, G3b angeordnet, die jeweils nacheinander

von einem Forderwegabschnitt F2a bzw. F3a durch-

laufen werden,

der riickgefiihrte, seitlich durch die Trocknungs-

zone H verlaufende, zweite bzw. dritte Fdérderweg F2
bzw. F3 miindet in die vordere Applikationseinrich-
tung G2a bzw. G3a, wahrend die entlang dem Forder-
weg F2a bzw. F3a auf erstere folgende Applikations-
einrichtung G2b bzw. G3b unter Zwischenschaltung

eines weiteren Querférderers Q2 bzw. Q3 AnschluB an

einen Trockner H2 bzw. H3 hat, und
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d) die Trockner Hl bis H3 sind mehrspurig ausgebildet,
wobel diese Trockner Hl bis H3 vorzugsweise jeweils
einen Abdunst- und/oder Trocknungs-, einen

Einbrenn- und einen Kiihlabschnitt umfassen.

In Weiterbildung der Erfindung ist in der Anlage

nach der Fig. 1 nun noch vorgesehen, daB zwischen

dem, den Trocknern Hl, H2, H3 nachgeordneten, Quer-

férderer Q4 und der Priif- und Fertigstellungszone J,
10 der letzteren J zugewandt und zu jener J ange-

schlossen, eine Pufferzone P sowie ein weiterer Quer-

forderer Q5 angeordnet sind.

Zu der in den Figuren 2 - 4 gezeigten und in einer

15 Anlage nach Fig. 1 einsetzbaren Pulver-/NaBlack-
kabine GK ist abschlieﬁend noch auszufithren, dafl das
Kopfteil 4 die Zuluftéinrichtungen in bekannter Weise
einschlieRft, das Mittelteil 5 hier mit Mitteln zum
Aufbringen von Naf- und Pulverlack versehen ist,

20 das Unterteil 6 gemdR den weiter vorn stehenden Aus-
fihrungen mit wahlweise einschiebbaren, verschiedenen
Abscheidevorrichtungen 11 und 12 ausgebildet ist
und die kombinierte Pulver-/NaBlackkabine GK in be-
kannter Weise jeweils mittels einem geriistartigen

25 Unterbau 2 auf einem Boden N aufgestellt ist.
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Da die Arbeitsweise hinsichtlich Vorbereitung, Trock-
nung, Pruf- und Nacharbeit an derartigen Anlagen an
sich bekannt ist, eriibrigt sich hier eiﬂe derartige
Beschreibung; hervorzuheben ist nur noch, daf in Vor-
bereitung eines Farb- und/oder Pulverwechsels nur mit-
tels dem Nafiteil 11 der Pulver-/NaBlackkabine GK ein
entsprechender Reinigungszyklus gefahren wird und nach
letzterem die vorbestimmte Abscheidevorrichtung 11
bzw. 12 unter das Mittelteil 5 der kombinierten

Pulver-/NaBlackkabine GK eingeschoben wird.

Diese neue Anlage gemiaB der Erfindung zeichnet sich
insbesondere durch die vielseitige Einsetzbarkeit,
geringen konstruktiv-technischen Aufwand sowie
geringen Umrilistaufwand fir den Wechsel des Beschich~
tungsstoffes und der Beschichtungsart aus.

So kann z.B. die Applikationseinrichtung Gl fiir das
Aufbringen von einer Grundbeschichtung und die
Applikationseinrichtungen G2 ...G3b fiir das Aufbringen
eines Fiillers, Basis- oder ersten und eventuell
zweiten Decklackes oder eines abschlieBenden Klar-

lackes vorgesehen und als Kabinen ausgebildet werden.
Durch die Einbindung einer oder mehrerer Pulver-/NaR-

lackkabinen KG gemdB dem Anspruch 1 und den Fig. 2 bis

4 in die Applikationszone G, Gl ... G3b ist mit
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geringem technischen Aufwand das Aufbringen von
Pulver- und NaBlack in unterschiedlichster Reihenfolge
in einer Anlage durchfiihrbar oder ein schnelles,
kostengiinstiges Umstellen der Anlage auf chargenweise
Pulver- oder NaBlack-Lackierung moglich, wobei die
Mittel fidr die Lackierung, z.B. Sprithvorrichtungen,

von Hand und/oder automatisch fithrbar sind.

Zudem sind die in dem Mittelteil 5 einer Pulver-/NaB-

lackkabine KG fir die Pulverbeschichtung vorge-
sehenen bekannten Mittel derart ausgebildet, daR®
durch Umschaltung auf einen anderen Pulverkreislauf
wahlweise verschiedene Pulverarten verwendet werden

ktnnen.

Weiterhin liegt es im Rahmen der Erfindung, in der
Applikationseinrichtung Gl oder in einer oder mehreren
der folgenden Applikationseinrichtungen G2 ... G3b
eine Lackierung im Tauchbecken, Flutanlage o.&. vor-
zunehmen, oder gar ein Elektrophoresebad o.&. zur
Grundierung oder dekorativen Oberflachenveredlung
einzusetzen mit eventuell anschliefender ein- oder

mehrschichtiger Deck- und/oder Klarlackversiegelung.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 97/03760

10

PCT/EP96/03181

12

Patentanspriiche

Anlage zur Oberflachenveredlung von Werkstiicken,
insbesondere von Fahrzeugkarossen, mit mehreren
Bereichen wie Vorbereitung und Oberflichenvered-
lung, wobei letzterer wiederum in Applikations-
zone, Trocknungszone, Fertigstellungszone und
Forderabschnitte, die mit zweckentsprechender

Technik ausgestattet sind, unterteilt ist,

dadurch gekennzeichnet,
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dab der, mindestens einen Trockner (H1 bzw. H2
bzw. H3) enthaltenden, Trocknungszone (H) min-
destens zwei Applikationseinrichtungen (G1,...
G3b) vorgelagert sind ,

daB mindestens ein, nach dem Trockner (H1, H2
bzw. H3) bzw. nach der folgenden Priif- und
Fertigstellungszone_(J) beginnender, und von
mindestens einem, dort befindlichen, Querfsérde-
rer (Q4 bzw. Q6) gespeister, zweiter bzw. dritter
Férderweg (F2 bzw. F3) seitlich an dem Trock-
ner (H1, H2 bzw. H3) vorbei zu mindestens einer
der Applikationseinrichtungen (Gl, ... bzw. G3b)

rickgefithrt ist.

Anlage zur Oberflécﬁenveredlung von Werkstiicken,
insbesondere von Fahrzeugkarossen, mit mehreren
Bereichen wie Vorbereitung und Oberflichenvered-
lung, wobei letztere wiederum in Applikations-
zone, Trocknungszone, Fertigstellungszone und
Forderabschnitte, die mit zweckentsprechender

Technik ausgestattet sind, unterteilt ist,

daduzrch gekennzeichnet,

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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daBk mindestens eine der in der Applikationszone
(G) vorgesehenen Applikationseinrichtungen (G1,.
. G3b) eine kombinierte Pulver-/NaBlackkabine
(KG) ist, die jeweils eine erste Abscheidevor-
richtung (11) fir NaBlack und eine zweite
Abscheidevorrichtung (12) fiir Pulverlack
aufweist, wobei beide Abscheidevorrichtungen (11
und 12) im Unterteil (6) gehalten und verschieb-
lich gefthrt (13) sind, und, daB diese Abschei-
devorrichtungen (11 und 12) zum wahlweisen,
wechselnden Andocken an den luftdurchlidssigen
Boden (7) dér Pulver-/Naflackkabine (GK) und der

Ablufteinrichtung (10) ausgebildet sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

dah mindestens eine der Applikationseinrichtungen
(Gl... G3b) gegeniiber den anderen fiir das Auf-
bringen eines in seiner Art und Beschaffenheit

anderen Oberfldchenveredlungsstoffes bzw. fiir ein

anderes Veredlungsverfahren ausgebildet ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 97/03760

10

15

20

PCT/EP96/03181

15

Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 3,
dadurch gekennzeilchnet,
dal die Abscheidevorrichtungen (11 und 12) in

Kabinenlangsrichtung verschiebbar gefithrt (13)

und vorzugsweise aneinander gekoppelt sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 3,
dadurch gekennzeilchnet,
daB die Abscheide;orrichtungen (11 und 12) in
Kabinenquerrichtung verschiebbar gefilhrt sind.
Anlage nach einem der Anspriiche 2'bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dal die Abscheidevorrichtungen (11 und 12)

mehrfach, vorzugsweise als 3-er- oder 4-er-

Kombination vorgesehen sind.
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Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dahb der luftdurchlassige Boden (7) der Pulver-/
NaBlackkabine (GK) einen in Kabinenlangsrichtung
und vorzugsweise im Mittenbereich verlaufenden,
anndhernd U- oder V-férmigen, gegeniiber den Ab-
scheidevorrichtungen (11 und 12) abgedichteten
und beziiglich der Ebene des Bodens (7) abgesenk-
ten Kanal (8) aufweist, wobei innerhalb von letz-
terem (8) der Forderweg (Fl, F2a bzw. F3a)

verlauft.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

gekennzeichnet

durch die Kombination nachstehender Merkmale:

a) Die Applikationszone (G) weist eine erste, von
einem von dem Vorbereitungsbereich (B) kommen-
den, ersten Forderweg (F1l) durchlaufene Appli-
kationseinrichtung (Gl) auf, die mittels einem
nachgeordneten Querférderer (Ql) AnschluB an

einen Trockner (H1) hat;

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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b) neben der Applikationseinrichtung (Gl) sind
paarweise weitere Applikationseinrichtungen
(G2a, G2b und G3a, G3b) angeordnet, die je-
weils nacheinander von einem Férderwegab-

5 schnitt (F2a bzw. F3a) durchlaufen werden,

c) der ruckgefithrte, seitlich in der Trocknungs-
zone an dem Trockner (H2 bzw. H3) vorbeilau-
fende, zweite bzw. dritte Férderweg (F2 bzw.

10 F3) mindet in die vordere Applikationseinrich-
tung (G2a bzw. G3a), widhrend die entlang dem
Forderweg (F2a bzw. F 3a) hinten liegende
Applikationseinrichtung (G2b bzw. G3b) unter
Zwischenschaltung eines weiteren Querforderers

15 (Q2 bzw. Q3) Anschluff an einen Trockner (H2

bzw. H3) hat.

9. BAnlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

20
dadurch gekennzeichnet,
dall die Trockner mehrspurig ausgebildet sind
sowie vorzugsweise einen Abdunst- und/oder
25 Trocknungs-, einen Einbrenn- und einen

Kithlabschnitt umfassen.
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Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichne t,

da zwischen dem, den Trocknern (H1, H2, H3)
nachgeordneten, Querfdrderer (Q4) und der Prif-
und Fertigstellungszone (J), der letzteren (J)
zugewandt und zu jener (J) angeschlossen, eine
Pufferzone (P) sowie ein weiterer Querfdrderer

(Q5) angeordnet sind.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet,

daB den in einem Mittelteil (5) der Pulver-/

NaRlackkabine (GK) fiir die Pulverbeschichtung
vorgesehenen Mitteln mindestens eine Umschalt-
vorrichtung zugeordnet ist, die eine wahlweise
Zuschaltung von verschiedenen Pulversorten aus

einem jeweils anderen Pulverkreislauf gestattet.
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