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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  çàïèñè äàííûõ íà

îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè è, â ÷àñòíîñòè, ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó, îáåñïå÷èâàþùèì
çàïèñü öèôðîâûõ äàííûõ íà îïòè÷åñêèé äèñê ïóòåì ôîðìèðîâàíè  ìåòêè íà îïòè÷åñêîì
äèñêå.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Çàïèñü äàííûõ íà îïòè÷åñêèé äèñê, êîòîðûé  âë åòñ  îäíèì èç îïòè÷åñêèõ íîñèòåëåé

çàïèñè, ïðåäóñìàòðèâàåò ôîðìèðîâàíèå ìåòêè íà äîðîæêå, ñôîðìèðîâàííîé íà
îïòè÷åñêîì äèñêå. Íà äèñêå, ïðåäíàçíà÷åííîì òîëüêî äë  ÷òåíè , íàïðèìåð ïîñòî ííîì
çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå òèïà êîìïàêò-äèñêå (CD-ROM) è ïîñòî ííîì çàïîìèíàþùåì
óñòðîéñòâå òèïà öèôðîâîãî óíèâåðñàëüíîãî äèñêà (DVD-ROM), ìåòêó ôîðìèðóþò â âèäå
 ìêè. Íà äèñêå ñ âîçìîæíîñòüþ çàïèñè, íàïðèìåð CD-R/RW è DVD-R/RW/RAM, â ñëîå
çàïèñè ñôîðìèðîâàíà ïëåíêà ôàçîâîãî ïåðåõîäà, â êîòîðîé ïðîèñõîä ò ïåðåõîäû â
êðèñòàëëè÷åñêóþ èëè àìîðôíóþ ôàçó, è ôîðìèðîâàíèå ìåòêè îáóñëîâëåíî ôàçîâûì
ïåðåõîäîì â ïëåíêå ôàçîâîãî ïåðåõîäà.

Ñïîñîáû çàïèñè äàííûõ ïîäðàçäåë þòñ  íà ñïîñîá êðàåâîé çàïèñè ìåòêè è ñïîñîá
ïîçèöèîííîé çàïèñè ìåòêè. Ñîãëàñíî ñïîñîáó ïîçèöèîííîé çàïèñè ìåòêè çíàê îãèáàþùåé,
ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå äåòåêòèðîâàíè  ñèãíàëà ðàäèî÷àñòîòû (Ð×), ìåí åòñ  ñ
ïîëîæèòåëüíîãî íà îòðèöàòåëüíûé èëè ñ îòðèöàòåëüíîãî íà ïîëîæèòåëüíûé â òîì ìåñòå,
ãäå çàïèñàíà ìåòêà. Ñîãëàñíî ñïîñîáó êðàåâîé çàïèñè ìåòêè ñèãíàë îãèáàþùåé
äåòåêòèðîâàííîãî ñèãíàëà Ð× ìåí åòñ  ñ ïîëîæèòåëüíîãî íà îòðèöàòåëüíûé èëè ñ
îòðèöàòåëüíîãî íà ïîëîæèòåëüíûé íà îáîèõ êðà õ ìåòêè. Ïîýòîìó çàïèñü êðàåâ ìåòêè
 âë åòñ  âàæíûì ôàêòîðîì ïîâûøåíè  êà÷åñòâà âîñïðîèçâåäåíè  ñèãíàëà.

Îäíàêî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íà äèñêå, ñîäåðæàùåì ïëåíêó ôàçîâîãî ïåðåõîäà, ôîðìà
çàäíåãî êðà  ìåòêè, çàïèñàííîé èçâåñòíûì ñïîñîáîì, çàâèñèò îò äëèíû ìåòêè èëè
èíòåðâàëà ìåæäó ìåòêàìè, ò.å. ïðîìåæóòêà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè ìåòêè åå
çàäíèé êðàé îêàçûâàåòñ  áîëåå ïðîò æåííûì, ÷åì åå ïåðåäíèé êðàé, ÷òî ïðèâîäèò ê
óõóäøåíèþ õàðàêòåðèñòèê çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè . Åñëè ìåòêà çàïèñè  âë åòñ 
îòíîñèòåëüíî äëèííîé, òî â áîëüøåé ñòåïåíè óõóäøàþòñ  õàðàêòåðèñòèêè.

Íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ñðàâíèòåëüíà  ñõåìà ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî
ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè (à), (b) è (ñ) äë  çàïèñè äàííûõ
ñïîñîáîì áåç âîçâðàùåíè  ê íóëþ è ñ èíâåðñèåé (ÁÂÍÈ). Ôîðìà ñèãíàëà çàïèñè (à)
ïðèìåí åòñ  äë  DVD-RAM, à ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè (b) è (c) ïðèìåí þòñ  äë  DVD-RW. Â
äàííîì ñëó÷àå Ò îçíà÷àåò ïåðèîä îïîðíîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà. Ñîãëàñíî ñïîñîáó êðàåâîé
çàïèñè ìåòêè âûñîêèé óðîâåíü äàííûõ ÁÂÍÈ çàïèñûâàåòñ  êàê ìåòêà, à íèçêèé óðîâåíü
çàïèñè äàííûõ ÁÍÂÈ çàïèñûâàåòñ  êàê ïðîìåæóòîê. Ôîðìà ñèãíàëà çàïèñè, èñïîëüçóåìà 
äë  çàïèñè ìåòêè, íàçûâàåòñ  øàáëîíîì çàïèñè, à ôîðìà ñèãíàëà çàïèñè, èñïîëüçóåìà 
äë  ôîðìèðîâàíè  ïðîìåæóòêà (äë  ñòèðàíè  ìåòêè), íàçûâàåòñ  øàáëîíîì ñòèðàíè .
Ôîðìû ñèãíàëà (à), (b) è (ñ), ñîãëàñíî ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè ñîäåðæàò
ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë (ìíîæåñòâî èìïóëüñîâ) â êà÷åñòâå øàáëîíà çàïèñè, à ìîùíîñòü
øàáëîíà ñòèðàíè  ïîääåðæèâàåòñ  íà çàðàíåå îïðåäåëåííîì óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåìó
ñòèðàíèþ ïîñòî ííûì òîêîì, ÷òî ïîêàçàíî â èíòåðâàëå Å.

Ïîñêîëüêó â øàáëîíå ñòèðàíè , âõîä ùåì â ôîðìó ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî
ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè, ïîääåðæèâàåòñ  óðîâåíü ïîñòî ííîãî òîêà â òå÷åíèå
çàðàíåå îïðåäåëåííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè, òî ñîîòâåòñòâóþùà  îáëàñòü íåïðåðûâíî
ïîäâåðãàåòñ  íàãðåâó 0-200°Ñ. Ïîýòîìó íåîäíîêðàòíîå îñóùåñòâëåíèå çàïèñè ïðèâîäèò ê
óõóäøåíèþ è èñêàæåíèþ ôîðìû ìåòêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óõóäøàþòñ  õàðàêòåðèñòèêè
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè . Â ÷àñòíîñòè, ðàçâèòèå â íàïðàâëåíèè ïîâûøåíè  ïëîòíîñòè
äàííûõ è óâåëè÷åíè  ëèíåéíîé ñêîðîñòè äë  óâåëè÷åíè  îáúåìà äàííûõ, çàïèñûâàåìûõ íà
äèñê, îáóñëàâëèâàåò ñîêðàùåíèå ïåðèîäà Ò òàêòîâîãî ñèãíàëà, âñëåäñòâèå ÷åãî òåïëîâûå
ïîìåõè ìåæäó èìïóëüñàìè, îáðàçóþùèìè ôîðìó ñèãíàëà çàïèñè, âîçðàñòàþò,
îáóñëàâëèâà  åùå áîëüøåå óõóäøåíèå.
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Çàìåòèì, ÷òî óðîâåíü òåõíèêè ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ ôîðì ñèãíàëà
çàïèñè äë  ðàçëè÷íûõ òèïîâ îïòè÷åñêèõ äèñêîâ è èõ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíè ,
íàïðèìåð DVD-RAM è DVD-RW, ââèäó ðàçëè÷è  õàðàêòåðèñòèê ïëåíîê çàïèñè. Â ÷àñòíîñòè,
òîò ôàêò, ÷òî äë  êàæäîãî òèïà äèñêà íóæíî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíóþ ôîðìó ñèãíàëà
çàïèñè, ñîçäàåò ïðîáëåìó ïðè èçãîòîâëåíèè óíèâåðñàëüíîãî ïðèâîäà, ñïîñîáíîãî
îáåñïå÷èâàòü çàïèñü/âîñïðîèçâåäåíèå äèñêîâ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíè ,
ïîñêîëüêó â óíèâåðñàëüíîì ïðèâîäå ïðèõîäèòñ  èñïîëüçîâàòü ðàçíûå ôîðìû ñèãíàëà
çàïèñè. Ýòà ïðîáëåìà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñòîèìîñòè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Äë  ðåøåíè  âûøåîçíà÷åííûõ ïðîáëåì ïåðâîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

 âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà çàïèñè è óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèõ âîñïðåï òñòâîâàíèå
èñêàæåíèþ ôîðìû ïåðåäíåãî êðà  è çàäíåãî êðà  ìåòêè è óõóäøåíèþ õàðàêòåðèñòèê ïðè
ïîâòîðíîì îñóùåñòâëåíèè çàïèñè.

Âòîðîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà çàïèñè è
óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèõ çàïèñü äàííûõ ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà çàïèñè, øàáëîí
ñòèðàíè  êîòîðîé ïîçâîë åò óëó÷øèòü ôîðìó ìåòêè.

Òðåòüåé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà çàïèñè è
óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèõ çàïèñü äàííûõ ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà çàïèñè, êîòîðûé ìîæíî
ïðèìåí òü ê äèñêàì ñ ðàçíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïëåíêè çàïèñè.

Äë  ðåøåíè  âûøåïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåí ñïîñîá
çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, ñîãëàñíî êîòîðîìó ôîðìèðóþò ìåòêó èëè
ïðîìåæóòîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëà çàïèñè, øàáëîí ñòèðàíè  êîòîðîé ñîäåðæèò
ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë (ñèãíàë ñ ìíîæåñòâîì èìïóëüñîâ).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî äàííûå çàïèñûâàþò ñïîñîáîì ñ îãðàíè÷åíèåì äëèíû ïîë  çàïèñè
(ÎÄÏÇ) (2,10), ïåðâûé óðîâåíü òàêèõ çàðàíåå îïðåäåëåííûõ äàííûõ, çàïèñàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà áåç âîçâðàùåíè  ê íóëþ è ñ èíâåðñèåé (ÁÂÍÈ), çàïèñûâàþò êàê
ìåòêó, è âòîðîé óðîâåíü çàðàíåå îïðåäåëåííûõ äàííûõ ÁÂÍÈ çàïèñûâàþò êàê ïðîìåæóòîê.

Êðîìå òîãî, äë  ðåøåíè  âûøåîçíà÷åííûõ çàäà÷ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåí
ñïîñîá çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, ñîãëàñíî êîòîðîìó (à) ãåíåðèðóþò
êàíàëüíî-ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå; (b) ãåíåðèðóþò ñèãíàë çàïèñè, èìåþùèé
ôîðìó øàáëîíà ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîæåñòâåííûå èìïóëüñû, è øàáëîí çàïèñè; è (ñ)
ôîðìèðóþò ïåðâûé óðîâåíü öèôðîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå ìåòêè è ôîðìèðóþò âòîðîé
óðîâåíü öèôðîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå ïðîìåæóòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíåðèðîâàííîé
ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýòàïû (à)-(ñ) âûïîëí þò â ðåæèìå îãðàíè÷åíè  äëèíû ïîë  çàïèñè
(ÎÄÏÇ)(2,10) èëè ÎÄÏÇ(1,7).

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî óðîâåíü ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî èìïóëüñà â øàáëîíå
ñòèðàíè   âë åòñ  íèçêèì óðîâíåì äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ, è óðîâåíü ìîùíîñòè
ïîñëåäíåãî èìïóëüñà  âë åòñ  âûñîêèì óðîâíåì äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ.
Àëüòåðíàòèâíî óðîâåíü ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî èìïóëüñà â øàáëîíå ñòèðàíè  ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé âûñîêèé óðîâåíü äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ (ìíîãîèìïóëüñíîãî
ñèãíàëà), è óðîâåíü ìîùíîñòè ïîñëåäíåãî èìïóëüñà ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé âûñîêèé
óðîâåíü äë  ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà. Óðîâåíü ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî èìïóëüñà â
øàáëîíå ñòèðàíè  ìîæåò áûòü íèçêèì óðîâíåì äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ, è óðîâåíü
ìîùíîñòè ïîñëåäíåãî èìïóëüñà ìîæåò áûòü íèçêèì óðîâíåì äë  ìíîæåñòâà èìïóëüñîâ.
Óðîâåíü ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî èìïóëüñà â øàáëîíå ñòèðàíè  ìîæåò áûòü âûñîêèì óðîâíåì
ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà, è óðîâåíü ìîùíîñòè ïîñëåäíåãî èìïóëüñà ìîæåò áûòü íèçêèì
óðîâíåì ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îòíîøåíèå äëèòåëüíîñòè âûñîêîãî óðîâí  è äëèòåëüíîñòè íèçêîãî
óðîâí  ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñîñòàâë åò, ïî ñóùåñòâó, 1:1, è äëèòåëüíîñòü âûñîêîãî
óðîâí  ñîñòàâë åò ïîëîâèíó ïåðèîäà òàêòîâîãî ñèãíàëà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî íà ýòàïå (à) ïåðâûé óðîâåíü çàðàíåå îïðåäåëåííûõ äàííûõ ÁÂÍÈ
ôîðìèðóþò â âèäå ìåòêè, è íà ýòàïå (b) âòîðîé óðîâåíü çàðàíåå îïðåäåëåííûõ äàííûõ
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ÁÂÍÈ ôîðìèðóþò â âèäå ïðîìåæóòêà.
Ôîðìà ñèãíàëà çàïèñè ñîäåðæèò «îõëàæäàþùèé èìïóëüñ», è øàáëîí ñòèðàíè  ñîäåðæèò

÷àñòü «îõëàæäàþùåãî èìïóëüñà». Ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ìîìåíò îêîí÷àíè 
«îõëàæäàþùåãî èìïóëüñà» îòñòîèò îò çàäíåãî êðà  ñèãíàëà ÁÂÍÈ ìåíüøå èëè áîëüøå,
÷åì íà 0,5T, òî äëèòåëüíîñòü íà÷àëüíîãî èìïóëüñà øàáëîíà ñòèðàíè  âîçðàñòàåò ñâûøå
0,5T.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî åäèíè÷íûé èìïóëüñ, ñîñòàâë þùèé èëè âõîä ùèé â ìíîæåñòâî
ñèãíàëîâ (ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë), èìååò âûñîêèé óðîâåíü è íèçêèé óðîâåíü, êîòîðûå
çàâèñ ò îò äëèòåëüíîñòè íà÷àëüíîãî èìïóëüñà â øàáëîíå çàïèñè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî øàáëîí çàïèñè èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà óðîâí  ìîùíîñòè.
Êðîìå òîãî, äë  ðåøåíè  âûøåîçíà÷åííûõ çàäà÷ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî äë  çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, êîòîðîå
ñîäåðæèò áëîê ãåíåðàöèè ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, êîòîðûé ãåíåðèðóåò ôîðìó ñèãíàëà
çàïèñè, èìåþùóþ øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë, è øàáëîí
çàïèñè; è áëîê ñ÷èòûâàíè , êîòîðûé íàïðàâë åò ñâåò íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåðèðîâàííîé ôîðìîé ñèãíàëà çàïèñè äë  ôîðìèðîâàíè  ìåòêè èëè
ïðîìåæóòêà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòðîéñòâî òàêæå ñîäåðæèò áëîê êàíàëüíîé ìîäóë öèè, êîòîðûé
îñóùåñòâë åò êàíàëüíóþ ìîäóë öèþ ïîñòóïàþùèõ èçâíå äàííûõ è âûäàåò ãåíåðèðîâàííûå
òàêèì îáðàçîì äàííûå ÁÂÍÈ íà áëîê ãåíåðàöèè ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî áëîê ñ÷èòûâàíè  ñîäåðæèò äâèãàòåëü, êîòîðûé âðàùàåò îïòè÷åñêèé
íîñèòåëü çàïèñè; îïòè÷åñêóþ ãîëîâêó, êîòîðà  íàïðàâë åò ëàçåðíûå ëó÷è íà îïòè÷åñêèé
íîñèòåëü çàïèñè èëè ïðèíèìàåò ëàçåðíûå ëó÷è, îòðàæåííûå îò îïòè÷åñêîãî íîñèòåë 
çàïèñè, ñåðâîñõåìó, êîòîðà  îñóùåñòâë åò ñåðâîóïðàâëåíèå äâèãàòåëåì è îïòè÷åñêîé
ãîëîâêîé; è ñõåìó çàïóñêà ëàçåðà, êîòîðà  çàïóñêàåò ëàçåðíîå óñòðîéñòâî,
óñòàíîâëåííîå â îïòè÷åñêîé ãîëîâêå.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Âûøåîçíà÷åííûå çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïî ñí þòñ  â

íèæåïðèâåäåííîì ïîäðîáíîì îïèñàíèè ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñî
ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, â êîòîðûõ:

ôèã.1 - ýòàëîííà  äèàãðàììà ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ
òåõíèêè;

ôèã.2 - áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà çàïèñè ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

ôèã.3 - ïðèìåð ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà çàïèñè, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2;
ôèã.4 - ïðèìåð ôîðìû ñèãíàëà ñ ãåíåðèðîâàííîãî ñõåìîé ãåíåðàöèè ñèãíàëà çàïèñè;
ôèã.5 - äðóãîé ïðèìåð ôîðìû ñèãíàëà ñ ãåíåðèðîâàííîãî ñõåìîé ãåíåðàöèè ñèãíàëà

çàïèñè;
ôèã.6à-6d - ôîðìû ñèãíàëà, ïî ñí þùèå ÷åòûðå òèïà øàáëîíîâ ñòèðàíè , ñîãëàñíî

ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.7å è 7f - äðóãèå ïðèìåðû øàáëîíà òèïà ÍÂ, èçîáðàæåííîãî íà ôèã.6à;
ôèã.8-10 - ôîðìû ìåòîê, çàïèñàííûõ âî âðåì  ìîäåëèðîâàíè ;
ôèã.11-15 - ãðàôèêè, äåìîíñòðèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè DVD-RAM;
ôèã.16-20 - ãðàôèêè, äåìîíñòðèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè DVD-RW; è
ôèã.21 - ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá çàïèñè ñîãëàñíî

ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà çàïèñè ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó

âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîãëàñíî ôèã.2 óñòðîéñòâî çàïèñè,
êîòîðîå ôîðìèðóåò ìåòêó íà îïòè÷åñêîì íîñèòåëå 200 çàïèñè, ñîäåðæèò áëîê ñ÷èòûâàíè 
1, ñõåìó 2 ãåíåðàöèè ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè è áëîê 3 êàíàëüíîé ìîäóë öèè.

Áëîê 3 êàíàëüíîé ìîäóë öèè ìîäóëèðóåò äàííûå, ïîñòóïàþùèå èçâíå, è âûäàåò
êàíàëüíûé áèòîâûé ïîòîê. Áëîê 2 ãåíåðàöèè ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè ïðèíèìàåò êàíàëüíûé
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áèòîâûé ïîòîê è ãåíåðèðóåò ñèãíàë çàïèñè äë  çàïèñè ïîëó÷åííîãî êàíàëüíîãî áèòîâîãî
ïîòîêà. Ôîðìà ñèãíàëà çàïèñè, ãåíåðèðîâàííà  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, èìååò
øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë (ìíîæåñòâî èìïóëüñîâ).
Ïî ñíåíè  îòíîñèòåëüíî ôîðìû ñèãíàëà ïðèâåäåíû íèæå. Áëîê ñ÷èòûâàíè  1 íàïðàâë åò
ñâåò íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü 200 çàïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåðèðîâàííîé ôîðìîé ñèãíàëà
çàïèñè äë  ôîðìèðîâàíè  ìåòêè èëè ïðîìåæóòêà.

Íà ôèã.3 ïîêàçàí ïðèìåð ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà çàïèñè, èçîáðàæåííîãî íà ôèã.2.
Îäèíàêîâûå áëîêè îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûìè ïîçèöè ìè, è ïî ñíåíè  íå ïîâòîð þòñ .

Ñîãëàñíî ôèã.3 óñòðîéñòâî çàïèñè ñîäåðæèò áëîê ñ÷èòûâàíè  1, ñõåìó 2 ãåíåðàöèè
ôîðìû ñèãíàëà è êàíàëüíûé ìîäóë òîð 3. Áëîê ñ÷èòûâàíè  1 ñîäåðæèò äâèãàòåëü 11 äë 
âðàùåíè  îïòè÷åñêîãî äèñêà 200, îïòè÷åñêóþ ãîëîâêó 13 äë  ïðèåìà ëàçåðíîãî ñâåòà,
îòðàæåííîãî îò îïòè÷åñêîãî äèñêà 200, ñåðâîñõåìó 12 äë  ñåðâîóïðàâëåíè  è ñõåìó 14
çàïóñêà ëàçåðà äë  çàïóñêà ëàçåðíîãî óñòðîéñòâà (íå ïîêàçàíî), óñòàíîâëåííîãî â
îïòè÷åñêîé ãîëîâêå 13.

Êàíàëüíûé ìîäóë òîð 3 ìîäóëèðóåò âõîäíûå äàííûå ñ îáðàçîâàíèåì êàíàëüíîãî
áèòîâîãî ïîòîêà è âûäàåò äàííûå ÁÂÍÈ. Ñõåìà 2 ãåíåðàöèè ñèãíàëà çàïèñè ãåíåðèðóåò
ñèãíàë çàïèñè äë  çàïèñè äàííûõ ÁÂÍÈ è âûäàåò ñèãíàë çàïèñè íà ñõåìó 14 çàïóñêà
ëàçåðà.

Ñõåìà 14 çàïóñêà ëàçåðà ôîðìèðóåò ìåòêó èëè ïðîìåæóòîê, óïðàâë   ëàçåðîì íà
îñíîâàíèè ïîëó÷åííîé ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí ïðèìåð ôîðìû ñèãíàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ñõåìîé ãåíåðàöèè ñèãíàëà.
Ñîãëàñíî ôèã.4 äàííûå ÁÂÍÈ èçìåí þòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ìîäóë öèè,

ïðèìåí åìûì â êàíàëüíîì ìîäóë òîðå 3. Òàêèì îáðàçîì, åñëè â êà÷åñòâå ñïîñîáà
ìîäóë öèè ïðèìåí åòñ  ñïîñîá ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ îãðàíè÷åíèåì äëèíû ïîë  çàïèñè
(ÎÄÏÇ)(2,10), â ÷àñòíîñòè ìåòîä EFM (ìîäóë öèè ñ ïðåîáðàçîâàíèåì âîñüìèðàçð äíîãî
êîäà â ÷åòûðíàäöàòèðàçð äíûé êîä), EFM+, D(8-15) è äâîéíîé ìîäóë öèè, òî ìèíèìàëüíà 
äëèíà ìåòêè ñîñòàâë åò 3Ò, à ìàêñèìàëüíà  äëèíà ìåòêè ñîñòàâë åò 11Ò. Â äàííîì ñëó÷àå
D(8-15) îáîçíà÷àåò ñïîñîá ìîäóë öèè, ðàñêðûòûé â ñòàòüå «Ñèñòåìà çàïèñè íà îïòè÷åñêèé
äèñê åìêîñòüþ 25 Ãáàéò» (Optical Disc Recording System of 25 GB Capacity),
îïóáëèêîâàííîé â Optical Data Storage (ODS) 2001. Äâîéíà  ìîäóë öè  ðàñêðûòà â
êîðåéñêîé ïàòåíòíîé çà âêå ¹99-42032 «Ñïîñîá ðàçìåùåíè  êîäà ÎÄÏÇ, ñïîñîá
ìîäóë öèè è äåìîäóë öèè è óñòðîéñòâî äåìîäóë öèè ñ óñîâåðøåíñòâîâàííûì
óïðàâëåíèåì ïî ïîñòî ííîìó òîêó» (An RLL code allocation method, modulation and
demodulation method, and demodulation apparatus having improved DC controlling
capability), ïîäàííîé íàñòî ùèì çà âèòåëåì 30 ñåíò áð  1999 ã. è îïóáëèêîâàííîé 25
íî áð  2000 ã. Åñëè äàííûå çàïèñûâàþòñ  ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÎÄÏÇ(1,7), òî
ìèíèìàëüíà  ìåòêà çàïèñè èìååò äëèòåëüíîñòü 2Ò, à ìàêñèìàëüíà  ìåòêà çàïèñè èìååò
äëèòåëüíîñòü 8Ò.

Êîãäà âûñîêèé óðîâåíü äàííûõ ÁÂÍÈ ôîðìèðóåòñ  â âèäå ìåòêè, à íèçêèé óðîâåíü
äàííûõ ÁÂÍÈ ôîðìèðóåòñ  â âèäå ïðîìåæóòêà, ôîðìà ñèãíàëà çàïèñè ñîäåðæèò øàáëîí
çàïèñè äë  çàïèñè ìåòêè äëèíîé 7Ò, øàáëîí ñòèðàíè  äë  ôîðìèðîâàíè  ïðîìåæóòêà
äëèíîé 3Ò è øàáëîí çàïèñè äë  çàïèñè ìåòêè äëèíîé 3Ò.

Øàáëîí çàïèñè îáðàçîâàí ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èìïóëüñîâ. Øàáëîí ñòèðàíè  òàêæå
îáðàçîâàí ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èìïóëüñîâ, êîòîðà  ïîêàçàíà â èíòåðâàëå F. Tmp
îáîçíà÷àåò øèðèíó ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà, îáðàçóþùåãî øàáëîí ñòèðàíè . Â äàííîì
ñëó÷àå ïîä ìíîãîèìïóëüñíûì ñèãíàëîì ìû ïîíèìàåì ñîâîêóïíîñòü èìïóëüñîâ, ñîñòî ùóþ
èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èìïóëüñà, èìåþùèõ îäèíàêîâóþ øèðèíó è ìîùíîñòü. Â
äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  Tmp ñîñòàâë åò 0,5Ò. Tlp îáîçíà÷àåò øèðèíó ïîñëåäíåãî
èìïóëüñà øàáëîíà çàïèñè. Tcl îáîçíà÷àåò øèðèíó (äëèòåëüíîñòü) îõëàæäàþùåãî èìïóëüñà.
Îõëàæäàþùèé èìïóëüñ «ïåðåõîäèò» èç øàáëîíà çàïèñè â øàáëîí ñòèðàíè . Temp
îáîçíà÷àåò øèðèíó ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , îáðàçóþùåãî øàáëîí ñòèðàíè . Â
äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  Temp ñîñòàâë åò 0,5Ò. Tsfp îáîçíà÷àåò èíòåðâàë âðåìåíè
îò ìîìåíòà ïåðåõîäà äàííûõ ÁÂÍÈ ñ íèçêîãî óðîâí  íà âûñîêèé óðîâåíü, äî ìîìåíòà
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íà÷àëà ïåðâîãî èìïóëüñà øàáëîíà çàïèñè. Tsfp âëè åò íà óðîâåíü ìîùíîñòè øàáëîíà
ñòèðàíè . Òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, åñëè Tsfp áîëüøå 0,5Ò, è
ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë, ñîäåðæàùèéñ  â øàáëîíå ñòèðàíè , çàêàí÷èâàåòñ  íà íèçêîì
óðîâíå Pb1, òî ñëåäóþùèé Tsfp íà÷èíàåòñ  ñ âûñîêîãî óðîâí  Pb2 ìíîãîèìïóëüñíîãî
ñèãíàëà. Åñëè æå Tsfp ìåíüøå, ÷åì 0,5Ò, è ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë, ñîäåðæàùèéñ  â
øàáëîíå ñòèðàíè , çàêàí÷èâàåòñ  íà íèçêîì óðîâíå Pb1, òî ñëåäóþùèé Tsfp ïîääåðæèâàåò
íèçêèé óðîâåíü Pb1 ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà.

Íà ôèã.5 ïîêàçàí äðóãîé ïðèìåð ôîðìû ñèãíàëà, ãåíåðèðîâàííîé ñõåìîé ãåíåðàöèè
ñèãíàëà çàïèñè.

Ñîãëàñíî ôèã.5, êîãäà âûñîêèé óðîâåíü äàííûõ ÁÂÍÈ ôîðìèðóåòñ  â âèäå ìåòêè, à
íèçêèé óðîâåíü ôîðìèðóåòñ  â âèäå ïðîìåæóòêà, ôîðìà ñèãíàëà çàïèñè ñîäåðæèò øàáëîí
çàïèñè äë  çàïèñè ìåòêè äëèíîé 7Ò, øàáëîí ñòèðàíè  äë  ôîðìèðîâàíè  ïðîìåæóòêà
äëèíîé 5Ò è øàáëîí çàïèñè äë  çàïèñè ìåòêè äëèíîé 3Ò.

Øàáëîí çàïèñè îáðàçîâàí ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èìïóëüñîâ. Øàáëîí ñòèðàíè  òàêæå
îáðàçîâàí ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ èìïóëüñîâ, êîòîðà  ïîêàçàíà â èíòåðâàëå G. Tmp
îáîçíà÷àåò øèðèíó ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà, îáðàçóþùåãî øàáëîí çàïèñè. Â äàííîì
ñëó÷àå ïîä ìíîãîèìïóëüñíûì ñèãíàëîì ìû ïîíèìàåì ñîâîêóïíîñòü èìïóëüñîâ, ñîñòî ùóþ
èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èìïóëüñà, èìåþùèõ îäèíàêîâóþ øèðèíó è ìîùíîñòü. Â
äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  Tmp ñîñòàâë åò 0,5Ò. Tlp îáîçíà÷àåò øèðèíó ïîñëåäíåãî
èìïóëüñà øàáëîíà çàïèñè. Tcl îáîçíà÷àåò øèðèíó (äëèòåëüíîñòü) «îõëàæäàþùåãî»
èìïóëüñà. «Îõëàæäàþùèé» èìïóëüñ ðàñïîëàãàåòñ  ìåæäó øàáëîíîì çàïèñè è øàáëîíîì
ñòèðàíè . Temp îáîçíà÷àåò øèðèíó ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , îáðàçóþùåãî
øàáëîí ñòèðàíè . Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  Temp ñîñòàâë åò 0,5Ò. Tsfp
îáîçíà÷àåò èíòåðâàë âðåìåíè îò ìîìåíòà ïåðåõîäà äàííûõ ÁÂÍÈ ñ íèçêîãî óðîâí  íà
âûñîêèé óðîâåíü, äî ìîìåíòà íà÷àëà ïåðâîãî èìïóëüñà øàáëîíà çàïèñè. Tsfp âëè åò íà
óðîâåíü ìîùíîñòè øàáëîíà ñòèðàíè . Òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5, åñëè Tsfp
áîëüøå 0,5Ò, è ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë, ñîäåðæàùèéñ  â øàáëîíå ñòèðàíè ,
çàêàí÷èâàåòñ  íà íèçêîì óðîâíå Pb1, òî ñëåäóþùèé Tsfp íà÷èíàåòñ  ñ âûñîêîãî óðîâí 
Pb2 ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà. Åñëè æå Tsfp ìåíüøå, ÷åì 0,5Ò, è ìíîãîèìïóëüñíûé
ñèãíàë, ñîäåðæàùèéñ  â øàáëîíå ñòèðàíè , çàêàí÷èâàåòñ  íà íèçêîì óðîâíå Pb1, òî
ñëåäóþùèé Tsfp ïîääåðæèâàåò íèçêèé óðîâåíü Pb1 ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà.

Íà ôèã.6à-6d èçîáðàæåíû ôîðìû ñèãíàëà, ïî ñí þùèå ÷åòûðå òèïà øàáëîíîâ ñòèðàíè 
ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñîãëàñíî ôèã.6à-6d øàáëîíû ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äåë òñ  íà
÷åòûðå òèïà: (à) ÍÂ, (b) ÂÂ, (ñ) ÂÍ è (d) ÍÍ. Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè øàáëîíîâ
ñòèðàíè  ïîìå÷åíû êðóæêàìè, ÷òî ïîçâîë åò ëåãêî ïîí òü ðàçëè÷è  ìåæäó íèìè. Âî-
ïåðâûõ, (à) ÍÂ óêàçûâàåò, ÷òî ìîùíîñòü íà÷àëüíîãî èìïóëüñà èç øàáëîíà ñòèðàíè 
ñîâïàäàåò ñ íèçêèì óðîâíåì Pb1 ïîñëåäóþùåãî èìïóëüñà èç ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà
ñòèðàíè , è óðîâåíü ìîùíîñòè Tsfp, ñëåäóþùåãî çà ïîñëåäíèì èìïóëüñîì ñèãíàëà
ñòèðàíè , îáðàçóþùåãî øàáëîí ñòèðàíè , çàêàí÷èâàþùåãîñ  íèçêèì óðîâíåì Pb1,
ñîâïàäàåò ñ âûñîêèì óðîâíåì Pb2 èìïóëüñà èç ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè . (b) ÂÂ
óêàçûâàåò, ÷òî ìîùíîñòü íà÷àëüíîãî èìïóëüñà èç øàáëîíà ñòèðàíè  ñîâïàäàåò ñ âûñîêèì
óðîâíåì Pb2 ïîñëåäóþùåãî èìïóëüñà èç ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , è óðîâåíü
ìîùíîñòè Tsfp, ñëåäóþùåãî çà ïîñëåäíèì èìïóëüñîì èç ñèãíàëà ñòèðàíè , îáðàçóþùåãî
øàáëîí ñòèðàíè , çàêàí÷èâàþùåãîñ  âûñîêèì óðîâíåì Pb2, ïðîäîëæàåò âûñîêèé óðîâåíü
Pb2 ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè . (ñ) ÂÍ óêàçûâàåò, ÷òî ìîùíîñòü íà÷àëüíîãî
èìïóëüñà èç øàáëîíà ñòèðàíè  ñîâïàäàåò ñ âûñîêèì óðîâíåì Pb2 ïîñëåäóþùåãî èìïóëüñà
èç ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , è óðîâåíü ìîùíîñòè Tsfp, ñëåäóþùåãî çà
ïîñëåäíèì èìïóëüñîì èç ñèãíàëà ñòèðàíè , îáðàçóþùåãî øàáëîí ñòèðàíè ,
çàêàí÷èâàþùåãîñ  âûñîêèì óðîâíåì Pb2, ñîâïàäàåò ñ íèçêèì óðîâíåì Pb1
ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè . Íàêîíåö, (d) ÍÍ óêàçûâàåò, ÷òî ìîùíîñòü íà÷àëüíîãî
èìïóëüñà èç øàáëîíà ñòèðàíè  ñîâïàäàåò ñ íèçêèì óðîâíåì Pb1 ïîñëåäóþùåãî
ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , è óðîâåíü ìîùíîñòè Tsfp, ñëåäóþùåãî çà ïîñëåäíèì
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èìïóëüñîì ñèãíàëà ñòèðàíè , îáðàçóþùåãî øàáëîí ñòèðàíè , çàêàí÷èâàþùèéñ  íèçêèì
óðîâíåì Pb1, ïðîäîëæàåò íèçêèé óðîâåíü Pb1 ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè .

Íà ôèã.7å è 7f ïðåäñòàâëåíû äðóãèå ïðèìåðû øàáëîíà òèïà ÍÂ, èçîáðàæåííîãî íà
ôèã.6à. Ñîãëàñíî ôèã.7å è 7f (å) ÍÂ2 àíàëîãè÷åí (à) ÍÂ, ïîêàçàííîìó íà ôèã.6, çà
èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïåðèîä ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè  ñîñòîèò èç èíòåðâàëà
Temp1 âûñîêîãî óðîâí  Pb2 äëèòåëüíîñòüþ 0,7Ò è èíòåðâàëà Temp2 íèçêîãî óðîâí  Pb1
äëèòåëüíîñòüþ 0,3Ò. (f) ÍÂ3 òàêæå àíàëîãè÷åí (à) ÍÂ, ïîêàçàííîìó íà ôèã.6, çà
èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî äëèòåëüíîñòü âûñîêîãî óðîâí  Pb2 èëè íèçêîãî óðîâí  Pb1
ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè  ñîñòàâë åò 1,0Ò. Â äàííîì ñëó÷àå îòíîøåíèå Temp1 è
Temp2, ò.å. îòíîøåíèå äëèòåëüíîñòè âûñîêîãî óðîâí  Pb2 è äëèòåëüíîñòè íèçêîãî óðîâí 
Pb1 ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , îáðàçóþùèõ ïåðèîä, ìîæåò ïðèíèìàòü ðàçëè÷íûå
çíà÷åíè  m:n. (Â äàííîì ñëó÷àå m, n  âë þòñ  öåëûìè ÷èñëàìè.) Òàêèì îáðàçîì, ôîðìà
ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èìååò øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé
ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë ñòèðàíè  ñ âûñîêèì óðîâíåì ìîùíîñòè Pb2 è íèçêèì óðîâíåì
ìîùíîñòè Pb1, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò èñêàæåíèå çàäíåãî êðà  ìåòêè è óëó÷øàåò
õàðàêòåðèñòèêè âîñïðîèçâåäåíè . Â ÷àñòíîñòè, â ôîðìàõ ñèãíàëà, ïðåäóñìîòðåííûõ
âûøåîïèñàííûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , äëèòåëüíîñòü âûñîêîãî óðîâí  Pb2 è
íèçêîãî óðîâí  Pb1 ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè  ðåãóëèðóþò â ïðåäåëàõ îò 0,25 äî
0,75 ïåðèîäà Ò òàêòîâîãî ñèãíàëà, è âûáèðàþò äëèòåëüíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùóþ òåïëîâîé
õàðàêòåðèñòèêå äèñêà 200. Ýòî ïîçâîë åò óëó÷øèòü õàðàêòåðèñòèêè âîñïðîèçâåäåíè .

Ïðè ýòîì èíôîðìàöèþ î ÷åòûðåõ òèïàõ øàáëîíîâ ñòèðàíè  (èíôîðìàöèþ òèïà) ìîæíî
çàïèñûâàòü íà íóëåâóþ äîðîæêó äèñêà ñ âîçìîæíîñòüþ çàïèñè èëè ìîæíî âêëþ÷àòü â
êîëåáàòåëüíûé ñèãíàë â êà÷åñòâå îäíîãî èç ýëåìåíòîâ çàãîëîâî÷íîé èíôîðìàöèè. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðè çàïèñè äàííûõ óñòðîéñòâî çàïèñè ñ÷èòûâàåò èíôîðìàöèþ òèïà ñ íóëåâîé
äîðîæêè èëè èç êîëåáàòåëüíîãî ñèãíàëà âîáóë öèè è ôîðìèðóåò ìåòêó èëè ïðîìåæóòîê,
ãåíåðèðó  ñîîòâåòñòâóþùóþ ôîðìó ñèãíàëà.

Êðîìå òîãî, ÷åòûðå òèïà øàáëîíîâ ñòèðàíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñèìâîë,
óêàçûâàþùèé êðàòíîñòü ñêîðîñòè äèñêà èëè òèï ìåòêè ïðè çàïèñè è âîñïðîèçâåäåíèè
äàííûõ. Íàïðèìåð, øàáëîí ñòèðàíè  ìîæåò óêàçûâàòü èíôîðìàöèþ «ñêîðîñòü äèñêà,
èñïîëüçóþùåãî øàáëîí ñòèðàíè  òèïà ÍÂ,  âë åòñ  20-êðàòíîé ñêîðîñòüþ».

Äë  ïðîâåðêè ýôôåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëè îáñëåäîâàíû ôîðìû ìåòîê,
çàïèñàííûõ â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíè . Ñòðóêòóðà, èñïîëüçóåìà  ïðè ìîäåëèðîâàíèè,
ïîêàçàíà â òàáëèöå 1. Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíè  èñïîëüçîâàëè äèñê ñ 4-ñëîéíîé
ïëåíî÷íîé ñòðóêòóðîé.

Òàáëèöà 1

Ïîäëîæêà Äèýëåêòðè÷åñêà  ïëåíêà Ïëåíêà çàïèñè Äèýëåêòðè÷åñêà  ïëåíêà Îòðàæàþùà  ïëåíêà

Ìàòåðèàë Ïîëèêàðáîíàò ZnS-SiO2 Ýâòåêòèêà ZnS-SiO2 Ñïëàâ Ag

Òîëùèíà 0,6 ìì 128 íì 14 íì 16 íì 30 íì

Óñëîâè  ìîäåëèðîâàíè  âêëþ÷àþò â ñåá  äëèíó âîëíû ñèãíàëà 405 íì, ÷èñëîâóþ
àïåðòóðó (×À) 0,65 è ëèíåéíóþ ñêîðîñòü 6 ì/ñ. Äë  îáñëåäîâàíè  ôîðìû ìåòêè, ïîñëå
çàïèñè ìåòêè çàïèñè äëèíîé 8Ò, ñëåäóþùóþ ìåòêó çàïèñè äëèíîé 8Ò çàïèñàëè ñ
ïåðåêðûòèåì íà 4Ò ïðåäûäóùåé ìåòêè çàïèñè äëèíîé 8Ò. Íà ôèã.8-10 ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû
ñðàâíåíè  ôîðì ìåòîê, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî
ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè, è ôîðì ìåòîê, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû
ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Íà ôèã.8 (à) äåìîíñòðèðóåò ìåòêó,
ñôîðìèðîâàííóþ â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíè , (b) äåìîíñòðèðóåò ìåòêó, ñôîðìèðîâàííóþ
ïîâåðõ (à) ïîñðåäñòâîì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, è (ñ)
äåìîíñòðèðóåò ìåòêó, ñôîðìèðîâàííóþ ïîâåðõ (à) ïîñðåäñòâîì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè
ñîãëàñíî ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè. Àíàëîãè÷íî íà ôèã.9 (d) äåìîíñòðèðóåò ìåòêó,
ñôîðìèðîâàííóþ ïîñðåäñòâîì ìîäåëèðîâàíè , (å) äåìîíñòðèðóåò ìåòêó, ñôîðìèðîâàííóþ
ïîñðåäñòâîì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, èìåþùåãî øàáëîí ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, è (f) äåìîíñòðèðóåò ìåòêó, ñôîðìèðîâàííóþ ïîñðåäñòâîì ôîðìû ñèãíàëà
çàïèñè, èìåþùåãî øàáëîí ñòèðàíè , ñîîòâåòñòâóþùèé ñòèðàíèþ ïîñòî ííûì òîêîì
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ñîãëàñíî ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè. Íà ôèã.10 (g) äåìîíñòðèðóåò ìåòêó,
ñôîðìèðîâàííóþ ïîñðåäñòâîì ìîäåëèðîâàíè , (h) äåìîíñòðèðóåò ðåçóëüòàò ñòèðàíè 
ìåòêè (g) ïîñðåäñòâîì øàáëîíà ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, (i)
äåìîíñòðèðóåò ðåçóëüòàò ñòèðàíè  ìåòêè (g) ïîñðåäñòâîì øàáëîíà ñòèðàíè  ïîñòî ííûì
òîêîì, îòâå÷àþùåãî óðîâíþ òåõíèêè.

Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû òîíêèõ ïëåíîê, èñïîëüçóåìûõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè
äë  èíòåðïðåòàöèè íàãðåâà.

Òàáëèöà 2

Ìàòåðèàë λ = 405 íì Ñ (Äæ/ñì3Ê) K (Âò/ñìÊ)

n K

ZnS-SiO2 2,300 0,000 2,055 0,0058

Ýâòåêòèêà Sb-Te (êðèñòàëëè÷.) 1,650 3,150 1,285 0,0060

Ýâòåêòèêà Sb-Te (àìîðôí.) 2,900 2,950 1,285 0,0060

Ñïëàâ Ag 0,170 2,070 2,450 0,2000

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíè , ïðåäñòàâëåííûìè íà ôèã.8-10, çàäíèé
êðàé ìåòêè, ñôîðìèðîâàííîé ïîñðåäñòâîì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, èìåþùåé øàáëîí
ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàííûé íà (b) ôèã.8, ëó÷øå, ÷åì çàäíèé
êðàé ìåòêè, ñôîðìèðîâàííîé ïîñðåäñòâîì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, èìåþùåé øàáëîí
ñòèðàíè  ïîñòî ííûì òîêîì, îòâå÷àþùèé óðîâíþ òåõíèêè, ïîêàçàííûé íà (ñ) ôèã.8.
Àíàëîãè÷íî çàäíèì êðà ì, ôîðìà ïåðåäíåãî êðà  ìåòêè ëó÷øå, êîãäà èñïîëüçóåòñ  øàáëîí
ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàííûé íà ôèã.9. Ðåçóëüòàòû
ìîäåëèðîâàíè  ïîêàçûâàþò, ÷òî ôîðìà ìåòêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè,
èìåþùåé øàáëîí ñòèðàíè , îáðàçîâàííûé ìíîãîèìïóëüñíûì ñèãíàëîì ñòèðàíè ,
óëó÷øàåòñ  ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè. Ðåãóëèðó  ôîðìó, øèðèíó è
óðîâåíü ìîùíîñòè ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , ìîæíî äîïîëíèòåëüíî óìåíüøèòü
èñêàæåíèå ôîðìû ìåòêè.

Äë  ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíè  ýôôåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïàðàìåòðû,
íåîáõîäèìûå ïðè ïîëó÷åíèè ôîðì ñèãíàëà çàïèñè, ïîêàçàííûõ íà ôèã.4 è 5, ò.å.
äëèòåëüíîñòü è óðîâåíü ìîùíîñòè, áûëè ïîëó÷åíû èç äèñêîâ DVD-RAM åìêîñòüþ 4,7 Ãáàéò
è DVD-RW åìêîñòüþ 4,7 Ãáàéò ñ èñïîëüçîâàíèåì áëîêà îöåíêè DVD, èìåþùåãî äëèíó
ñèãíàëà ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  650 íì è ×À=0,60. Çàòåì õàðàêòåðèñòèêè ïîâòîð þùèõñ 
çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñðàâíèëè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè
ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè.

Íà ôèã.11-15 ïðèâåäåíû ãðàôèêè, äåìîíñòðèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè DVD-RAM. Íà
ôèã.11-13 ïîêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè ìîùíîñòè è âðåìåíè çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû
ñèãíàëà çàïèñè ñ øàáëîíîì ñòèðàíè  ïîñòî ííûì òîêîì, à íà ôèã.14 è 15 ïîêàçàíû
óëó÷øåííûå õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Íà ôèã.11 (à) è (b) ïîêàçûâàþò õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè  â
çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ñèãíàëà çàïèñè è ìîùíîñòè ñèãíàëà ñòèðàíè , ñîîòâåòñòâåííî,
äë  ïåðåäíåãî êðà , çàäíåãî êðà  è îáîèõ êðàåâ ìåòêè ïðè ñòèðàíèè ïîñòî ííûì òîêîì,
îòâå÷àþùåì óðîâíþ òåõíèêè. Ñîãëàñíî (à) è (b) äë  ýêñïåðèìåíòîâ áûëè âûáðàíû
ìîùíîñòü çàïèñè 14,5 ìÂò è ìîùíîñòü ñòèðàíè  6 ìÂò.

Íà ôèã.12 è 13 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíè  ïðè ñòèðàíèè ïîñòî ííûì òîêîì
ñîãëàñíî ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ òåõíèêè.

Ñîãëàñíî (à), (b) è (ñ) ôèã.12 è (à) è (b) ôèã.13 íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè  äîñòèãàþòñ  ïðè Tsfp = 0,5T è Tsfp = 0,4T. Tcl íå âëè åò íà
õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè , è íàèëó÷øèå õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè  áûëè ïîëó÷åíû ïðè Tlp,
ðàâíîì 0,7Ò.

Èñõîä  èç ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì, ñôîðìèðîâàëè ìåòêó ñ
ïîìîùüþ ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, èìåþùåé âûøåîïèñàííûå ÷åòûðå òèïà øàáëîíîâ
ñòèðàíè , è èçìåðèëè õàðàêòåðèñòèêè ñôîðìèðîâàííîé ìåòêè.

Íà ôèã.14 ïîêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè  äë  ÷åòûðåõ òèïîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.6.
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Èç ôèã.14  âñòâóåò, ÷òî çàïèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè ñ øàáëîíîì
ñòèðàíè , ò.å. ñ ëþáûì èç ÷åòûðåõ òèïîâ øàáëîíà ñòèðàíè , ïîêàçàííûõ íà ôèã.6,
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èìååò õîðîøóþ õàðàêòåðèñòèêó äðîæàíè . Â ÷àñòíîñòè,
íà (à) ôèã.14 ïîêàçàíî, ÷òî òèï ÍÂ  âë åòñ  íàèëó÷øèì èç ÷åòûðåõ òèïîâ. Íà (b) ôèã.14
ïîêàçàíà õàðàêòåðèñòèêà äðîæàíè  â çàâèñèìîñòè îò ∆Pb (Pb2-Pb1), ò.å. ðàçíîñòè ìåæäó
âûñîêèì óðîâíåì è íèçêèì óðîâíåì ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , êîãäà äë 
ñòèðàíè  ìåòêè èñïîëüçóåòñ  øàáëîí ñòèðàíè , îáðàçîâàííûé ìíîãîèìïóëüñíûì ñèãíàëîì
ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðåäåëàõ äî 5 ìÂò
ðåçóëüòàòû ïðèìåðíî îäèíàêîâû.

Íà ôèã.15 ïîêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè , ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïîâòîð þùèõñ 
àêòîâ çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, èìåþùåé øàáëîí
ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, â ñðàâíåíèè ñ óðîâíåì òåõíèêè.

Èç ôèã.15  ñëåäóåò, ÷òî ñòèðàíèå ìåòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà
ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äàåò õîðîøèé ðåçóëüòàò, â îñîáåííîñòè â
àñïåêòå ïîâòîð þùåéñ  çàïèñè.

Íà ôèã.16-20 ïîêàçàíû ãðàôèêè, äåìîíñòðèðóþùèå õàðàêòåðèñòèêè DVD-RW. Íà ôèã.16-
18 ïîêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè ìîùíîñòè è âðåìåíè çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû ñèãíàëà
çàïèñè ñ øàáëîíîì ñòèðàíè  ïîñòî ííûì òîêîì ñîãëàñíî ïðåäøåñòâóþùåìó óðîâíþ
òåõíèêè, à íà ôèã.19 è 20 ïîêàçàíû óëó÷øåííûå õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Íà ôèã.16 (à) è (b) ïîêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè  â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè
çàïèñè è ìîùíîñòè ñòèðàíè , ñîîòâåòñòâåííî, äë  ïåðåäíåãî êðà , çàäíåãî êðà  è îáîèõ
êðàåâ ìåòêè ïðè ñòèðàíèè ïîñòî ííûì òîêîì ñîãëàñíî óðîâíþ òåõíèêè. Ñîãëàñíî (à) è
(b), áûëè âûáðàíû ìîùíîñòü çàïèñè 14,0 ìÂò è ìîùíîñòü ñòèðàíè  6 ìÂò.

Íà ôèã.17 è 18 ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äë  ñòèðàíè  ïîñòî ííûì òîêîì
ñîãëàñíî óðîâíþ òåõíèêè.

Ñîãëàñíî ôèã.17 è 18 íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè 
ñîîòâåòñòâóþò Tsfp=0,3T è Tsfp=0,05Ò. Õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè  áûëè ïîëó÷åíû
ïðè Tcl=0,55Ò è ïðè Tlp, ðàâíîì 1,0Ò è 1,1Ò.

Èñõîä  èç ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì, ñôîðìèðîâàëè ìåòêó ñ
ïîìîùüþ ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, èìåþùåé âûøåîïèñàííûå ÷åòûðå òèïà øàáëîíîâ
ñòèðàíè , è èçìåðèëè õàðàêòåðèñòèêè ñôîðìèðîâàííîé ìåòêè.

Íà ôèã.19 ïîêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè  äë  ÷åòûðåõ òèïîâ, îòâå÷àþùèõ
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.6.

Èç ôèã.19 ñëåäóåò, ÷òî òèï ÂÂ  âë åòñ  íàèëó÷øèì èç ÷åòûðåõ òèïîâ. Íà ôèã.19
ïîêàçàíà õàðàêòåðèñòèêà äðîæàíè  â çàâèñèìîñòè îò ∆Pb (Pb2-Pb1), ò.å. ðàçíîñòè ìåæäó
âûñîêèì óðîâíåì è íèçêèì óðîâíåì ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà ñòèðàíè , êîãäà äë 
ñòèðàíè  ìåòêè èñïîëüçóåòñ  øàáëîí ñòèðàíè , îáðàçîâàííûé ìíîãîèìïóëüñíûì ñèãíàëîì
ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ïîñêîëüêó õàðàêòåðèñòèêè ðåçêî óõóäøàþòñ ,
íà÷èíà  ñ 3 ìÂò, â êà÷åñòâå óñëîâè  ïðîâåäåíè  ýêñïåðèìåíòà ïî çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíèþ
áûëî âûáðàíî çíà÷åíèå 1 ìÂò.

Íà ôèã.20 ïîêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè , ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïîâòîð þùèõñ 
àêòîâ çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, èìåþùåé øàáëîí
ñòèðàíè , îòâå÷àþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Èç ôèã.20 ñëåäóåò, ÷òî ñòèðàíèå ìåòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà
ñòèðàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äàåò õîðîøèé ðåçóëüòàò, â îñîáåííîñòè â
àñïåêòå õàðàêòåðèñòèêè ïîâòîð þùåéñ  çàïèñè. Îäíàêî õàðàêòåðèñòèêè äðîæàíè  ðåçêî
óõóäøàþòñ  íà÷èíà  ñ 2000 àêòîâ çàïèñè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ñïîñîá èìïóëüñíîãî
ñòèðàíè , îòâå÷àþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, èìååò ïðåèìóùåñòâî âïëîòü äî 1000-
êðàòíîãî ïîâòîðåíè  çàïèñè, ÷òî ãàðàíòèðóåòñ  â îáû÷íîì DVD-RW.

Ïðè ýòîì âûøåîïèñàííûå ýêñïåðèìåíòû îòâå÷àþò ôîðìàòàì DVD, à çíà÷èò, áûë
èñïîëüçîâàí ìåòîä ìîäóë öèè EFM+. Îäíàêî, åñëè èñïîëüçîâàòü ëþáîé äðóãîé ìåòîä
ìîäóë öèè èç òåõ, êîòîðûå îáû÷íî èñïîëüçóþòñ , íàïðèìåð ÎÄÏÇ(1,7), D(8-15) è äâîéíîé
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ìîäóë öèè, ðåçóëüòàò áóäåò òàêèì æå.
Ïåðåéäåì ê îïèñàíèþ ñïîñîáà çàïèñè, îòâå÷àþùåãî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îñíîâàííîì íà âûøåîïèñàííîé ñòðóêòóðå.
Íà ôèã.21 ïðåäñòàâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá

çàïèñè, îòâå÷àþùèé ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Ñîãëàñíî ôèã.21 óñòðîéñòâî çàïèñè ïðèíèìàåò äàííûå èçâíå, ìîäóëèðóåò äàííûå è
ãåíåðèðóåò äàííûå ÁÂÍÈ íà ýòàïå 1801. Çàòåì, íà ýòàïå 1802, óñòðîéñòâî çàïèñè
ãåíåðèðóåò ñèãíàë çàïèñè, èìåþùèé øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîæåñòâî èìïóëüñîâ
ñèãíàëà ñòèðàíè . Íà ýòàïå 1803 íà îïòè÷åñêîì äèñêå 200 ôîðìèðóåòñ  ìåòêà èëè
ïðîìåæóòîê ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåíåðèðîâàííîé ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè.

Ñîãëàñíî âûøåîïèñàííîìó, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò ñïîñîá è
óñòðîéñòâî çàïèñè äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìû ñèãíàëà çàïèñè, êîòîðà  ïðåï òñòâóåò
èñêàæåíèþ ôîðìû ìåòêè èç-çà òåïëîâûõ ïîìåõ è íàêîïëåíè  òåïëà ïðè çàïèñè äàííûõ è
óëó÷øàåò ôîðìó ìåòêè, ÷òî ïîçâîë åò óëó÷øèòü õàðàêòåðèñòèêè çàïèñè/âîñïðîèçâåäåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ
ãåíåðèðóþò êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå,
ãåíåðèðóþò ñèãíàë çàïèñè, ñîäåðæàùèé øàáëîí çàïèñè, øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé

ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë, è îõëàæäàþùèé èìïóëüñ, ñîåäèí þùèé øàáëîíû çàïèñè è
ñòèðàíè , â îòâåò íà êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå, è

ôîðìèðóþò ïåðâûé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå
ìåòêè è ôîðìèðóþò âòîðîé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â
êà÷åñòâå ïðîìåæóòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãåíåðèðîâàííîãî ñèãíàëà çàïèñè.

2. Ñïîñîá çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ
ãåíåðèðóþò êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå,
ãåíåðèðóþò ñèãíàë çàïèñè, èìåþùèé øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîãîèìïóëüñíûé

ñèãíàë èç èìïóëüñîâ, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå íèçêóþ è âûñîêóþ ìîùíîñòè, è øàáëîí
çàïèñè, â îòâåò íà êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå;

ôîðìèðóþò ïåðâûé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå
ìåòêè è ôîðìèðóþò âòîðîé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â
êà÷åñòâå ïðîìåæóòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãåíåðèðîâàííîãî ñèãíàëà çàïèñè,

ïðè ýòîì ãåíåðèðîâàíèå ñèãíàëà çàïèñè ñîäåðæèò çàäàíèå óðîâí  ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî
èìïóëüñà øàáëîíà ñòèðàíè  ðàâíûì íèçêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà è óðîâí 
ìîùíîñòè ìåæäó îêîí÷àíèåì øàáëîíà ñòèðàíè  è íà÷àëîì íà÷àëüíîãî èìïóëüñà øàáëîíà
çàïèñè ðàâíûì âûñîêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà.

3. Ñïîñîá çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ
ãåíåðèðóþò êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå,
ãåíåðèðóþò ñèãíàë çàïèñè, èìåþùèé øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîãîèìïóëüñíûé

ñèãíàë èç èìïóëüñîâ, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå íèçêóþ è âûñîêóþ ìîùíîñòè, è øàáëîí
çàïèñè, â îòâåò íà êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå;

ôîðìèðóþò ïåðâûé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå
ìåòêè è ôîðìèðóþò âòîðîé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â
êà÷åñòâå ïðîìåæóòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãåíåðèðîâàííîãî ñèãíàëà çàïèñè, ïðè ýòîì
ãåíåðèðîâàíèå ñèãíàëà çàïèñè ñîäåðæèò çàäàíèå óðîâí  ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî èìïóëüñà
øàáëîíà ñòèðàíè  ðàâíûì íèçêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà è óðîâí  ìîùíîñòè
ìåæäó îêîí÷àíèåì øàáëîíà ñòèðàíè  è íà÷àëîì íà÷àëüíîãî èìïóëüñà øàáëîíà çàïèñè
ðàâíûì íèçêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà.

4. Ñïîñîá çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ
ãåíåðèðóþò êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå,
ãåíåðèðóþò ñèãíàë çàïèñè, èìåþùèé øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîãîèìïóëüñíûé

ñèãíàë èç èìïóëüñîâ, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå íèçêóþ è âûñîêóþ ìîùíîñòè, è øàáëîí
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çàïèñè, â îòâåò íà êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå;
ôîðìèðóþò ïåðâûé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå

ìåòêè è ôîðìèðóþò âòîðîé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â
êà÷åñòâå ïðîìåæóòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãåíåðèðîâàííîãî ñèãíàëà çàïèñè, ïðè ýòîì
ãåíåðèðîâàíèå ñèãíàëà çàïèñè ñîäåðæèò çàäàíèå óðîâí  ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî èìïóëüñà
øàáëîíà ñòèðàíè  ðàâíûì âûñîêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà è óðîâí  ìîùíîñòè
ìåæäó îêîí÷àíèåì øàáëîíà ñòèðàíè  è íà÷àëîì íà÷àëüíîãî èìïóëüñà øàáëîíà çàïèñè
ðàâíûì âûñîêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà.

5. Ñïîñîá çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ
ãåíåðèðóþò êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå,
ãåíåðèðóþò ñèãíàë çàïèñè, èìåþùèé øàáëîí ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîãîèìïóëüñíûé

ñèãíàë èç èìïóëüñîâ, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå íèçêóþ è âûñîêóþ ìîùíîñòè, è øàáëîí
çàïèñè, â îòâåò íà êàíàëüíûå ìîäóëèðîâàííûå öèôðîâûå äàííûå;

ôîðìèðóþò ïåðâûé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â êà÷åñòâå
ìåòêè è ôîðìèðóþò âòîðîé óðîâåíü êàíàëüíûõ ìîäóëèðîâàííûõ öèôðîâûõ äàííûõ â
êà÷åñòâå ïðîìåæóòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñãåíåðèðîâàííîãî ñèãíàëà çàïèñè, ïðè ýòîì
ãåíåðèðîâàíèå ñèãíàëà çàïèñè ñîäåðæèò çàäàíèå óðîâí  ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî èìïóëüñà
øàáëîíà ñòèðàíè  ðàâíûì âûñîêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà è óðîâí  ìîùíîñòè
ìåæäó îêîí÷àíèåì øàáëîíà ñòèðàíè  è íà÷àëîì íà÷àëüíîãî èìïóëüñà øàáëîíà çàïèñè
ðàâíûì íèçêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà.

6. Óñòðîéñòâî äë  çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè, ñîäåðæàùåå:
áëîê ãåíåðàöèè ñèãíàëà çàïèñè, êîòîðûé ãåíåðèðóåò ñèãíàë çàïèñè, èìåþùèé øàáëîí

ñòèðàíè , ñîäåðæàùèé ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë, ïðè ýòîì óðîâåíü ìîùíîñòè íà÷àëüíîãî
èìïóëüñà øàáëîíà ñòèðàíè  óñòàíîâëåí ðàâíûì íèçêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî
ñèãíàëà, à óðîâåíü ìîùíîñòè ìåæäó îêîí÷àíèåì øàáëîíà ñòèðàíè  è íà÷àëîì íà÷àëüíîãî
èìïóëüñà øàáëîíà çàïèñè óñòàíîâëåí ðàâíûì íèçêîìó óðîâíþ ìíîãîèìïóëüñíîãî ñèãíàëà,
è øàáëîí çàïèñè, ñîäåðæàùèé äðóãîé ìíîãîèìïóëüñíûé ñèãíàë; è

áëîê çàïèñè/ñ÷èòûâàíè , êîòîðûé ãåíåðèðóåò ñâåò íà îïòè÷åñêèé íîñèòåëü çàïèñè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåðèðîâàííîé ôîðìîé ñèãíàëà çàïèñè òàê, ÷òî ôîðìèðóåòñ  ìåòêà èëè
ïðîìåæóòîê íà îïòè÷åñêîì íîñèòåëå çàïèñè.

Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì:
29.09.2001 ïî ï.1;
18.12.2001 ïî ïï.2-6.

Ñòðàíèöà: 12

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 13

DR



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 14



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 15



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 16



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 17



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 18



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 19



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 20



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 21



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 22



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 23



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 24



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 25



RU 2 321 079 C2

Ñòðàíèöà: 26


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

