
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2009년04월17일

(11) 등록번호   10-0893475
(24) 등록일자   2009년04월07일

(51) Int. Cl.
      

G11C 7/06 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2002-0070981

(22) 출원일자       2002년11월15일

     심사청구일자   2007년11월15일 

(65) 공개번호       10-2003-0041082

(43) 공개일자       2003년05월23일

(30) 우선권주장

09/991,571  2001년11월16일  미국(US)

(56) 선행기술조사문헌

KR100268452 B1

KR1019950020718 A

KR1020000066269 A

KR100206408 B1

(73) 특허권자

아바고 테크놀로지스 제너럴 아이피 (싱가포르)
피티이 리미티드

싱가포르 768923 이슌 애비뉴 7 넘버 1

(72) 발명자

릭키스쥬겐티

미국캘리포니아주94022
로스알토스힐즈캐링톤서클27200

맥아담스휴피

미국텍사스주75070맥키니206카운티로드5416

그레이스제임스더블유

미국캘리포니아주94022로스알토스힐즈라크레스타
드라이브13355

(74) 대리인

김창세, 장성구

전체 청구항 수 : 총  6  항  심사관 :    이옥우

(54) 감지 회로 및 감지 증폭기

(57) 요 약

독립적인 라이트 백(write-back) 기능을 가진 감지 회로는 라이트 백 출력 신호를 가진 라이트 백 기능 블록과,

입력 신호 및 기준 신호를 수신하는 감지 증폭기를 포함한다.  감지 증폭기는 출력 신호를 발생시키고 라이트 백
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특허청구의 범위

청구항 1 

독립의 라이트 백(write-back) 기능을 가진 감지 회로에 있어서, 

입력 신호와 기준 신호를 비교하여 출력 신호를 발생시키는 감지 증폭기로서, 전원에 접속된 소스 및 제 1 드레

인을 구비한 p채널 트랜지스터와, 각각이 상기 p채널 트랜지스터의 드레인과 접지에 접속되어 있는 제 1 및 제

2 레그(leg)―각각의 제 1 레그 및 제 2 레그는 상기 제 1 드레인에 접속된 소스를 구비한 제 1 p채널 트랜지스

터와, 제 1 노드에서 상기 제 1 p채널 트랜지스터의 드레인에 접속된 소스를 구비한 제 2 p채널 트랜지스터와,

병렬로 접속되어 있으며, 제 2 노드에서 상기 제 2 p채널 트랜지스터의 드레인에 접속된 드레인 및 접지된 소스

를 구비한 2개의 n채널 트랜지스터와, 상기 제 1 p채널 트랜지스터의 게이트에 직렬로 접속된 제 3 n채널 트랜

지스터를 더 포함하되, 각각의 레그에 있어서, 상기 제 2 노드는 다른 레그의 상기 제 2 p채널 트랜지스터의 게

이트 및, 2개의 n채널 트랜지스터 중 하나의 게이트에 접속되어 있음―와, 상기 제 1 및 상기 제 2 레그의 상기

제 1 노드에 양단이 접속된 제 1 n채널 트랜지스터를 포함하는 상기 감지 증폭기와,

상기 감지 증폭기의 출력 신호에 결합되고 인에이블 신호 및 라이트 백 출력 신호를 가진 3상 라이트 백 블록

(tri-statable write-back block)과, 

상기 감지 증폭기의 출력 신호를 수신하는 데이터 버퍼를 포함하는

감지 회로.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

독립의 라이트 백(write-back) 기능을 가진 감지 회로에 있어서,

입력과 기준 신호를 비교하여 출력 신호를 발생시키는 감지 증폭기와,

상기 감지 증폭기의 출력 신호에 결합되고 인에이블 신호 및 라이트 백 출력 신호를 가진 3상 라이트 백 블록

(tri-statable write-back block)과, 

상기 감지 증폭기의 출력 신호를 수신하는 데이터 버퍼를 포함하며,

상기 데이터 버퍼는

데이터 출력 신호를 생성하는 드레인 및 제어 신호를 수신하는 게이트를 구비한 제 1 n채널 트랜지스터와, 

상기 제 1 n채널 트랜지스터의 소스에 접속된 드레인, 접지된 소스, 및 상기 감지 증폭기의 출력 신호를 수신하

는 게이트를 구비한 제 2 n채널 트랜지스터를 포함하는 감지 회로.

청구항 5 

제 4 항의 데이터 버퍼에 있어서, 

전원에 접속된 소스, 상기 감지 증폭기의 출력 신호를 수신하는 게이트, 드레인을 구비한 제 1 p채널 트랜지스

터와, 

상기 제 1 p채널 트랜지스터의 드레인 및 상기 제 1 n채널 트랜지스터의 드레인에 접속되어 있으며, VDD에 접속

된 게이트를 구비한 제 2 p채널 트랜지스터를 더 포함하는 데이터 버퍼.

청구항 6 

제 4 항의 데이터 버퍼에 있어서, 
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전원에 접속된 소스, 상기 감지 증폭기의 출력 신호를 수신하는 게이트, 및 드레인을 구비한 제 1 p채널 트랜지

스터와, 

상기 제 1 p채널 트랜지스터의 드레인 및 상기 제 1 n채널 트랜지스터의 드레인에 접속되어 있으며, 상기 제 1

n채널 트랜지스터의 게이트 제어 신호의 상보부(complement)에 접속된 게이트를 구비한 제 2 p채널 트랜지스터

를 더 포함하는 데이터 버퍼.

청구항 7 

독립의 라이트 백(write-back) 기능을 가진 감지 회로에 있어서,

입력 신호와 기준 신호를 비교하여 출력 신호를 발생시키는 감지 증폭기와,

상기 감지 증폭기의 출력 신호에 결합되고 인에이블 신호 및 라이트 백 출력 신호를 가진 3상 라이트 백 블록

(tri-statable write-back block)을 포함하되,

상기 3상 라이트 백 블록은

전원에 접속된 소스를 구비한 제 1 p채널 트랜지스터와, 

상기 제 1 p채널 트랜지스터의 드레인에 접속된 소스를 구비한 제 2 p채널 트랜지스터와, 

상기 입력 신호에 접속된 라이트 백 출력 신호를 형성하는 상기 제 2 p채널 트랜지스터의 드레인에 접속된 드레

인을 구비한 제 1 n채널 트랜지스터와, 

상기 제 1 n채널 트랜지스터의 소스에 접속된 드레인 및 접지된 소스를 구비한 제 2 n채널 트랜지스터를 포함하

며, 

상기 제 1  p채널 트랜지스터와 상기 제 2  n채널 트랜지스터의 게이트는 상보형 출력 신호를 수신하는 감지

회로.

청구항 8 

삭제

청구항 9 

삭제

청구항 10 

삭제

청구항 11 

전원에 접속된 소스와 제 1 드레인을 구비한 p채널 트랜지스터와, 

각각이 상기 p채널 트랜지스터의 드레인 및 접지에 접속된 제 1 및 제 2 레그(leg)―각각의 제 1 레그 및 제 2

레그는 상기 제 1 드레인에 접속된 소스를 구비한 제 1 p채널 트랜지스터와, 제 1 노드에서 상기 제 1 p채널 트

랜지스터의 드레인에 접속된 소스를 구비한 제 2 p채널 트랜지스터와, 제 2 노드에서 상기 제 2 p채널 트랜지스

터의 드레인에 접속되고 접지에 접속된, 병렬 접속된 2개의 n채널 트랜지스터와, 상기 제 1 p채널 트랜지스터의

게이트에 직렬로 접속된 제 3 n채널 트랜지스터를 더 포함하되, 각각의 레그에 있어서, 상기 제 2 노드는 다른

레그의 상기 제 2 p채널 트랜지스터 및 2개의 n채널 트랜지스터 중 하나에 접속됨―와, 

상기 제 1 및 제 2 레그의 제 1 노드에 양단이 접속된 제 1 n채널 트랜지스터를 포함하는 

감지 증폭기.  

명 세 서

발명의 상세한 설명
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    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

도 1에 도시된 디지털 차동 비교기(digital differential comparator)는 동적 랜덤 액세스 메모리(DRAM)와 정<11>

적 랜덤 액세스 메모리(SRAM)에 사용되었다.  그러나, 이러한 회로는, 메모리 어레이로부터 수신된 데이터 신호

를 증폭하여 출력 버퍼에 전달하는 메모리 어레이 자체의 외부에 있는 데이터 경로에서 일반적으로 적용된다.

이러한 회로는 도 2에 도시된 종래의 래치 감지 증폭기보다 입력 노드상에 라이트 백(write-back)하는 능력이

부족하기 때문에, 또한, 약간 더 복잡하기 때문에, 메모리 어레이 자체에서 일반적으로 사용되지 않고 있다. 

강유전체 메모리는 기록 액세스 시간 및 전체적인 소비 전력면에서 EEPROM 및 플래쉬 메모리에 비해 우수하다.<12>

강유전체 메모리는 이들 기능을 가진 비휘발 성 메모리가 필요한 애플리케이션, 예를 들어, 디지털 카메라 및

무접점식 스마트 카드(contact less smart card)에 사용된다.  무접점식 스마트 카드는 전자기 결합만을 사용하

여 카드 상의 전자 칩에 동력을 공급할 때 저소비 전력을 가진 비휘발성 메모리를 필요로 한다.  디지털 카메라

는 0.1초 미만으로 메모리에 전체 이미지를 저장하여 복원하기 위해서 저소비 전력 및 고속 다수회 기록(fast

frequent write)을 모두 필요로 한다.  

강유전체 메모리의 전형적인 판독 액세스는 기록 액세스 및 이에 후속하는 감지로 구성되어 있다.  설명을 위해<13>

서, "0"이 강유전체 캐패시터에 기록되어 메모리 셀의 원(original) 데이터 내용을 복원한다.  메모리 셀의 원

내용이 "1"이면, "0"을 기록하여 강유전체 캐패시터내의 분극 방향을 역으로 한다.  이것은 감지 와이어 상에

대전류 스파이크를 유발한다.  한편, 강유전체 캐패시터의 원 내용이 또한 "0"이면 감지 와이어 상에 전류 스파

이크는 없다.  따라서, 감지 와이어 상에 전류 스파이크가 있는지를 감지함으로써, 액세스되는 강유전체 캐패시

터의 원 데이터가 결정된다. 

판독을 위해서 액세스되는 임의의 메모리 셀에 "0"이 기록되기 때문에 설명되는 판독 동작은 파괴적이다.  그러<14>

나, 원 데이터는 감지 증폭기에 저장되고, 액세스되는 메모리 셀에 복원될 수 있다.  환언하면, 판독 액세스는

원 데이터를 복원하는 제 2 기록 후에 단지 완료된다.  

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

독립적인 라이트 백 기능을 가진 감지 회로는 입력 신호 및 기준 신호를 수신하는 감지 증폭기와, 기록 인에이<15>

블 신호 및 감지 증폭기의 출력 신호를 수신하는 3상 라이트 백 블록을 포함한다.  선택적인 데이터 버퍼는 감

지 증폭기의 출력 신호를 또한 수신한다. 

    발명의 구성 및 작용

강유전체 메모리의 비트 라인 당 최적의 셀 수는 DRAM의 경우보다 커지는 경향이 있다.  따라서, 약간 복잡한<16>

감지 증폭기가 보다 쉽게 허용될 수 있는데, 그 이유는 메모리 어레이의 구획들이 더욱 적어지고 셀 효율성이

높아지는 경향이 있기 때문이다.  다수의 비트 수로 인해, FeRAM의 비트 라인 캐패시턴스가 높아지는 것은 종래

의 래치 감지 증폭기(도 2에 도시)의 사용으로 액세스 시간이 보다 늦어지게 된다는 것을 의미한다.  비트 라인

과 비트 라인 바(bar) 간의 적절한 전압 분배는 출력 데이터 경로에 연결되기 전에 이루어져야 하기 때문에, 과

부하의 비트 라인을 충전하거나 방전하는데 시간이 추가로 필요하다.  

본 발명의 기능 블록도(10)가 도 3에 도시되어 있다.  라이트 백 기능 블록(12)은 입력 신호(WB)에 의해 인에이<17>

블된다.  동작 동안에, 감지 증폭기는 비트 라인(BL) 상의 전압을 기준 입력(REF) 상의 전압과 비교한다.  감지

증폭기의 출력 신호(OUT)는 라이트 백 기능 블록(12)에 의해 수신된다.  선택적인 데이터 버퍼(16)는 출력 신호

를 또한 수신한다.  따라서, 과부하(heavily loaded)의 비트 라인은 경부하(lightly loaded)의 내부 감지 노드

로부터 분리된다.  

도 4는 도 3에 도시된 라이트 백 기능 블록(12)을 도시한다.  제 1 및 제 2 p채널 트랜지스터가 전원과 접지 사<18>

이에 직렬로 접속되고, 제 1 및 제 2 n채널 트랜지스터는 그 다음에 접속되어 있다.  BL 신호는 제 2 p채널 트

랜지스터와 제 1 n채널 트랜지스터 사이의 노드에 접속된다.  제 1 p채널 트랜지스터와 제 2 n채널 트랜지스터

의 게이트는 감지 증폭기의 출력 신호(OUT)의 상보(complement)의 노드 OUT 바(Bar)와 서로 결합되어 있다.  제

2 p채널 트랜지스터의 게이트는 제어 신호 라이트 백 바(WBB)를 수신하고 제 1 n채널 트랜지스터의 게이트는 제
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어 신호 라이트 백(WB)을 수신한다. 

도  5는  도  3에  도시된  감지  증폭기(14)를  도시하고  있다.   제  3  p채널  트랜지스터(MP1)는  전원에  접속된<19>

소스와, 제 1 및 제 2 레그(leg)에 접속된 드레인을 가지고 있다.  각각의 레그는 2개의 직렬 접속된 p채널 트

랜지스터(MP2, MP4 : MP3, MP5)와, 후속하는 2개의 병렬 접속된 n채널 트랜지스터(MN3, MN1 : MN2, MN4)를 포

함한다.  제 1 레그에 있어서, OUT 포트에서 제 2 p채널 트랜지스터 MP4의 드레인과 두개의 병렬 접속된 n채널

트랜지스터(MN3, MN1)의 드레인들 간의 노드는 제 2 레그의 제 2 p채널 트랜지스터 MP5의 게이트와 n채널 트랜

지스터 MN2의 게이트에 접속되어 있다.  제 2 레그에 있어서, OUT 포트에서, 제 2 p채널 트랜지스터(MP5)의 드

레인과 2개의 병렬 접속된 n채널 트랜지스터(MN2, MN4)의 드레인 사이의 노드는 제 1 레그의 제 2 p채널 트랜지

스터(MP4)의 게이트와 제 2 n채널 트랜지스터(MN1)의 게이트에 접속되어 있다. 

도  6은  도  3에  도시된 감지 증폭기에 대한 다른 실시예를 도시하고 있다.   도  5에  설명된 전기 도전성에<20>

추가로, 제 5 n채널 트랜지스터(MN5)는 노드(N1, N2)를 접속하고, 균등화(equalization) 용도로 사용된다.  제

6 n채널 트랜지스터(MN6)는 p채널 트랜지스터(MP2)의 게이트에 직렬로 접속되어 있다  제 7 n채널 트랜지스터

(MN7)는 p채널 트랜지스터(MP3)의 게이트에 직렬로 접속되어 있다.  n채널 트랜지스터(MN5, MN6, MN7)의 게이트

는 EN 바에 접속되어 있다.  n채널 트랜지스터(MN6, MN7)는 절연 장치이다. 

도 7은 도 3에 도시된 선택적인 데이터 버퍼(16)를 도시하고 있다.  제 1 및 제 2 p채널 트랜지스터는 전원과<21>

포트 DATA 사이에 직렬로 접속되어 있다.  제 1 p채널 트랜지스터의 게이트는 신호 OUT를 수신하고, 제 2 p채널

트랜지스터의 게이트는 신호 VDD를 수신한다.  2개의 n채널 트랜지스터는 포트 DATA 및 접지 사이에 직렬로 접

속되어 있다.  제 1 n채널 트랜지스터의 게이트는 YS에 접속되어 있으며, 제 2 n채널 트랜지스터의 게이트는 신

호 OUT를 수신한다. 

    발명의 효과

동작중에, 독립형의 감지 증폭기가 가지고 있는 라이트 백 기능의 부족은, 메모리 어레이에서 비트 또는 데이터<22>

라인이 될 수 있는 BL에 접속된 직렬의 p채널과 직렬의 n채널을 부가하여 극복된다.  WB 및 WBB는 VSS를 EN에

부가함으로써 감지 증폭기가 활성화된 후에 그리고, VDD를 EN에 부가함으로써 OUT 및 OUT 바가 풀 로직(full

logic) 레벨에서 구동된 후에 발생되는 다른 상보형의 제어 신호이다.  동시에 비트 라인 상의 라이트 백 복원

으로, 데이터는 라이트 백을 달성하는데 필요한 시간과 무관하게, YS 신호를 통해 액세스될 수 있고, 그들 경로

를 통해 칩의 데이터 출력 버퍼에서 개시된다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 디지털 차동 비교기를 도시하는 도면, <1>

도 2는 종래 기술의 래치 감지 증폭기를 도시하는 도면, <2>

도 3은 본 발명의 기능 블록을 도시하는 도면, <3>

도 4는 도 3에 도시된 라이트 백 기능 블록을 도시하는 도면, <4>

도 5는 도 4에 도시된 감지 증폭기를 도시하는 도면, <5>

도 6은 도 5에 도시된 선택적인 감지 증폭기를 도시하는 도면,<6>

도 7은 도 3에 도시된 선택적인 데이터 버퍼를 도시하는 도면.<7>

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명<8>

12 : 라이트 백 기능 블록 14 : 감지 증폭기<9>

16 : 선택적인 데이터 버퍼<10>
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도면

    도면1

    도면2
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    도면3

    도면4

    도면5
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    도면6

    도면7
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