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Wymiennik ciepla radiacyjno-konwekcyjny do zeliwiaka
z grzanym dmuchem z automatyczna regulacja temperatury
grzanego powietrza
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Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepia
radiacyjno-konwekeyjny do zeliwiaka z grzanym
dmuchem 2z automatyczna regulacja temperatury
grzanego powietrza dmuchu. W obecnym stanie
rozwoju procesu zeliwiakowego, przewiduje sie
stosowanie gléwnie grzanego dmuchu do topienia.
Urzadzenia sluzace do podgrzania powietrza pra-
cujg na zasadzie wykorzystania ciepla jawnego,
ciepla jawnego i utajonego spalin zeliwiakowych
lub ciepta pobieranego z innego Zrédtia.

Przedmiot wynalazku dotyczy wymiennika ciepta
opartego na zasadzie wykorzystania ciepla jaw-
nego i utajonego gazbéw zeliwiakowych, ktéra po-
réwnaé mozna z wymiennikiem ciepta zastosowa-
nym do zZeliwiaka systemu Frauenknechta, Reku-
perator Frauenknechta jest najprostsza kon-
strukcja nagrzewnicy spotykang przy zeliwiakach.
Rekuperator ten sklada sie z elementé6w rurowych
przytwierdzonych wprost do ptaszcza zeliwiaka.
Spaliny pobierane ponad strefg wysokich tempe-
ratur przeptywaja wewnatrz rur, uchodzac do
zeliwiaka ponizej okna wsadowego. Powietrze
przechodzace przez rury grzewcze uzebrowane
zewnatrz, nagrzewa sie do temperatury okolo
150° C. Poniewaz w magrzewnicach Frauenknechta
nie stosuje sie wtbérnego spalania, do nagrzewania
powietrza wykorzystuje sie -jedynie cieplo jawne
spalin.

Uzyskane korzy$ci technologiczne w zeliwiaku
Frauenknechta, przez nagrzanie dmuchu do 150° C
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byly niewspélmiernie male. Rekuperator wymagatl
stalych napraw, zwlaszcza stalego uszezelniania
polgczenn. Brak bylo rozwigzan dylatacyjnych.
Stosunkowo mata powierzchnia nagrzewania,
krotki przebieg spalin, nie pozwolily na uzyska-
nie wysokich temperatur. Praca rekuperatora byla
krotkotrwata, rury zapylaly sie po 2—3 godz. pracy
zeliwiaka, W celu usuniecia tych nieprawidto-
wosci w wymienniku wedlug wynalazku zastoso-
wano komore odpylacza, ktéra umozliwia wymie-
szanie i odpylenie goracych spalin pobieranych
znad strefy spalania oraz dopalenie resztek CO,
dodatkowym powietrzem doprowadzonym do ko-
mory regulowang szczeling.

Rury zebrowe bedace gléwnym elementem wy-
miennika ciepta wyposazone w spiralne zebra po
stronie zewnetrznej i proste po stronie wewnetrz-
nej, posiadajg 3-krotnie diuzszy przebieg spalin,
przy czym na 2/; swojej dtugosci, liczgc od strony
wylotu spalin z wymiennika, wykonane sa jako
odlewy aluminiowe. Automatyczna regulacja prze-
plywu spalin wigze sie z utrzymaniem statej tem-
peratury grzanego dmuchu na ustalonym pozio-
mie, co z kolei zapewnia trwatlg stabilizacje pro-
cesu topienia w zZeliwiaku.

System dzwigowy réwnowazy ciezar rur zebro-
wych a rozwigzania dylatacyjne zapewniajg
szczelno$§é i trwalo§é rekuperator6w. Dzieki wpro-
wadzeniu podanych elementéw konstrukcyjnych
uzyskano nastepujace efekty techniczne — wzrost
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temperatury dmuchu do 350—400°C, — wzrost
temperatury piynnego zeliwa w  granicach
1440—1460°C (temp. rzeczywista), przy zastosowa-
niu paliwa zastepczego, to jest koksu formowanego
zamiast klasycznego koksu odlewniczego, — wzrost
" wydajnosci topienia o 25%.

Poza tym rekuperator wedlug wynalazku prze-
. Wyzsza znane rozwigzania, prosta konstrukcja,
dhuzsza trwaloscia w eksploatacji, mozliwos$cig
zastosowania do- kazdego zeliwiaka pracujgcego
na zimnym dmuchu i w zwigzku z tym jest urza-
dzeniem ekonomicznym w zastosowaniu. Sposob
dziatania rekuperatora oparty jest na =zasadzie
.wykotzystania ciepla jawnego i utajonego ‘spalin.
_ Spaliny wczyszczone z czeSci statych jak pyl i
zuzel w komorze osadnika, przypuszcza sie przez
uzebrowane rury wymiennika dopalajac w ko-
morze odpylacza zaviz-arty w nich tlenek wegla.
Zimne powietrze w przeciwpradzie nagrzewsa sie
do temperatury okolo 400°C i przez dysze wpro-

wadza si¢ do zeliwiaka. Przeplyw iloSci spalin

oraz témperature powietrza dmuchu reguluje sie
automatycznie za pomocg przepustnicy.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na ry-
sunku, :na ktdrym fig. 1 przedstawia przekréj
wzdluzny, fig. 2 — przekr6j poprzeczny wymienni-
ka ciepla, fig. 3 — regulowang szczeline dopalacza,
fig. 4° — automatyczng regulacje temperatury
przeplywajacego powietrza i spalin.

Wymiennik ciepta sklada sie z komory odpyla-
cza 1 polaczonej kanalem bocznym 2 z zeliwia-
kiem, ponizej strefy redukecji CO:2 oraz wylotem
pionowym z uzebrowang rurg 3, ktora zakonczona
jest przepustnica 4, regulujaca automatycznie
przeplyw spalin. Spaliny wychodzgce z kanalu 2
zostaja cze§ciowo oswobodzone z czefei stalych
jak pyl i zuzel i dopalane powietrzem grzanego
dmuchu, ktére wpada do komory odyplacza przez
szczeline 5. Gorgcy dmuch doprowadzony szczeling
5 do komory 1, hamuje szybko$é¢ przeptywu spalin
doprowadzanych kanalem 2 i przez to zapobiega
nadmiernemu zapyleniu komory. Sposéb regulacji
ci$nienia w komorze 1 polega na zmianie prze-
kroju szczeliny 5 przez zastosowanie dwbéch wy-
miennych wkladek redukeyjnych 15. Szerokos$é
a szczeliny 5 reguluje sie grubo$cig. b wktadki 15.
Komora odpylacza 1, uzebrowana od strony ze-
wnetrznej, wymurowana jest wykladzing szamo-
towq. Przegroda 14 zmieniajac gruntownie kieru-
nek przeplywu spalin w komorze 1 umozliwia
odpylanie spalin i dokladne wymieszanie z po-
wietrzem przed dopaleniem CO.

Do oczyszczania komory stuzy otwor wyczystny
zamykany pokrywa. Rura zebrowa 3 wymiennika
ciepta lgczy sie z komora odpylacza, za pomoca
lgcznika 13, ktéry narazony jest na niszczace
dzialanie spalin o najwyzszej temperaturze w mo-
mencie kiedy zwieksza sie ich szybko§é przeplywu.
Lacznik 13 podlega okresowej wymianie bez ko-
nieczno$ci demontazu rury zebrowej 3. Rura ze-
browa 3 posiada spiralne zebra 7 na obwodzie
zewnetrznym oraz zebra proste 6 od strony prze-
plywu spalin. Rura Zebrowa bedaca zasadniczym
elementem wymiennika ciepta sklada sie z odcin-
koéw dlugoéci 0,8 m skreconych z sobg. Dolna partia
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rury nad komorg odpylacza dlugosci trzech od-
cinkéw (2,4 m) wykonana jest z zeliwa zaroodpor-
nego, pozostala cze§¢ rury zebrowej jako odlew
aluminiowy.- .

Szybkos¢ przeplywu spalin przez rury zebrowe
wymiennika ciepla regulowana jest przepusthica
4, umieszczong w kanale doprowadzajgcym spaliny
do czeSci kominowej zeliwiaka. Regulacja prze-
plywu odbywa sie automatycznie systemem po-
laczonych ‘diwigni, przedstawionych na rysunku
fig. 4. . :

Regulacja przeplywu spalin odbywa sie od mo-
mentu spoczynkowego klapy 16, to jest w poloze-
niu nieznacznie otwartym, pozwalajagcym na swo-
bodny przeplyw spalin. W polozeniu tym linka 17
przechodzaca przez rolke 18 naciggnieta jest za
pomoca nakretki regulacyjnej 19, ktéra utrzymuje
system dwoch diwigni 20 i 21, przyciggany spre-
zyng 22, w stanie rownowagi.

Po uruchomieniu zeliwiaka, rura 3 wydluza sie
nagrzana strumieniem przeplywajgcych spalin.
Nastepuje zwolnienie, a jednocze$nie naciagniecie
linki 17 za -pomoca dZwigni 20 i sprezyny 22
Czopik 23 dzwigni 20, przesuwajgc sie w kanale
dzwigni 21 przymyka klape 16 przepustnicy, za-
mocowanej na osi 26 dzwigni 21.

Stabilizacje poczatkowg temperatury przeplywu
spalin ustala sie regulowang przesuwksg 24, zamo-
cowana w wycieciach dzwigni 20. W miare wy-
dluzenia 1 kurczenia rur 3, przebieg regulacji
przepltywu spalin przy zachowaniu stalej tempe-
ratury powietrza dmuchu odbywa sie .automa-
tycznie.

Rozszerzalno$é cieplng rury zebrowej reguluje
kompensator talerzowy 8,. a rury zewnetrznej
kompensator 9. Obciazenie statyczne komory od-
pylacza 1, spowodowane ciezarem rury zebrowe]
3, przenosi réwnowazacy system dzwigniowy 10
i przeciwciezar 11. Wymiennik ciepla zabezpieczo-
ny jest przed stratami ciepta izolacjg 12, ktora
wypelnia przestrzenn miedzy elementami wymien-
nika ciepla a blaszang oslong zewnetrzna. Dziala-
nie wymiennika polega na przeplywie spalin ka-
nalem 2 przez komore odpylacza 1, rury zebrowe
3, przepustnice 4 do komina.

W przeciwpradzie zimne powietrze wttaczane do
pier§cienia powietrznego gérnego, nagrzewa sie w
przestrzeni spiralnie ulozonych zeber rur 3, w
zewnetrznej cze$ci 27 komory odpylacza 1, a na-
stepnie wpada do dolnego pier§cienia powietrzne-
go, skad przedostaje sie do dysz i zeliwiaka.

Cze§é mnagrzanego powietrza przedostaje sie
przez szczeline 5 z zewnetrznej cze$ci 27 do we-
wnatrz komory 1 i dopala nadmiar CO w spali-
nach. Wymiana ciepta w dolnej czeSci wymien-
nika ma przebieg radiacyjny, w gornej konwek-
cyjny. Temperatura grzanego dmuchu zalezna
jest od diugo$ci rury 3 wymiennika ciepta oraz
szybkoéci i temperatury przeplywu spalin regulo-
wanej przepustnica 4. Diugoéé rury zebrowej 3
przy temperaturze odlotu spalin okolo 350°C oraz
grzanego powietrza okolo 400°C wynosi minimum
5,5 m.

Na obwodzie Zeliwiaka zamocowanych jest kilka
wymiennikéw ciepla. Liczba ich uzalezniona jest
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od czynnego przekroju zeliwiaka. Trwalos¢ eks-
ploatacyjna wymiennika przewyzsza znane roz-
wiazania instalacji grzanego dmuchu 23 krotnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Wymiennik ciepta radiacyjno-konwekeyjny do
zeliwiaka z grzanym dmuchem z automatyczng
regulacjg temperatury grzanego powietrza,
skladajacy sie z pionowych rur uzebrowanych
potaczonych z komorg odpylacza i pobierajgcy
spaliny nieco powyzej strefy spalania i odda-
jacy je po wykorzystaniu do strefy kominowej
zeliwiaka, znamienny tym, ze komora odpyla-
cza (1) posiada szczeline (5) umozliwiajgcg do=
palanie pozostaloSci CO w spalinach, przy czym
wielko$§é szczeliny jest regulowana przez za-
stosowanie wkladek redukcyjnych (15).

2. Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze komora odpylacza posiada przegrode
(14), umozliwiajacg odpylanie spalin i doklad-
niejsze ich wymieszanie z powietrzem przed
dopaleniem CO.

3. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
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mienny tym, ze przepustnica (4) posiada uklad
automatycznej regulacji temperatury dmuchu,
oparty na zasadzie rozszerzalnodci cieplnej rur,
skladajacy sie z klapy (16) sterowanej dZwignig
(21), za pomoca dzwigni (20) posiadajacej czopik
(23) i utrzymywanej w stanie rownowagi z
jednej strony sprezyng (22), a z przeciwnej
linkg stalowa (17), przechodzaca przez rolke (18)
naciggnieta nakretkg regulacyjng (19).

. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. od 1—3, zna-

mienny tym, ze posiada system dZwigniowy (10)
i przeciwciezar (11) réwnowazgcy ciezar rur
zebrowych. ’

Wymiennik ciepta wedtug zastrz. od 1—4, zna-
mienny tym, Zze dolna cze$§¢ rury- zebrowej (3)°
narazona na dzialanie wysokich temperatur,
posiada wymienny bez demontazu wymiennika
tacznik zaroodporny (13).

. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 3—5, zna-

mienny tym, ze odlewane elementy rury (3) na
dlugos$ci okolo 2,4 m powyzej komory dopala-
nia wykonane sg z zeliwa zaroodpornego, po-
zostale jako odlewy z aluminium.
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