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DESCRIPCION
Dispositivo médico de formacion de imagenes que utiliza una cuna de lentes térmicamente conductora
Antecedentes

Diversas realizaciones en la presente memoria versan, en general, acerca de endoscopios, artroscopios y otros
dispositivos médicos de formacién de imagenes. Los endoscopios pueden ser insertados en el cuerpo para formar
imagenes de caracteristicas en el interior de una cavidad del mismo. En general, los endoscopios incluyen una
estructura tubular alargada que incluye optica para la formacién de imagenes. Los endoscopios pueden estar
configurados, ademas, para proporcionar iluminacion. Dado que los endoscopios pueden proporcionar imagenes del
interior del cuerpo del paciente, los endoscopios son herramientas de diagndstico y/o quirtrgicas utiles.

Sumario

Cada uno de los sistemas, procedimientos y dispositivos de la presente divulgacion tiene varios aspectos innovadores,
sin que ninguno de ellos sea responsable en exclusiva de los atributos deseables divulgados en la presente memoria.
La invencion se define en la reivindicacion independiente 1 y en las reivindicaciones dependientes 2 - 11.

Diversos aspectos innovadores del contenido descrito en la presente divulgacion pueden ser implementados en las
siguientes realizaciones:

Realizaciéon 1: un endoscopio, que comprende:

una porcién extrema proximal;

una porcioén extrema distal;

una pluralidad de lentes dispuestas en un recorrido 6ptico que se extiende desde dicha porcién extrema distal
hasta dicha porcién extrema proximal, de manera que se pueda formar en la porcién extrema proximal una
imagen de un objeto en la porcion extrema distal;

al menos un emisor de estado sélido dispuesto en la porcion extrema distal, generando el al menos un emisor
de estado sdlido calor cuando es activado; y

una cuna térmicamente conductora que forma una region abierta interna alargada configurada para alojar dicha
pluralidad de lentes, fijada dicha cuna térmicamente conductora a la porcion extrema distal, configurada la cuna
térmicamente conductora para disipar el calor generado por el al menos un emisor de estado sélido alejandolo
de la porcién extrema distal, comprendiendo la cuna térmicamente conductora cobre.

Realizacion 2: el endoscopio de la Realizacion 1, en el que dicho endoscopio comprende un artroscopio.
Realizacion 3: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 2, en el que el al menos un emisor de estado
sélido comprende al menos un diodo emisor de luz.

Realizacién 4: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 3, en el que dicha pluralidad de lentes
comprende lentes de varilla que tienen longitudes y anchuras, siendo dichas longitudes mas largas que dichas
anchuras.

Realizacion 5: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 4, en el que la cuna térmicamente conductora
comprende secciones primera y segunda separadas, comprendiendo la primera seccion y la segunda seccion
porciones de un cilindro circular recto separado fisicamente por una separacion a lo largo de un tramo longitudinal
del cilindro circular recto.

Realizacion 6: el endoscopio de la Realizacion 5, en el que las secciones primera y segunda tienen un tamafio
sustancialmente idéntico.

Realizacién 7: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 5 - 6, en el que cada una de las secciones primera
y segunda comprende sustancialmente una mitad de dicho cilindro circular recto.

Realizacion 8: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 5 - 7, en el que cada una de la primera mitad y
de la segunda mitad tiene dos bordes longitudinales, y estando separados un primer borde longitudinal de la
primera mitad y un primer borde longitudinal de la segunda mitad por un espacio de al menos 0,5 milimetros.
Realizacién 9: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 5 - 8, en el que un segundo borde longitudinal
de la primera mitad y un segundo borde longitudinal de la segunda mitad estan separados fisicamente por un
espacio.

Realizacion 10: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 5 - 9, en el que un segundo borde longitudinal
de la primera mitad y un segundo borde longitudinal de la segunda mitad estan separados fisicamente por una
pieza de separacion.

Realizacién 11: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 5 - 10, que comprende, ademas:

una primera linea eléctrica conectada con un catodo de uno del al menos un emisor de estado sélido; y

una segunda linea eléctrica conectada con un anodo de uno del al menos un emisor de estado sélido,
estando dispuestas las lineas eléctricas primera y segunda en el espacio entre dichas secciones primera y
segunda.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2735335713

Realizacion 12: el endoscopio de la Realizacion 11, en el que las lineas eléctricas primera y segunda comprenden
hilos eléctricos.

Realizaciéon 13: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 12, en el que la cuna térmicamente
conductora es eléctricamente conductora y dicha cuna térmicamente conductora proporciona al menos un recorrido
eléctrico al al menos un emisor de estado sdlido.

Realizacion 14: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 13, en el que la primera seccién esta
conectada eléctricamente con un catodo en al menos uno de dicho al menos un emisor de estado solido y la
segunda seccion esta conectada eléctricamente con un anodo en al menos uno de dicho al menos un emisor de
estado solido.

Realizacion 15: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 14, que comprende, ademas, un tubo externo
que rodea la cuna térmicamente conductora.

Realizacion 16: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 15, en el que dicha cuna esta aislada
eléctricamente de dicho tubo externo.

Realizacién 17: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 16, en el que el extremo distal comprende
un paso que forma una porcidon del recorrido 6ptico, comprendiendo el paso superficies reflectoras primera y
segunda, de forma que una porcién del recorrido 6ptico a través del paso no incluya un elemento éptico de vidrio.
Realizacion 18: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 18, en el que las superficies reflectoras
primera y segunda comprenden sustratos metalizados.

Realizacion 19: el endoscopio de la Realizacion 18, en el que los sustratos incluyen vidrio.

Realizacion 20: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 18 - 19, en el que las superficies internas de los
sustratos que son adyacentes al paso estan metalizadas.

Realizacion 21: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 1 - 20, en el que el al menos un emisor de
estado solido esta dispuesto sobre una base.

Realizacion 22: el endoscopio de la Realizacion 21, en el que la base comprende un material térmicamente
conductor.

Realizacion 23: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 21 - 22, en el que la base comprende un material
ceramico.

Realizacion 24: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 21 - 23, en el que la base comprende vias
eléctricamente conductoras configurados para proporcionar energia eléctrica al al menos un emisor de estado
solido.

Realizacién 25: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 21 - 24, en el que al menos una porcion de la
base esta metalizada.

Realizacién 26: un endoscopio, que comprende:

una porcion extrema proximal;

una porcioén extrema distal;

al menos un emisor de estado solido dispuesto en la porcion extrema distal, generando el al menos un emisor
de estado sélido calor cuando es activado;

una cuna fijada a la porcion extrema distal, siendo la cuna térmicamente conductora y configurada para disipar
calor generado por el al menos un emisor de estado soélido alejandolo de la porcion extrema distal, siendo la
cuna, ademas, eléctricamente conductora y estando configurada para proporcionar un recorrido eléctrico to el
al menos un emisor de estado sélido; y

al menos una lente dispuesta en el interior de la cuna.

Realizacion 27: el endoscopio de la Realizacion 26, en el que el endoscopio comprende un artroscopio.
Realizacion 28: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 26 - 27, en el que el al menos un emisor de
estado solido comprende al menos un diodo emisor de luz.

Realizaciéon 29: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 26 - 28, en el que la al menos una lente
comprende una lente de varilla que tiene una longitud y una anchura, siendo dicha longitud mas larga que dicha
anchura.

Realizacion 30: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 26 - 30, en el que la cuna comprende cobre.
Realizacién 31: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 26 - 31, que comprende, ademas, un tubo
externo que rodea la cuna térmicamente conductora.

Realizacién 32: el endoscopio de la Realizacion 31, en el que la cuna esta aislada eléctricamente de dicho tubo
externo.

Realizacion 33: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 26 - 32, en el que el extremo distal comprende
un paso que forma una porcidon del recorrido Optico, comprendiendo el paso superficies reflectoras primera y
segunda, de forma que la porcién del recorrido dptico a través del paso no incluya un elemento 6ptico de vidrio.
Realizacion 34: el endoscopio de la Realizacion 33, en el que las superficies reflectoras primera y segunda
comprenden sustratos metalizados.

Realizacion 35: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 33 - 34, en el que los sustratos incluyen vidrio.
Realizacion 36: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 33 - 35, en el que las superficies internas de los
sustratos que son adyacentes al paso estan metalizadas.

Realizacion 37: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 26 - 36, en el que el al menos un emisor de
estado solido esta dispuesto sobre una base.
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Realizacion 38: el endoscopio de cualquiera de la Realizacion 37, en el que la base comprende un material
térmicamente conductor.

Realizacion 39: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 37 - 38, en el que la base comprende un material
ceramico.

Realizacion 40: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 37 - 39, en el que la base comprende vias
eléctricamente conductoras configuradas para proporcionar energia eléctrica al al menos un emisor de estado
solido.

Realizacién 41: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 37 - 40, en el que al menos una porcion de la
base esta metalizada.

Realizacién 42: un procedimiento de uso de un endoscopio, comprendiendo el procedimiento:

provocar que al menos un emisor de estado sélido genere calor, en el que el al menos un emisor de estado
solido esta dispuesto en una porcion extrema distal del endoscopio; y

disipar calor generado por el al menos un emisor de estado solido alejandolo de la porcion extrema distal
mediante una cuna térmicamente conductora fijada a la porcion extrema distal,

en el que la cuna térmicamente conductora comprende cobre.

Realizacién 43: el procedimiento de la Realizaciéon 42, en el que la cuna térmicamente conductora comprende
secciones primera y segunda separadas, comprendiendo la primera seccion y la segunda seccién porciones de un
cilindro circular recto separadas fisicamente por una separacion a lo largo de un tramo longitudinal del cilindro
circular recto.

Realizacién 44: el procedimiento de cualquiera de las Realizaciones 42 - 43, en el que la cuna térmicamente
conductora es, ademas, eléctricamente conductora, y en el que el procedimiento comprende, ademas,
proporcionar electricidad al al menos un emisor de estado soélido mediante la cuna térmicamente conductora.
Realizacion 45: el procedimiento de cualquiera de las Realizaciones 42 - 44, en el que el endoscopio comprende
al menos una lente de varilla dispuesta en el interior de la cuna térmicamente conductora.

Realizacién 46: un endoscopio, que comprende:

una porcioén extrema proximal;

una porcioén extrema distal;

una pluralidad de lentes dispuestas en un recorrido éptico que se extiende desde dicha porcién extrema distal
hasta dicha porciéon extrema proximal, de forma que se pueda formar en la porciéon extrema proximal una
imagen de un objeto en la porcion extrema distal;

al menos un emisor de estado sélido dispuesto en la porcion extrema distal, generando el al menos un emisor
de estado sdlido calor cuando es activado; y

una cuna térmicamente conductora que comprende una region abierta interna alargada configurada para alojar
dicha pluralidad de lentes, fijada dicha cuna térmicamente conductora a la porcién extrema distal,

en el que la cuna térmicamente conductora comprende secciones primera y segunda separadas,
comprendiendo la primera seccion y la segunda seccion porciones de un cilindro circular recto separadas
fisicamente por una separacion a lo largo de un tramo longitudinal del cilindro circular recto.

Realizacion 47: el endoscopio de la Realizacion 46, en el que las secciones primera y segunda tienen un tamafio
sustancialmente idéntico.

Realizacion 48: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 46 - 47, en el que cada una de las secciones
primera y segunda comprende sustancialmente una mitad de dicho cilindro circular recto.

Realizacion 49: el endoscopio de la Realizacién 48, en el que cada una de la primera mitad y de la segunda mitad
tiene dos bordes longitudinales, y en el que un primer borde longitudinal de la primera mitad y un primer borde
longitudinal de la segunda mitad estan separados por un espacio de al menos 0,5 milimetros.

Realizacion 50: el endoscopio de la Realizacion 49, en el que un segundo borde longitudinal de la primera mitad
y un segundo borde longitudinal de la segunda mitad estan separados fisicamente por una pieza de separacion.
Realizacion 51: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 49 - 50, en el que un segundo borde longitudinal
de la primera mitad y un segundo borde longitudinal de la segunda mitad estan separados fisicamente por un
espacio.

Realizacién 52: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 46 - 51, que comprende, ademas:

una primera linea eléctrica conectada con un catodo de uno del al menos un emisor de estado sdlido; y

una segunda linea eléctrica conectada con un anodo de uno del al menos un emisor de estado sélido,

en el que las lineas eléctricas primera y segunda estan dispuestas en un espacio entre dichas secciones
primera y segunda.

Realizacion 53: el endoscopio de cualquiera de las Realizaciones 46 - 52, en el que dicho endoscopio comprende
un artroscopio.

Los detalles de una o mas implementaciones del contenido descrito en la presente divulgacion se definen en los
dibujos adjuntos y en la siguiente descripcion. Aunque los ejemplos proporcionados en la presente divulgacion se
describen principalmente en términos de un dispositivo médico de formaciéon de imagenes, los conceptos
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proporcionados en la presente memoria pueden aplicarse a otros tipos de sistemas y de dispositivos de formacién de
imagenes. Otros aspectos, caracteristicas y ventajas seran evidentes a partir de la descripcion, de los dibujos y de las
reivindicaciones. Se debe hacer notar que las dimensiones relativas de las siguientes figuras pueden no estar
dibujadas a escala.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 ilustra una vista esquematica en perspectiva de un endoscopio (por ejemplo, un artroscopio), que incluye
una pluralidad de lentes soportadas en y por una cuna de lentes segun diversas realizaciones divulgadas en la
presente memoria.

Las Figuras 1A y 1B ilustran vistas esquematicas en seccion transversal de un “prisma de aire” segun diversas
realizaciones divulgadas en la presente memoria.

La Fig. 2 ilustra una vista despiezada esquematica en perspectiva de una cuna de endoscopio que comprende dos
porciones o mitades segun diversas realizaciones divulgadas en la presente memoria.

La Fig. 3 ilustra una vista esquematica de la porcién extrema distal de un endoscopio que muestra la cuna de las
lentes al igual que un emisor de luz de estado sdlido acoplado con lineas eléctricas dispuestas entre dos mitades
de la cuna.

La Fig. 4 ilustra una vista despiezada esquematica en perspectiva de una cuna unitaria para soportar una pluralidad
de lentes de varilla y un tubo externo configurado para rodear la cuna y las lentes.

Descripcién detallada de diversas realizaciones

Algunas realizaciones en la presente memoria comprenden endoscopios para visualizar el interior de una cavidad de
un cuerpo. Diversas realizaciones de los endoscopios comprenden una pluralidad de lentes dispuestas en el interior
de una estructura tubular alargada que tiene extremos proximal y distal. Estas lentes pueden retransmitir una imagen
de caracteristicas en el cuerpo ubicadas en el extremo distal del endoscopio al extremo proximal del endoscopio. En
algunas realizaciones, se puede incluir un detector, tal como un conjunto detector de CCD o CMOS bidimensional en
el extremo proximal del endoscopio para detectar la imagen retransmitida. En algunas realizaciones, se puede utilizar
una pieza ocular u otro componente 6ptico para visualizar la imagen. En ciertas realizaciones, el endoscopio puede
tener, adicionalmente, una fuente de luz que esta configurada, dimensionada y posicionada de manera que sea
insertada en la cavidad corporal para proporcionar iluminacién en la misma. En algunas realizaciones, por ejemplo,
esta fuente de luz esta dispuesta en el extremo distal del endoscopio. En diversas realizaciones, esta fuente de luz
comprende al menos un emisor de estado solido, tal como un diodo emisor de luz (LED), ubicado en el extremo distal
del endoscopio. Un reto de tal configuracion es que los emisores de estado sélido, tales como LED, pueden generar
calor al emitir luz.

En consecuencia, diversas realizaciones divulgadas en la presente memoria pueden estar disefiadas para conducir
calor alejandolo del LED en el extremo distal del endoscopio. Un planteamiento descrito en la presente memoria es
emplear una estructura tal como una cuna para contener la pluralidad de lentes que también es un conducto para
extraer calor del extremo distal del endoscopio, en el que se encuentra ubicado el LED. En algunas realizaciones, por
ejemplo, un endoscopio puede incluir un portalentes o cuna térmicamente conductor para contener la pluralidad de
lentes que se extiende hasta el extremo distal del endoscopio. La cuna térmicamente conductora puede comprender
un material muy térmicamente conductor tal como cobre, aluminio, etc. La cuna térmicamente conductora puede ser
capaz, por lo tanto, de conducir calor alejandolo del extremo distal del endoscopio, lo que tiene como resultado una
menor temperatura en el extremo distal del endoscopio o del LED u otros componentes en el extremo distal. En ciertas
realizaciones divulgadas en la presente memoria, la cuna térmicamente conductora también puede ser eléctricamente
conductora.

En operacion, la luz emitida desde la fuente de luz ilumina objetos, superficies y caracteristicas (por ejemplo, paredes),
y es reflejada en los mismos, en el interior de la cavidad corporal. Una porcion de la luz reflejada puede ser recogida
a través de una abertura en el extremo distal del endoscopio. Esta luz puede ser dirigida en un recorrido optico a
través del endoscopio formado por la pluralidad de lentes dispuestas en la cuna, de manera que forme una imagen de
los objetos, superficies, caracteristicas en el extremo del endoscopio. En ciertas realizaciones, la serie de lentes puede
comprender lentes de varilla dispuestas en el interior de la cuna térmicamente conductora. La luz recogida puede ser
dirigida, entonces, a un sensor optico tal como, por ejemplo, un conjunto detector 6ptico o una camara éptica. Por lo
tanto, el médico puede visualizar una imagen del objeto, superficie, caracteristica, etc. en el interior de la cavidad
corporal, por ejemplo, posiblemente en un medio de visualizacién en comunicacion con el detector.

Con fines ilustrativos, la Fig. 1 ilustra una porciéon de un endoscopio tal como, por ejemplo, un artroscopio configurado
para conducir calor desde el extremo distal del mismo. El endoscopio comprende un miembro alargado que puede ser
insertado en una porcién de un cuerpo, tal como un cuerpo humano. La patente U.S. n° 7.976.462 es una exposicion
adicional de endoscopios.

Con referencia a la Fig. 1, el endoscopio incluye una porcién extrema distal 110 y una cuna 170 de lentes fijada a la

porcién extrema distal. La porcion extrema distal 110 puede incluir un emisor 120 de estado sélido. El emisor 120 de

estado solido puede estar configurado para irradiar luz e iluminar regiones internas del cuerpo. Aunque la Fig. 1 ilustra

un emisor de estado sélido, en otras realizaciones puede haber dispuesta una pluralidad de emisores de estado sélido
5
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en la porcion extrema distal 110 del endoscopio, tal como, por ejemplo, similar a las realizaciones divulgadas en la
patente U.S. n° 7.976.462. En algunas realizaciones, el emisor 120 de estado soélido emite luz blanca, aunque el emisor
120 no necesita ser un emisor de luz blanca. También se puede emplear un emisor coloreado que irradia en intervalos
estrechos de longitud de onda. Por ejemplo, se pueden formar imagenes mediante sensores 6pticos que son sensibles
a la region particular de longitud de onda utilizada para la iluminacién. En ciertas realizaciones, se puede emplear una
iluminacion de longitud de onda especifica para aplicaciones de fluorescencia. En consecuencia, el emisor puede
emitir luz ultravioleta, de banda ancha o estrecha, al igual que infrarroja.

Con referencia a la Fig. 1, la porcion extrema distal 110 puede incluir un bloque 150 de prisma de aire. La Fig. 1A
muestra una vista en seccion transversal de tal prisma de aire y bloque 150 del prisma de aire. El bloque 150 del
prisma de aire comprende un cuerpo que tiene una abertura 155 de entrada, un paso 153 a través del cuerpo y una
abertura 157 de salida. El cuerpo 150 incluye paredes laterales internas que definen el paso 153 a través del cuerpo.
Pueden disponerse reflectores 151 en el paso para ayudar a la propagacion de la luz a través del mismo. La realizacion
mostrada incluye dos tales reflectores 151. Los reflectores 151 pueden estar dispuestos con un angulo mutuo 6,
segun se muestra en la Fig. 1A. El angulo 6; entre los reflectores 151 puede depender del angulo de descentramiento
del endoscopio. Por ejemplo, para un endoscopio con un descentramiento de 30 grados, el angulo 6. puede ser de
aproximadamente 15 grados. Como otro ejemplo, para un endoscopio con un descentramiento de 75 grados, el angulo
62 puede ser de aproximadamente 37,5 grados. Los reflectores 151 también pueden estar inclinados con respecto a
un eje central del endoscopio. Por ejemplo, segun se muestra en la Fig. 1A, uno de los reflectores 151 esta dispuesto
con un angulo 84 con respecto al eje central del endoscopio. Sin perder el caracter general, en diversas realizaciones,
el angulo 61 puede ser igual al angulo 65.

Los reflectores 151 pueden comprender espejos (segun se ilustra) y/o metalizacién, por ejemplo, en las paredes
laterales del bloque 150 del prisma de aire que reflejan la luz. En algunas realizaciones, por ejemplo, se disponen
espejos que comprenden placas de vidrio metalizado en las paredes laterales internas del paso 153. En tales casos,
la luz recibida a través de la abertura 155 de entrada se propaga a través del paso 153 sin ser reflejada en superficies
reflectoras de los reflectores 151 a la abertura 157 de salida. La Fig. 1B muestra una vista en seccion transversal de
una realizacion de un prisma de aire que incluye espejos que comprenden un par de sustratos metalizados. Los
sustratos pueden comprender vidrio, ceramica, plastico, acrilico o cualquier material que pueda proporcionar suficiente
soporte estructural. Los sustratos tienen una primera superficie 159a adyacente al cuerpo 150 y una segunda
superficie 159b frente a la primera superficie 159a. La segunda superficie 159b forma una porcién del limite del paso
153. Segun se ilustra en la Fig. 1B, la segunda superficie 159b del sustrato esta metalizada de forma que la luz
recogida en el extremo distal del endoscopio se desplace a través del paso mediante multiples reflejos en la segunda
superficie 159b de los sustratos hacia el sensor éptico. La metalizacion de la superficie de los sustratos adyacentes al
paso puede reducir o eliminar, de forma ventajosa, la cantidad de dispersion entre las diversas longitudes de onda de
la luz que pueden producirse cuando se desplaza a través del material del sustrato. En algunas realizaciones, el cuerpo
150 puede comprender plastico, ceramica o metal. En alguna realizacién, el cuerpo 150 comprende material
térmicamente conductor, tal como metal o ceramica térmicamente conductora. En la patente U.S. n° 7.976.462 también
se describen diversas implementaciones de un endoscopio que incluye un prisma de aire.

Con referencia de nuevo a la Fig. 1, la porciéon extrema distal 110 comprende, ademas, una lente delantera 130 y una
placa 132 de cubierta. La lente delantera 130 esta dispuesta en la abertura 155 de entrada del bloque 150 del prisma
de aire. La placa 132 de cubierta esta dispuesta sobre la lente delantera 130 (o por delante de la misma) por delante
del bloque 150 del prisma de aire. La placa 132 de cubierta incluye un agujero en la misma que esta dispuesto con
respecto a la lente delantera 130, de forma que la luz pueda pasar a través del agujero y hasta la lente delantera. En
consecuencia, la placa 132 de cubierta esta dispuesta en el bloque 150 del prisma de aire de una forma que alinee el
agujero en la placa de cubierta con la lente delantera 130. En consecuencia, la luz recibida por la lente delantera 130
puede propagarse a la abertura 155 de entrada del prisma 150 de aire y a través del mismo. La placa 132 de cubierta
puede comprender metal tal como acero inoxidable en algunas realizaciones, aunque se pueden utilizar otros
materiales.

La placa 132 de cubierta también tiene un agujero en la misma que esta dispuesto con respecto al emisor 120 de
estado solido para permitir que la luz hacia o desde el emisor pueda pasar a través de la placa de cubierta.

En diversas realizaciones, la lente delantera 130 comprende vidrio, zafiro u otro material sustancialmente 6pticamente
transmisor o transparente. En algunas realizaciones, la lente delantera 130 tiene potencia negativa. En ciertas
realizaciones, la lente delantera 130 comprende una lente plana-concava con una superficie plana dispuesta hacia
fuera (por ejemplo, mas distal). En consecuencia, en diversas realizaciones la lente delantera 130 recoge luz reflejada
de las superficies y/o de las caracteristicas en el interior de la cavidad corporal y esta luz se propaga al prisma de aire,
siendo reflejada en las superficies reflectoras del mismo, de manera que salga de la abertura 157 de salida del prisma
de aire. La lente delantera 130 puede permitir un mayor campo de visidon y puede estar inclinada un angulo con
respecto a la direccion longitudinal (por ejemplo, eje z), de manera que se formen imagenes de las paredes laterales
de la cavidad corporal. Ademas, en algunas realizaciones, la superficie delantera de la porcioén extrema distal 110
puede estar inclinada de manera que se pueda recoger la luz en el extremo distal del endoscopio desde una direccion
oblicua con respecto al endoscopio. Por ejemplo, el endoscopio puede ser utilizado para observar una pared lateral
interna de una cavidad en el cuerpo insertando el endoscopio en la cavidad y girando el endoscopio de manera que
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la superficie delantera inclinada se dirija hacia una porcion de la pared lateral interna de la cavidad. Son posibles otros
disefnos.

El emisor 120 de estado sdlido puede estar montado sobre una base 160. La Fig. 3 muestra una vista adicional de
esta base. En diversas realizaciones, la base 160 comprende material térmicamente conductor. En diversas
realizaciones, esta base 160 comprende material eléctricamente aislante. En ciertas realizaciones, esta base 160
comprende un aislante térmicamente conductor tal como ceramica. En diversas implementaciones, la base 160 puede
comprender materiales tales como, por ejemplo, 6xido de aluminio (por ejemplo, Al2O3) y/o nitruro (por ejemplo, nitruro
de silicio). Ademas, en ciertas realizaciones, la base 160 puede estar recubierta con un recubrimiento para mejorar
las propiedades térmicamente conductoras de la base 160. Por ejemplo, la base 160 puede estar metalizada, tal como
con un recubrimiento de oro para proporcionar a la base 160 propiedades térmicamente conductoras y/o
eléctricamente conductoras.

En diversas realizaciones, la base 160 esta configurada para recibir el emisor (por ejemplo, el LED) 120. Por ejemplo,
la base 160 puede incluir agujeros para recibir patillas dispuestas en el LED 120. Estas patillas pueden comprender
conexiones eléctricas con el emisor 120, por ejemplo, un anodo y un catodo de un diodo emisor de luz. La base 160
puede estar metalizada y/o comprender vias metalicas para proporcionar conexiones eléctricas al catodo y al anodo
del emisor 120 de estado soélido. Estas vias pueden estar formadas a partir de metalizacion siguiendo un modelo, tal
como oro siguiendo un modelo. La base 160 esta dispuesta, en parte, sobre el bloque 150 del prisma de aire. Ademas,
segun se ilustra en la Fig. 3, la base 160 puede encontrarse en contacto con la cuna 170 posiblemente en una gran
area. En diversas realizaciones, esta superficie de contacto es un contacto térmico suficiente para transferir calor de
forma eficaz desde la base 160 del LED a la cuna 170. En consecuencia, la base 160, que es un gran conductor
térmico, puede ayudar a disipar el calor generado en el emisor 120 de estado sélido alejandolo de la porcién distal
110 del endoscopio, por ejemplo, mediante la cuna 170, segun se expone a continuacion.

Segun se ilustra en la Fig. 1, la porcion extrema distal 110 comprende, ademas, un reflector 140. El reflector 140, en
la realizacién mostrada, comprende una placa que tiene una abertura en el mismo. La abertura tiene un perimetro
definido por una pared o superficie. Esta superficie puede ser al menos parcialmente reflectante y puede ser blanca o
de otro color reflectante y/o puede comprender material reflector tal como un recubrimiento metalico para reflejar la
luz. La placa 140 esta dispuesta sobre la base 160 del LED de forma que el LED 120 se encuentre en la abertura y
esté enmarcado por la superficie reflectante. Configurado de tal forma, al menos una porcion de la luz emitida en las
direcciones lateral y/o posterior desde el emisor puede ser reflejada, posiblemente, hacia delante. En diversas
realizaciones, la superficie reflectante puede tener una forma o un contorno para mejorar el reflejo util. En
consecuencia, en diversas realizaciones, el reflector 140 puede estar configurado para reflejar y redirigir la luz de
manera que se evite desperdiciar luz. En algunas realizaciones, la placa reflectora 140 comprende material
térmicamente conductor, tal como metal o ceramica térmicamente conductora. En diversas realizaciones, la placa
reflectora 140 se encuentra en un buen contacto térmico con la base 160.

Segun se ilustra en las Figuras 1 y 3 y se ha hecho referencia anteriormente, la porcion extrema distal 110 esta
conectada con la cuna 170 de lentes. En particular, en las siguientes realizaciones, la base 160 del LED (y,
posiblemente, el bloque 150 del prisma de aire) esta fijada firmemente al extremo distal de la cuna 170, de manera
que proporcionen un contacto térmico suficientemente bueno para transferir facilmente el calor de la base del LED (y,
posiblemente, el bloque del prisma de aire) a la cuna. Segun se muestra en la Fig. 1, la cuna 170 de lentes proporciona
un soporte alargado para una o mas lentes 310 de elementos 6pticos. Por ejemplo, la cuna 170 puede rodear, al
menos parcialmente, las lentes de varilla. En consecuencia, la cuna 170 contiene una region central interna abierta
para alojar la pluralidad de lentes 310. En diversas realizaciones, esta region central interna abierta esta conformada
de manera que las lentes 310, que pueden tener bordes cilindricos, encajen de forma ajustada en la misma.

En consecuencia, en diversas realizaciones, la cuna 170 puede comprender un tubo cilindrico hueco o porciones del
mismo. El tubo cilindrico hueco puede proporcionar un recorrido 6ptico para propagar la luz desde la porcion extrema
distal 110 del endoscopio al extremo proximal del endoscopio. La cuna 170 puede ser una estructura pequefia, por
ejemplo, estrecha, para una inserciéon no invasiva en el cuerpo. En diversas realizaciones, por ejemplo, la cuna 170
tiene una anchura inferior a 5 mm o 4 mm pero mayor que 1 mm o 2 mm. En diversas realizaciones, la anchura o el
diametro externo se encuentra entre aproximadamente 3-4 mm. Las paredes de la cuna 170 pueden ser delgadas
para permitir que las lentes 310 tengan un tamafo suficiente de apertura para estar dispuestas en la region interna
central de la cavidad de la cuna, manteniendo una seccidn transversal pequefia para el endoscopio. En algunas
realizaciones, por ejemplo, las paredes tienen un grosor inferiora 1 mm o 0,5 mm pero pueden tener un grosor superior
a 0,1 mm en diversas realizaciones. En algunas realizaciones, las paredes tienen un grosor entre 0,2 y 0,3 mm. La
cuna 170 puede ser sustancialmente mas larga que ancha. Por ejemplo, la longitud de la cuna 170 (por ejemplo, en
la direccion z) puede ser entre 100 mm y 400 mm y entre 200 mm y 300 mm y puede tener entre 10, 20, 30, 40, 50
veces 0 mas la anchura de la misma, pero menos de 100, 90, 80, 70 o 60 veces la anchura de la misma en algunas
realizaciones.

Con referencia a las Figuras 1y 2, en algunas realizaciones, la cuna 170 comprende porciones fisicamente separadas
172, 174 en forma de un cilindro circular recto dividido en el sentido de su longitud, la direccién z longitudinal mostrada.
Los componentes separados 172, 174, cuando estan montados, pueden formar o formar sustancialmente un cilindro
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circular recto que tiene la region central interna abierta para alojar las lentes 310. En la realizacién mostrada en las
Figuras 1y 2, la cuna 170 esta dividida en dos componentes fisicamente separados 172, 174, por ejemplo, dos mitades
172, 174, en forma de un cilindro circular recto cortado por la mitad bajando a lo largo de su longitud. Las porciones
separadas (por ejemplo, mitades) 172, 174 pueden tener un tamafio sustancialmente idéntico en algunas
realizaciones, aunque los tamafos de las porciones separadas (por ejemplo, dos mitades) pueden ser distintos en
otras. De forma similar, cuando se juntan los dos componentes 172, 174, no necesitan producir completamente un
cilindro circular recto. Segun se expone a continuacion, por ejemplo, pueden existir espacios entre las dos mitades
172, 174 cuando estan montadas para soportar las lentes 310 en el endoscopio.

Con referencia a la Fig. 2, cada mitad 172, 174 incluye una superficie interna concava 171 y una superficie externa
convexa 173. La superficie interna concava 171 esta conformada para que la pluralidad de lentes 310 en la cuna 170
encaje de forma ajustada cuando las dos mitades 172, 174 estan dispuestas una junto a otra. Aunque se muestra que
la superficie externa 173 es convexa, son posibles otras formas. Sin embargo, segun se ha expuesto anteriormente,
en diversas realizaciones la cuna 170 no es muy gruesa y, por lo tanto, una superficie externa 173 con forma convexa
puede acompafiar probablemente a la superficie interna concava 171.

Con referencia a la Fig. 2, cada mitad 172, 174 puede incluir bordes longitudinales 210, 212. Las dos mitades 172,
174 pueden estar mutuamente dispuestas de forma que los bordes longitudinales de las dos mitades se encuentren
en proximidad mutua. Con referencia a la Fig. 1, las dos mitades 172, 174 pueden estar separadas por un espacio
190 dispuesto entre los bordes longitudinales 210, 212. En las realizaciones mostradas, cada una de las dos mitades
172, 174 incluye dos bordes longitudinales 210, 212. Cuando las dos mitades 172, 174 estan dispuestas juntas para
formar la cuna montada 170, cada uno de los bordes longitudinales 210, 212 de una mitad 172, 174 puede estar
separado de los bordes longitudinales de la otra mitad 172, 174 por el par de espacios 190. En algunas realizaciones
expuestas mas completamente a continuacién, las dos mitades 172, 174 pueden estar separadas fisicamente de
manera que se aislen eléctricamente las dos mitades 172, 174. Sin embargo, en algunas realizaciones uno o ambos
espacios 190 no estan presentes y las dos mitades 172, 174 hacen contacto entre si en vez de tener un espacio entre
las mismas. En ciertas realizaciones, por ejemplo, se incluye un espacio entre bordes longitudinales 210 de mitades
respectivas mientras que los otros bordes longitudinales 212 de los bordes respectivos hacen contacto entre si. En
diversas realizaciones, el espacio 190 (ya sean uno o dos) es mayor que 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,8, 09y 1,0
milimetros y menor que 5 mm, 4 mm, 3 mm, 2 mm, 1 mm, 0,8 mm o 0,6 mm. Por ejemplo, en algunas realizaciones al
menos uno de los espacios es mayor que 0,4 mm y menor que 0,6 mm. En algunas realizaciones, al menos uno de
los espacios es mayor que 0,9 mm y menor que 2,0 mm. Son posibles otros intervalos.

En diversas realizaciones, la superficie interna 171 de la cuna 170 es lisa y no incluye caracteristicas de la superficie
en la superficie interna para separar las lentes 310 entre si. Tal disefio simplifica la fabricacién de la cuna 170. Por
ejemplo, la cuna 170 o las mitades separadas 172, 174 de la cuna pueden ser extrudidas en algunas realizaciones.
Para separar entre si las lentes 310, las lentes estan colocadas de forma apropiada con la separacion longitudinal
apropiada entre las mismas en la cuna 170 o las porciones 172, 174 de la cuna estan dispuestas en torno a las lentes
separadas de forma apropiada. Se puede emplear robética para colocar las lentes 310 con la separacién apropiada
entre las lentes. Sin embargo, en otras realizaciones, se pueden incluir caracteristicas de la superficie en la superficie
interna 171 de la cuna 170 o se pueden incluir piezas de separacion entre las lentes 310.

Segun se ha expuesto anteriormente, en diversas realizaciones, el emisor 120 de estado sdlido puede generar un
calor sustancial. En consecuencia, con referencia a la Fig. 1, en algunas realizaciones la cuna 170 puede comprender,
de forma sustancialmente completa, un material térmicamente conductor, tal como cobre o aluminio. En ciertas
realizaciones, por ejemplo, la cuna 170 comprende al menos un 90%, un 95% o mas y hasta un 99% o un 100% de
cobre. De forma similar, en ciertas realizaciones, la cuna comprende al menos un 90%, un 95% o mas y hasta un 9%
o un 100% de aluminio. En ciertas realizaciones, la cuna 170 comprende al menos un 90%, un 95% o mas y hasta un
99% o un 100% de otro material muy conductor, tal como una aleacién de cobre u otro metal. La formacion de la cuna
170 de material muy térmicamente conductor puede permitir que el calor generado por el emisor 120 de estado sélido
sea disipado alejandolo de la porcion extrema distal 110 del endoscopio en la que esta dispuesto el emisor 120. Al
transferir calor alejandolo de la porcion extrema distal 110 del endoscopio, la cuna térmicamente conductora 170
permite, de forma ventajosa, el uso de emisores brillantes 120 de estado sdélido que pueden generar un calor
significativo sin un calentamiento excesivo en el extremo distal del endoscopio. En consecuencia, para alguna
realizacién, durante el uso, la cuna térmicamente conductora 170 puede permitir que el endoscopio permanezca a
menos de cinco grados de la temperatura corporal.

En diversas realizaciones, la pluralidad de lentes 310 comprende lentes de varilla. Las lentes de varilla pueden estar
dispuestas en la region interna central abierta de la cuna, por ejemplo, formada cuando se montan las dos mitades
172, 174 entre si. En consecuencia, las lentes de varilla pueden estar dispuestas en un recorrido éptico desde la
porcion distal 110 del endoscopio hasta la porcion proximal del endoscopio, al menos en parte, en la region interna de
la cuna 170. El recorrido 6ptico puede proporcionar un recorrido a través del cual se desplaza la luz recogida. En
particular, la luz del emisor 120, parte de la cual es reflejada desde el reflector 140, puede ser reflejada o esparcida
desde la porcién de una cavidad corporal iluminada por el emisor 120 de estado sdlido. La lente 130 puede estar
configurada para recoger esta luz. El prisma 150 de aire puede estar configurado para redirigir la luz que entra en la
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lente 130, de forma que la luz se propague a través de la cuna 170 en paralelo al eje longitudinal (por ejemplo, el eje
z) de la cuna 170 y, por ejemplo, hasta el detector 6ptico 2D o una pieza ocular, etc.

Segun se ilustra en las Figuras 1y 3, en diversas realizaciones el endoscopio puede incluir dos lineas eléctricas 180,
182 que se extienden a lo largo del tramo longitudinal de la cuna 170. Las dos lineas eléctricas 180, 182 pueden
conectarse eléctricamente con el emisor 120 de estado solido, por ejemplo, el catodo y el anodo de un LED. En
particular, las dos lineas eléctricas 180, 182 pueden estar conectadas con metalizacion 183a, 183b (véase la Fig. 3)
en la base 160 del LED que esta configurada para conectarse eléctricamente con patillas conductoras o cables
eléctricos en el emisor 120. Las dos lineas eléctricas 180, 182 pueden comprender hilos eléctricos tales como hilos
de cobre o de aluminio que tienen un aislamiento sobre los mismos. Se pueden utilizar otros tipos de cableado, tales
como cables.

Con referencia a las Figuras 1y 3, el espacio 190 puede proporcionar cabida para las dos lineas eléctricas 180, 182
que se conectan con el catodo y el anodo del emisor 120 de estado sélido. Sin embargo, son posibles otros disefios.

En algunas realizaciones, el endoscopio no incluye ni usa estas dos lineas 180, 182, que se extienden a lo largo del
tramo longitudinal del tubo 170 de cobre. En vez de ello, en estas realizaciones, cada mitad 172, 174 de la cuna 170
puede emplearse como un conductor o linea eléctrico para transmitir energia eléctrica. Por ejemplo, cada mitad 172,
174 puede estar conectada eléctricamente con el emisor 120, por ejemplo, con el catodo y el anodo respectivos del
LED. Por lo tanto, cada mitad 172, 174 de la cuna 170 puede comprender el anodo o el catodo. En algunas
realizaciones, las dos mitades 172, 174 estan conectadas eléctricamente con metalizacién 183a, 183b en la base 160
del LED para formar la conexioén eléctrica con el emisor 120. En diversas realizaciones, las dos mitades 172, 174
pueden estar aisladas eléctricamente por espacios 190 entre los bordes longitudinales 210, 212 de las dos mitades
172, 174. También se pueden emplear piezas de separacion eléctricamente aislantes. Aunque el uso de la cuna 170
como una o mas lineas conductoras ha sido expuesto anteriormente como una alternativa al uso de hilos 180, 182,
en algunas realizaciones, se pueden utilizar tanto hilos eléctricos 180, 182 como la cuna conductora 170 para transferir
energia y/o sefiales eléctricas entre las porciones distal y proximal del endoscopio.

En diversas de estas realizaciones, la cuna 170 comprende un material eléctricamente conductor, tal como cobre, que
permite, por lo tanto, que la cuna 170 transporte electricidad. La cuna 170 puede operar, de ese modo, como un
recorrido eléctrico para proporcionar energia o poner a tierra al emisor 120 de estado sélido. En estas realizaciones,
el aislamiento eléctrico de la cuna 170 y/o de las mitades 172, 174 de la misma puede ser Util para evitar cortocircuitos,
por ejemplo, con un tubo externo que encaja sobre la cuna, dado que este tubo externo puede comprender acero
inoxidable y ser conductor. Se pueden disponer uno o mas recubrimientos aislantes sobre la cuna 170, por ejemplo,
la superficie externa de la cuna, o sobre el tubo externo, por ejemplo, una superficie interna del tubo externo, o ambos.
En implementaciones en las que la cuna 170 esta configurada para ser eléctricamente conductora y es utilizada para
transportar electricidad, se pueden disponer un material aislante entre el extremo distal 110y la cuna 170. Por ejemplo,
se puede disponer un material aislante entre la cubierta 132 y la cuna 170.

La Fig. 4 ilustra algunas realizaciones en las que el endoscopio comprende una cuna interna 410 y un tubo externo
450. Diversos aspectos de la implementacion ilustrada en la Fig. 4 pueden ser similares a las implementaciones de
endoscopios divulgadas en la patente U.S. n® 7.976.462. Segun se ha expuesto anteriormente, la cuna interna 410
puede comprender un material térmicamente conductor, tal como cobre, aluminio, etc. Ademas, el tubo externo 450
puede comprender un material térmicamente conductor, tal como aluminio, acero inoxidable o similares. Por lo tanto,
el tubo externo 450 también puede conducir el calor generado por el emisor 120 de estado sélido alejandolo de la
porcién distal 110 del endoscopio.

En diversas realizaciones, la cuna interna 410 puede comprender un material eléctricamente conductor, tal como
cobre, para transportar electricidad. En consecuencia, segun se ha expuesto anteriormente, en algunas realizaciones,
el endoscopio incluye un aislante entre la cuna interna 410 y el tubo externo 450, para evitar el cortocircuito del tubo
externo 450. En algunos casos, la cuna interna 410 puede incluir un recubrimiento aislante en el exterior de la cuna
interna 410. De forma alternativa, el tubo externo 450 puede incluir un recubrimiento aislante en el interior del tubo
externo 450. En algunas realizaciones, se pueden emplear ambos. También se pueden emplear piezas de separacion
aislantes entre la cuna interna y el tubo externo.

Segun se ha expuesto anteriormente, con referencia aun a la Fig. 4, la cuna interna 410 puede funcionar como una
estructura de soporte para una o mas lentes 310. En la realizacion mostrada en la Fig. 4, sin embargo, la cuna interna
410 tiene una pluralidad de ranuras 440 (cinco mostradas), cada una configurada para sujetar una lente 310 de varilla.
Las ranuras 440 pueden estar separadas por porciones 450 de separacion (cuatro mostradas), estando dimensionada
y colocada cada una de forma que proporcione un alineamiento apropiado y una separacion longitudinal de las lentes
310 de varilla para una retransmision adecuada de una imagen a través de las mismas. En otras palabras, la
separacion entre las ranuras 440 puede estar definida por porciones 450 de separacién, de manera que se separen
longitudinalmente las lentes 310 de varilla entre si segun el requisito del disefio 6ptico. En algunas realizaciones, las
piezas 450 de separacion entre las ranuras permiten un soporte y una estabilidad estructurales a la cuna 410, que
comprende paredes delgadas y es susceptible de flexion.
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En diversas de estas realizaciones, durante la operacion, al menos la porcién distal 110 del endoscopio esta insertada
en una cavidad corporal. Se proporciona una sefial de energia eléctrica al emisor 120 de estado sélido, lo que provoca
que el emisor de estado sdélido emita luz y genere calor. La cuna térmicamente conductora 170 disipa el calor
alejandolo de la porcion distal 110 del endoscopio. La cuna térmicamente conductora 170 también puede ser
eléctricamente conductora, de forma que la cuna 170 proporcione al emisor 120 de estado sélido un recorrido eléctrico
para proporcionar energia o una puesta a tierra. La luz emitida por el emisor 120 de estado sélido es reflejada en un
objeto en el interior de la cavidad corporal. Una porcion de la luz reflejada es recogida por una lente 130. La luz es
dirigida, entonces, a través de una pluralidad de elementos de lente, tales como lentes 310 de varilla, dispuestos en
la cuna 170. Por lo tanto, la luz se propaga desde la porcién distal 110 del endoscopio hasta la porcion proximal del
endoscopio.

Sin embargo, son posibles otras variaciones. En ciertas realizaciones, las lineas eléctricas 180, 182 que se extienden
desde el extremo proximal del endoscopio hasta el emisor 120 tienen un tamaiio suficiente junto con la conductividad
térmica del mismo, para operar como conductos de la energia térmica, de manera que disipen el calor suficientemente
procedente de los emisores y/o el extremo distal del endoscopio. Las lineas eléctricas pueden comprender, por
ejemplo, un cable, tal como un cable de cinta, que tiene suficiente masa y area en seccion transversal (en la direccion
transversal, tal como las direcciones x y/o y) para transferir suficiente calor alejandolo del emisor para mantener la
porcién distal del endoscopio a temperaturas adecuadas para su insercion en el cuerpo. En tales realizaciones, se
puede omitir la cuna eléctricamente conductora 170, 410 en el tubo externo 450. En cambio, el tubo externo hueco
450 puede tener un tamafio tal que las lentes 310 sean mantenidas en su lugar en una region interna del tubo externo
hueco sin la cuna 170, 410.

Diversas modificaciones a las implementaciones descritas en la presente divulgacion pueden ser inmediatamente
evidentes para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en la presente memoria pueden ser
aplicados a otras implementaciones sin alejarse del ambito de la presente divulgacion. Por lo tanto, no se concibe que
las reivindicaciones estén limitadas a las implementaciones mostradas en la presente memoria, sino que se les debe
otorgar el ambito mas amplio coherente con la presente divulgacion, los principios y las caracteristicas novedosas
divulgados en la presente memoria.

También se pueden implementar en combinacion ciertas caracteristicas que se describen en la presente memoria en
el contexto de realizaciones individuales en una unica realizacion. En cambio, diversas caracteristicas que se
describen en el contexto de una Unica realizacion también pueden implementarse en multiples realizaciones por
separado o en cualquier subcombinacién adecuada. Ademas, aunque puede describirse que las caracteristicas
anteriores actlian en ciertas combinaciones e incluso reivindicadas inicialmente como tales, una o mas caracteristicas
de una combinacion reivindicada puede ser eliminadas, en algunos casos, de la combinacién, y la combinacion
reivindicada puede ser dirigida a una subcombinacion o a una variacion de una subcombinacion.

De forma similar, aunque puede describirse que las operaciones se producen en un orden particular, no se deberia
entender que esto requiere que tales operaciones sean llevadas a cabo en el orden particular descrito o en un orden
secuencial, o que todas las operaciones descritas sean llevadas a cabo, para lograr resultados deseables. Ademas,
otras operaciones que no se divulgan pueden incorporarse en los procedimientos que se describen en la presente
memoria. Por ejemplo, se pueden llevar a cabo una o mas operaciones adicionales antes, después o simultdneamente,
o entre cualquiera de las operaciones divulgadas. En ciertas circunstancias, la multitarea y un procesamiento paralelo
pueden ser ventajosos. Adicionalmente, otras realizaciones se encuentran dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones. En algunos casos, las acciones enumeradas en las reivindicaciones pueden ser llevadas a cabo en
un orden distinto y seguir logrando resultados deseables.
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REIVINDICACIONES
Un endoscopio, que comprende:

una porcién extrema proximal;

una porcion extrema distal (110);

una pluralidad de lentes (310) dispuestas en un recorrido éptico que se extiende desde dicha porcion extrema
distal hasta dicha porcién extrema proximal, de manera que se pueda formar en la porcién extrema proximal
una imagen de un objeto en la porcidn extrema distal;

al menos un emisor (120) de estado solido dispuesto en la porcion extrema distal, generando el al menos un
emisor de estado solido calor cuando es activado; y

una cuna térmicamente conductora (170) que forma una region interna alargada abierta configurada para
alojar dicha pluralidad de lentes, estando dicha cuna térmicamente conductora fijada a la porcidon extrema
distal, estando configurada la cuna térmicamente conductora para disipar el calor generado por el al menos
un emisor de estado solido alejandolo de la porcion extrema distal,

en el que la cuna térmicamente conductora es eléctricamente conductora, y

en el que la cuna térmicamente conductora comprende una primera seccion curvada (172) y una segunda
seccion curvada (174);

caracterizado porque:

la cuna térmicamente conductora comprende cobre, comprendiendo dichas secciones curvadas primera
y segunda porciones de un cilindro circular recto separadas fisicamente por una separacion a lo largo de
un tramo longitudinal del cilindro circular recto,

en el que cada una de las secciones primera y segunda tiene un primer borde longitudinal (210) y un
segundo borde longitudinal (212), estando separados el primer borde longitudinal de la primera seccién y
el primer borde longitudinal de la segunda seccién por un primer espacio (190) y el segundo borde
longitudinal de la primera seccién y el segundo borde longitudinal de la segunda seccion estan separados
por un segundo espacio (190),

en el que la primera seccién curvada esta conectada eléctricamente con un primer electrodo de dicho al
menos un emisor de estado solido y la segunda seccion curvada esta conectada eléctricamente con un
segundo electrodo de dicho al menos un emisor de estado solido, y

en el que la primera seccion curvada y la segunda seccién curvada estan aisladas eléctricamente entre
si.

El endoscopio de la Reivindicacion 1, en el que dicho endoscopio comprende un artroscopio.

El endoscopio de cualquiera de las Reivindicaciones 1 o 2, en el que el al menos un emisor de estado solido
comprende al menos un diodo emisor de luz.

El endoscopio de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 3, en el que dicha pluralidad de lentes comprende lentes
de varilla que tienen longitudes y anchuras, siendo dichas longitudes mas largas que dichas anchuras.

El endoscopio de la Reivindicacion 1, en el que las secciones primera y segunda tienen un tamafio
sustancialmente idéntico.

El endoscopio de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 5, en el que cada una de las secciones primera y
segunda comprende sustancialmente una mitad de dicho cilindro circular recto.

El endoscopio de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 6, en el que el primer espacio o el segundo espacio es
de al menos de 0,5 milimetros.

El endoscopio de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 7, en el que el primer borde longitudinal de las secciones
curvadas primera y segunda o el segundo borde longitudinal de las secciones curvadas primera y segunda estan
separados entre si fisicamente por una pieza de separacion.

El endoscopio de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 8, que comprende, ademas, un tubo externo que rodea
la cuna térmicamente conductora.

El endoscopio de la Reivindicacion 9, en el que dicha cuna esta aislada eléctricamente de dicho tubo externo.

El endoscopio de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 10, en el que la primera seccién curvada y la segunda
seccion curvada estan aisladas eléctricamente entre si por un material eléctricamente aislante.
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