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OZET

BIYET URETIMINDE KULLANILAN BiR MAKINE

Bu bulusun amaci, siirekli ve/veya yan siirekli bir sekilde sivi metal alasimdan silindirik

kutik sekillendirme prosesini yapan bir makine (1) gergeklestirmektir.
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ISTEMLER

1. Biyet tiretiminde kullanilacak aliiminyumun ergitildigi en az bir ergitme potasi
(2) iceren,

-bir ucundan ergitme potasina (2) baglanan, ergitilen aliiminyumun ilerledigi en az bir i¢
yiizeye (4), mukavemeti yliksek en az bir dis yiizeye (5) sahip olan ve i¢ ylizeyin
refrakter yapida oldugu en az bir yolluk (3),

-en az bir sase (6),

-yollugun (3) diger ucunun baglandig1 ve ergitilmis aliminyumun toplandidi, sase (6)
lizerinde yer alan en az bir hazne (7),

-haznenin (7) alt kisminda yer alan, hazneden (7) gelen ergitilmis alliminyumun
katilastigi ve hazne (7) ile arasinda bir baglanti tablasimin (17) yer aldigi en az bir
baslatma kalib1 (8),

-ergimis aliiminyumdan biyet {iretimi i¢in yukari hareket ederek baslatma kalibi (8] ile
birlesen en az bir baslatma kilavuzunu (9) tizerinde barindiran ve sase (6) lizerinde asagi
yukar1 hareket eden en az bir alt tabla (10,

-baslatma kilavuzu (9) ile alt tablanin (10) birbirine baglantisinda kullanilan en az bir
ara parca (11},

-kalibin (8) yer aldig1 dokiim tablasinda katilagma esnasinda yiizeylere siirtiinmemesi
icin gerekli olan kaydirici ortamin yaratilmasinda kullanilan en az bir kaydiric1 besleme
aparati,

-katilasmis ve baglatma kalibindan (8) baslatma kilavuzuna (9) dogru ilerleyen biyetin
sogutulmasi igin gerekli olan sogutucu malzemenin bir boru ile beslendigi en az bir
sogutma s1vis1 aparati,

-hareketli alt tablanin (8) sase (5) ilizerinde hareketi i¢in kullanilan en az bir hareket
eleman (12) ve

-kontrollii bir biyet iiretimi i¢in kullanilan, pargalarin kontroliinii saglayan en az bir

kontrol tinitesi (13) ile karakterize edilen bir makine (1).

2. icinde 1xxx serisinden 9xxx serisine kadar tiim aliminyum alasimlarin
ergitildigi ergitme potasi (2) ile karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir makine (1).
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3. Dis ylizeyi (5) mukavemeti yiiksek metal malzemeden mamul olan yolluk (3) ile
karakterize edilen istem 1 veya 2’deki gibi bir makine (1).

4, ic yiizeyinin (4) siv1 aliiminyum ile reaksiyon vermeyen ve yiiksek sicakliga
dayanimi olan seramik malzemeden mamul oldugu yolluk (3) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).

5. Dokiim islemi baslamadan dnce ve dokiim islemi sonrasinda gerekli bakimlarin,
temizlik islemlerinin yapilmasi i¢in agilip kapanabilen bir yapiya sahip olan hazne (7)
ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).

6. Bir ylizeyinden baglanti pargas1 (17) yardim ile saseye (6) gore 80° ila 130°
arasinda hareket edebilen hazne (7) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir makine (1).

7. Baglant1 pargasinin (17) alt yiizeyinde yer almakta olup ergitilmis malzemenin
sogutulmasi igin 1s1 iletim katsayisi yiiksek malzemeden mamul olan baslatma kalib1 (8)

ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).

8. Uzun Omiirlii kullaniminin  saglanmasi i¢in korozyon direnci yiiksek
malzemeden Uretilen baslatma kalibi (8) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir makine (1).

9. Yolluktan (3) gelen ergitilmis malzemenin baslatma kilavuzuna (9) gecisi icin
bir delik iceren baslatma kalibi (8) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir makine (1).

10. Delikten ergitilmis malzemenin igine akip katilagmaya baslamasi ve asagi yukari
hareketi ile biyetin lretilmesini saglayan baglatma kilavuzu (9) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).
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11.  Ergitme potasinda (2) elde edilen aliiminyumun ve/veya aliiminyum alagimin
yolluk (3) yardimu ile iletildigi Ust tabla (7) lizerinde yer alan kalip (8) ile karakterize
edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).

12.  Sasenin (5) i¢ hacmi igerisinde hareket elemam (12) yardimi ile asag yukari
hareket etmekte olup baslatma kilavuzu (9) ile olan montajimin ara par¢a (11) yardim
ile gergeklestirildigi alt tabla (10) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden
herhangi birindeki gibi bir makine (1).

13.  Biyet olusumu sirasinda siirekli bir yiikke maruz kaldigi i¢in mukavemet degeri
ylksek bir malzeme secilerek mamul edilen baslatma kilavuzu (9) ile karakterize

edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).

14.  Baslatma kilavuzuna (9) katilasan ve asag1 dogru ilerleyen biyetin sogumasinin
hizlanmasi i¢in istenilen agilarda sogutma sivisi génderen sogutma sivisi aparati ile

karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).

15. Asagr yukart hareket hizinin biyet dokiimiiniin hizim1 belirledigi baslatma
kilavuzu (9) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir
makine (1).

16.  Dokiimiin kontrolli bir sekilde gerceklesmesi igin liretimin programlanabilir bir
otomasyon sistemi ile kontrol edilmesini saglayan kontrol lnitesi (13] ile karakterize

edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).

17.  Su debisi, dokiim hizi, dékiim miktari, ergimis aliiminyum besleme hiz1 gibi
dokiim sirasinda kontrol edilmesi gereken parametreleri kontrol ederek parametrelerin
otomatik olarak ayarlanmasini saglayan kontrol initesi (13) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir makine (1).

18.  Asag yukan hareketi igin (zerinde, bir ucundan koselerine bagh olan dort
sonsuz disli (14), sonsuz dislinin (14) diger ucunun icinde hareket ederek dénme

10
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hareketini lineer harekete geviren dort somun (15) ve alt tablanin (10) dengeli bir
sekilde hareketini saglayan, alt tablanin (10) karsilikli iki kenarinda yer alan iki kilavuz
(16) kullamlan alt tabla (10) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi
birindeki gibi bir makine (1).

19.  Sonsuz disliyi (14) somun (15) igerisinde hareket ettiren bir motor olan hareket
elemani (12] ile karakterize edilen istem 18’deki gibi bir makine (1).
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TARIFNAME

BIYET URETIMINDE KULLANILAN BiR MAKINE

Teknik Alan

Bu bulus, kiigiik olgekli calisma yapmaya imkan saglayan, ani katilasma dokiim

yontemini kullanarak prototip biyet tiretiminde kullanilan bir makine ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Biyet, silindirik sekline sahip ¢ap1 80 mm ile 700 mm arasinda degisebilen ve uzunlugu
500 mm'den 8000 mm'ye kadar olabilen yapilara verilen isimdir. Biyetler ekstriizyon
isleminin ana hammaddesi olmasinin yaninda dévme, haddeleme, derin ¢ekme ve talash
isleme iglemleri ile mimari-ingaat, rayli sistemler, otomotiv, treyler, havacilik-uzay ve

savunma sanayine ara ve son mamul lretilebilen bir hammadde kaynagidir.

Biyetler ani katilasma doékim yontemi ile hizhh sogutmada uygun sivi kullanilarak
iretilmektedir. Ani katilasma dokiim yontemi, 1942 yilinda W.T. Ennor (US2301027A)
tarafindan iyi tane yapisina sahip ve minimum segregasyona biyet (retimi igin
gelistirilen ve giinlimiizde ekstriizyon prosesinde hammadde iiretiminde kullanilan
yaygin yontemlerden biri olup gelistirildigi yildan itibaren dokim yontemi, kalip
sistemi, hareket mekanizmasinda ¢ok fazla gelisim gegirmektedir. Ani katilasma dokiim

islemi yatay ve dikey olmak iizere iki sekilde gerceklestirilebilmektedir.

Ani katilasma dokiim yOntemi ekstriizyon prosesinin hammaddesi olan biyetin lretimi
icin son elli yildir siklikla kullanilan yontemdir. Ekstriizyon metodu ile profil
uretiminde kalite, ani katilasma yontemi ile tiretilmis olan biyetlerin kalitesi ile direk
ilgilidir. Bu nedenle dokiim sisteminde ani katilagmayi saglayan sogutma sistemi, biyet
tiretimi sirasinda kullanilan kalip sistemi, dokiim makinasinin asagiya inmesini saglayan

hareket mekanizmasi biyet kalitesini olusturacak temel etkenlerdendir.
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Gilinimizde silindirik kitlik olarak da adlandirilan biyet iiretim asamasi1 aliiminyumun
ergitilmesi ve ardindan alagimlandirilmasi i¢in gerekli elementlerin eklenmesi ile
baslamakta ve dokiim islemine baglamadan veya dokiim islemi sirasinda ergimis
aliiminyum ve/veya alasiminin rafinasyonu adimindan sonra ani katilasma siireci ile

biyet liretim asamasi ile tamamlanmaktadir.

Onceki teknikte yer alan US6675870, US4598763, US3763921 ve US3739837 sayili
Birlesik Devletler patent doklimanlarinda direkt sogutmali ddékiimde kullanilan
sistemlerden, aparatlardan ve metotlardan bahsedilmektedir. Giiniimiizde kullanilan
biyet lretim makinelerinde alt tabla tercihen piston ya da hidrolik yardimi ile hareket
ettirilmektedir. Bunun yaninda dokim kuyusu tercihen beton kaph bir kuyuda
bulunmakta ve 12-96 kalip kullanimi yapilmaktadir. Ayrica giiniimiizde kullanilan biyet
iiretim makine kaliplarinda sadece 5754 aliiminyum alasim kullanilmaktadir. Bu
nedenle giinlimiizde alt tablanin daha stabil ¢alismasini saglayacak hareket
mekanizmalarina, kuyu i¢inde bulunan makinenin ekipmanlarinin degistirilmek
istendiginde kolay bir sekilde degistirilmesini saglayacak bir saseye, daha az sayida
kalip kullanimina ve 5xxx serisi veya diger farklh aliiminyum alasimlarin kullanimi ile

biyet prototipi liretimine imkan saglayacak bir ¢c6ziime ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bulusun Kisa Ac¢iklamasi

Bu bulusun amaci, siirekli ve/veya yari siirekli bir sekilde s1vi metal alagimdan silindirik

kiitiik sekillendirme prosesini yapan bir makine gergeklestirmektir.

Bulusun diger amaci, ekstriizyon arastirma gelistirme (AR-GE) c¢alismalarinda
kullanilan biyetlerin endiistriyel dokiim sistemlerinde yiiksek tonajlarda dokilmesi

yerine kiigiik dl¢ekli ¢alisma yapilmasini saglayan bir makine ger¢eklestirmektir.

Bulusun baska amaci, alt tablanin asagi yukari hareketinde sonsuz disli sisteminin

kullanildig1 bir makine gerceklestirmektir.
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Bulusun bir diger amaci, dokiim kuyusunun komple bir sase olacak sekilde tasarlandig

bir makine gerceklestirmektir.

Bulusun bir baska amaci, kalip kullanimimin 1-4 arasinda oldugu ve kalip malzemesinin
Ixxx serisinden 9xxx serisine kadar tlm aliiminyum alasimlardan {iretilebildigi bir

makine gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrintilh Ac¢iklamasi

Bu bulusun amacma ulagmak icin gergeklestirilen “Biyet iiretiminde kullanilan bir

makine” ekli sekillerde gosterilmis olup, bu sekiller;

Sekil 1. Bulus konusu biyet Uretiminde kullanilan bir makinede sasenin Onden
goriiniistidiir.
Sekil 2. Bulus konusu biyet iiretiminde kullanilan bir makinenin, yolluk sistemi,

ergitme potasi ve kontrol {initesi ile birlikte dnden goriiniisiidiir.

Sekillerde yer alan pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsiliklart

asagida verilmistir.

1. Biyet makinesi
2. Ergitme potast
3. Yolluk

4. Ig yiizey

5. Duis yiizey

b. Sase

7. Hazne

8. Baslatma kalibi

9. Baslatma kilavuzu
10. Alt tabla
11. Ara parca

12. Hareket eleman
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13. Kontrol iinitesi
14. Sonsuz disli
15. Somun

16. Kilavuz

17. Baglanti tablasi

Bulus konusu biyet tiretiminde kullanilan biyet makinesi (1),

-biyet tiretiminde kullanilacak aliiminyumun ergitildigi en az bir ergitme potasi (2),

-bir ucundan ergitme potasina (2) baglanan, ergitilen aliiminyumun ilerledigi en az bir i¢
yiizeye (4), mukavemeti yiiksek en az bir dis ylizeye (5) sahip olan ve i¢ yiizeyin
refrakter yapida oldugu en az bir yolluk (3],

-en az bir sase (6),

-yollugun (3) diger ucunun baglandig1 ve ergitilmis aliminyumun toplandigi, sase (5)
uzerinde yer alan en az bir hazne (7),

-haznenin (7) alt kisminda yer alan, hazneden (7) gelen ergitilmis aliiminyumun
katilastigt ve hazne (7) ile arasinda bir baglanti tablasinin (17) yer aldig1 en az bir
baslatma kalib1 (8),

-ergimis aliiminyumdan biyet {iretimi i¢in yukar1 hareket ederek baslatma kalib1 (8) ile
birlesen en az bir baslatma kilavuzunu (9) lizerinde barindiran ve sase (5) lizerinde asagi
yukar1 hareket eden en az bir alt tabla (10),

-baslatma kilavuzu (9) ile alt tablanin (10) birbirine baglantisinda kullanilan en az bir
ara parca (11,

-kalibin (8) yer aldig1 dokiim tablasinda katilagma esnasinda yiizeylere siirtiinmemesi
icin gerekli olan kaydirici ortami yaratilmasinda kullanilan en az bir kaydirici besleme
aparati,

-katilagsmis ve baslatma kalibindan (8) baslatma kilavuzuna (9) dogru ilerleyen biyetin
sogutulmasi igin gerekli olan sogutucu malzemenin bir boru ile beslendigi en az bir
sogutma s1vis1 aparatl,

-hareketli alt tablanin (10) sase (6) lizerinde hareketi igin kullanilan en az bir hareket
elemani (12) ve

-kontrollii bir biyet iiretimi i¢in kullanilan, pargalarim kontroliinii saglayan en az bir

kontrol {initesi (13) icermektedir.
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Bulus konusu biyet tiretimi igin kullanilan bir makinede (1) ergitme potasi (2) i¢inde
Ixxx serisinden 9xxx serisine kadar tim aliiminyum alasimlar ergitilmektedir. Ergitme
potasinda (2) elde edilen aliiminyum ve/veya alliminyum alasim yolluk (3) yardimu ile

baglant1 parcasi (17) lizerinde yer alan hazneye (7) iletilmektedir.

Yolluk (3) yer ¢ekimi kuvveti yardimu ile ergitilmis malzemenin hazneye (7) ulasmasina
izin vermektedir. Yollugun (3) dis ylizeyi (5) mukavemeti yiiksek metal malzemeden
mamuldiir. Bu sayede istenilen vyiiklerin tasmmmasinda sikinti yasanmamaktadir.
Yollugun (3) i¢ ylizeyi (4) ise sivi aliiminyum ile reaksiyon vermeyen ve yiiksek

sicakliga dayanimi olan seramik malzemeden mamuldiir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda hazne (7) dokiim islemi baslamadan dnce ve
dokiim islemi sonrasinda gerekli bakimlar, temizlik iglemlerinin yapilmasi igin acilip
kapanabilen bir yapiya sahiptir. Tercih edilen uygulamada hazne (7) bir yiizeyinden
baglanti pargasi (17) yardimi ile saseye (6) gore 80° ila 130° arasinda hareket
edebilmektedir.

Baslatma kalib1 (8) baglanti parcasin (17) alt yiizeyinde yer almakta olup ergitilmis
malzemenin sogutulmasi i¢in 1s1 iletim katsayis1 yliksek malzemeden mamuldiir. Ayni
zamanda baslatma kalibin (8) uzun Omiirlii kullaniminin saglanmas: igin korozyon
direnci yliksek malzemeden tretilmektedir. Kalip (8) tercih edilen uygulama yolluktan
(3) gelen ergitilmis malzemenin baslatma kilavazuna (9) ge¢isi icin bir delik
icermektedir. Delikten ergitilmis malzemenin baglatma kilavuzuna (9) akip katilagsmaya

baslamasi1 ve baslatma kilavuzunun (9) asagi yukari hareketi ile biyet tiretilmektedir.

Baglatma kalibi (8) biyetin baglatma kilavuzuna (9) kolay bir sekilde gecisinin
saglanmast ve kaydirici bir ortam olusturulmasi i¢in kaydirici besleme aparati ile
iletisim halindedir. Bu sayede ergimis malzeme baslatma kilavuzuna (9) yiizeylere

sirtlinmeden gecebilmektedir.
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Alt tabla (10) sasenin (6) i¢ hacmi icerisinde hareket elemani (12) yardimu ile asag
yukari hareket etmekte olup baslatma kilavuzu (9) ile olan montaj1 ara parga yardimi
(11) ile gergeklestirilmektedir. Alt tablanin (10) asagi yukan hareketi i¢in bir ucundan
alt tablanin (10) koselerine baglh olan dort sonsuz disli (14), sonsuz dislinin (14) diger
ucunun i¢inde hareket ederek dénme hareketini lineer harekete ceviren dort somun (15)
ve alt tablanin (10) dengeli bir sekilde hareketini saglayan, alt tablanin (10) karsilikli iki
kenarinda yer alan iki kilavuz (16) kullanilmaktadir. Hareket elemani (12) sonsuz disliyi
(14) somun (15) icerisinde hareket ettiren bir motordur. Ara parga (11) stv1 aliiminyum
dokiimii sirasinda kagak veya bir problem sebebi ile ergitilmis malzemenin akmasin
onleyecek sekilde tasarlanmaktadir. Ara parca (11) ayrica istenilen agirhigi tasiyacak

sekilde bir malzemeden mamul edilmektedir.

Baslatma kilavuzu (9) biyet olusumu sirasinda siirekli bir yiike maruz kaldig igin
mukavemet degeri yiiksek bir malzeme segilerek mamul edilmektedir. Baslatma
kilavuzu (9) yukar1 dogru hareketi ile baglatma kalib1 (8) ile birlesmekte ve hazneden
(7) gelerek baslatma kalibindan (8) gecen ergitilmis malzemenin ulagmasi ile biyetin

tiretimini gergeklestirmektedir.

Baslatma kilavuzuna (9) katilasan ve asagi dogru ilerleyen biyetin sogumasinin
hizlanmas1 i¢in sogutma sivist aparati ile istenilen agilarda sogutma sivisi
gonderilmektedir. Sogutma sivist aparatina bir boru yardimi ile biyet iiretiminde ergimis
haldeki aliminyum ve/veya aliiminyum alagiminin sogutulmasi igin su, hava, yag veya

baska sivilar génderilerek istenilen boyutta biyet tiretimi gergeklestirilmektedir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda baslatma kilavuzunun (9) asagi yukari hareket hizi
biyet dokimiinin hizim1 belirlemektedir. Katilasmis olan sivi aliiminyum ya da
aliminyum alagimli biyete yapilan sogutma islemindeki sogutma sivisinin debisi ile
biyetin ani ve/veya hizli sogutulmasini saglanmaktadir. Baslatma kilavuzu (9) biyetin
silindirik yapida olabilmesi igin silindir formundadir. Tercih edilen uygulamada

baslatma kilavuzu (9) ile iki metreye kadar biyetler tiretilmektedir.
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Bulusun tercih edilen uygulamasinda kontrol iinitesi (13) doktimiin kontrollii bir sekilde
gerceklesmesi igin {iretimin programlanabilir bir otomasyon sistemi ile kontrol
edilmesini saglamaktadir. Kontrol iinitesi (13) su debisi, dokiim hizi, dokiim miktari,
ergimis aliminyum besleme hiz1 gibi dokiim sirasinda kontrol edilmesi gereken
parametreleri  kontrol ederek parametrelerin  otomatik olarak ayarlanmasin

saglamaktadir.

Bulus konusu makine (1) ile silindirik kiitiik, yani biyet tiretimi gergeklestirilmektedir.
Bunun i¢in ilk olarak aliiminyum ergitilmekte ve ardindan alasimlandirilmaktadir.
Makinede (1) dokiim islemine baslamadan veya dokiim islemi sirasinda ergimis
aliminyum ve/veya alasiminin rafinasyonu adimindan sonra ani katilasma siireci ile

biyet iiretimi gergeklestirilmektedir.

Bulus konusu biyet tiretiminde kullanilan bir biyet makinesi (1) ile dnceden ektriizyon
calismalarinda yaklasik olarak bir ton biyet kullanilarak yapilan denemeler 0,5-1 ton
arasinda yapilabilmektedir. Bu sayede onceden 5-10 ton arasinda, endistriyel dokiim
tesislerinde dokilmesi gereken biyetlerin daha az tonajlarda dokilmesi ile
kullanilmayan biyetlerin hurdaya atilmasimin oniine gecilmektedir. Ayrica bulus ile
istenilen sayida kalip ile kolay kontrol imkéini dogmakta, istenmeyen element igeren
kursun, bizmut, ¢inko ve benzeri zor alagimlarin dokiimiinde endistriyel tesisin
kirlenmesinin Oniine gegilmektedir. Bunun yaninda endiistriyel tesisin iiretim verimliligi

diistiriilmeden istenilen kii¢iik tonajlarda miisteriye 6zel doktimler yapilabilmektedir.

Bulus konusu biyet tiretiminde kullanilan bir makinenin (1) ¢ok ¢esitli uygulamalarinin
geligtirilmesi miimkiin olup, bulus burada agiklanan 6rneklerle sinirlandirilamaz, esas

olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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