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@ PROCEDE POUR INTRODUIRE UN PISTON DANS UN CYLINDRE D’UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE
ET DISPOSITIF DE MISE EN OEUVRE DU PROCEDE.

@ L’invention concerne un procédé pour introduire un
piston (1) dans une cavité cylindrique, notamment dans un
cylindre ou une chemise (2) d’'un cylindre d’'un moteur a
combustion interne, le piston (1) étant monté a I'extrémité
d'une bielle (4) et comportant au moins une gorge annulaire
dans laquelle est disposé un segment, le procedé compor-
tant une étape de compression du ou des segments dans
leurs gorges respectives, caractérisé en ce que l'étape de
compression est précédée d’'une étape de positionnement
et de maintien du piston (1) dans une position déterminée
dans laquelle les axes de symétrie longitudinaux du piston
(1) et de la bielle (4) sont alignés. L’invention concerne éga-
lement un dispositif de mise en oeuvre du procédeé.
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L'invention se rapporte a un procédé pour introduire un
piston dans un cylindre ou une chemise d'un cylindre d'un
moteur & combustion interne, ainsi qu'a un dispositif de mise
ceuvre du procédeé.

L'invention concerne plus particuliérement un procédé et
un dispositif pour introduire un piston dans une cavité
cylindrique, notamment dans un cylindre ou une chemise d'un
cylindre d'un moteur a combustion interne. Un tel piston est
articulé sur une bielle et comporte, sur sa surface
périphérique, des gorges annulaires dans lesquelles sont
disposés des segments fendus et élastiques. Les segments
annulaires ont un diameétre plus grand que celui du piston, de
facon & ce qu'ils s'appliquent par élasticité contre la paroi du
cylindre ou de la chemise correspondante.

Ainsi, pour introduire le piston dans sa cavité cylindrique,
il est nécessaire de comprimer les segments radialement vers
I'intérieur du piston. Cette opération est réalisée en géneéral a
I'aide de deux machoires concaves associées a un mécanisme
de serrage. Lorsque les deux machoires sont refermées sur le
piston, elles constituent un tube cylindrique de diamétre
[égérement inférieur au diamétre de la cavité cylindrique.

Cependant, cette opération s'avére difficile a réaliser et
peu fiable en raison notamment du jeu prévu pour les
segments dans leur gorge. En effet, lors de leur fermeture, les
machoires compriment en premier lieu les segments et peuvent
provoquer un faible déplacement angulaire du piston par
rapport a la bielle et aux machoires. Ce I|éger décalage
angulaire du piston peut entrainer un coincement d'un ou
plusieurs segments entre les machoires et la surface
extérieure du piston. Le coincement des segments empéche la
fermeture compléte des machoires et donc Il'introduction du
piston dans sa cavité cylindrique. Ce type de probléme peut
entrainer l'arrét d'une ligne automatique d'assemblage.

Par ailleurs, lorsque le piston est introduit dans sa cavité
cylindrique et que ses segments sont mal positionnés, il peut
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en résulter une détérioration du carter et/ou des pistons et
donc un dysfonctionnement du moteur correspondant.

Un but de la présente invention est de proposer un
procédé pour introduire un piston dans une cavité cylindrique,
palliant tout ou partie des inconvénients de [|'art antérieur
relevés ci-dessus.

Ce but est atteint par le fait que pour introduire un piston
dans une cavité cylindrique, notamment dans un cylindre ou
une chemise d'un cylindre d'un moteur a combustion interne,
le piston étant monté a I'extrémité d'une bielle et comportant
au moins une gorge annulaire dans laquelle est disposé un
segment, le procédé comporte une étape de compression du
ou des segments dans leurs gorges respectives, |'étape de
compression étant précédée d'une étape de positionnement et
de maintien du piston dans une position déterminée dans
laquelle les axes de symétrie longitudinaux du piston et de la
bielle sont alignés.

Par ailleurs, l'invention peut comporter ['une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes :

- I'étape de positionnement et de maintien consiste a
exercer au moins deux appuis diamétralement opposés sur la
partie arriére ou jupe du piston,

- l'étape de positionnement et de maintien consiste a
exercer au moins deux appuis diamétralement opposés sur la
surface extérieure du piston qui est située au niveau et/ou a
I'arriére d'un plan transverse au piston et passant par l'axe
d'articulation du piston sur la bielle.

Un autre but de la présente invention est de proposer un
dispositif pour introduire un piston dans une cavité cylindrique
palliant tout ou partie des inconvénients de l'art antérieur
relevés ci-dessus.

Ce but est atteint par le fait que le dispositif pour
introduire un piston dans une cavité cylindrique comporte au
moins une paire de machoires associées a8 un meécanisme de
serrage apte a écarter ou rapprocher les machoires pour
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compresser les segments, des moyens de positionnement et de
maintien du piston dans une position déterminée dans laquelle
les axes de symétrie longitudinaux du piston et de la bielle
sont alignés.

Par ailleurs, l'invention peut comporter I'une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes :

- les moyens de positionnement sont conformés pour
exercer deux appuis diamétralement opposés sur la partie
arriére ou jupe du piston,

- les moyens de positionnement sont conformés pour
exercer au moins deux appuis diamétralement opposés sur la
surface extérieure du piston qui est située au niveau et/ou a
I'arriére d'un plan transversal au piston et passant par I'axe
d'articulation du piston sur la bielle,

- les moyens de positionnement comportent deux éléments
d'appui mobiles par rapport aux machoires,

- le dispositif comporte deux machoires montées
respectivement sur deux supports mobiles du mécanisme de
serrage, et deux éléments d'appui montés respectivement sur
les deux supports et/ou sur les deux machoires, de fagon a
faire saillie par rapport aux machoires dans une direction
paralleéle au déplacement desdites machoires lors du serrage,
pour assurer le positionnement et le maintien du piston avant
la compression des segments par les machoires, les éléments
d'appui étant agencés de maniére mobile par rapport
respectivement aux deux supports et/ou aux deux machoires,
pour permettre le rapprochement et le serrage des machoires
sur le piston pendant le maintien de ce dernier par les
éléments d'appui, -

- le dispositif comporte des moyens élastiques sollicitant
les éléments d'appui vers une position déterminée en saillie
par rapport aux machoires, les moyens élastiques étant
conformés pour autoriser le recul des éléments d'appui par
rapport aux machoires lors du serrage des machoires sur le
piston maintenu par les éléments d'appui,
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- le dispositif comporte des moyens de butée limitant les
déplacements de chacun des éléments d'appui entre une
premiére position en saillie lors du desserrage des machoires,
et une seconde position en retrait lors du serrage des
machoires,

- les éléments d'appui sont reliés respectivement aux
machoires au moyen de liaisons glissiéres correspondantes,
permettant le coulissement des éléments d'appui par rapport
aux machoires dans une direction paralléle au déplacement
desdites méachoires lors du serrage.

D'autres particularités et avantages apparaitront a la
lecture de la description ci-aprés, faite en référence aux
figures dans lesquelles :

- la figure 1 représente une vue de cdté et en coupe d'un
exemple de réalisation préféré d'un dispositif pour introduire
un piston dans une cavité cylindrique selon I'invention,

- la figure 2 représente une vue en perspective d'une
machoire du dispositif de la figure 1,

- les figures 3 & 6 représentent respectivement quatre
étapes successives d'un exemple de réalisation du procédé
pour introduire un piston dans une cavité cylindrique selon
I'invention.

Le dispositif pour introduire un piston dans une cavité
cylindrique représenté a la figure 1 comporte classiquement
deux méchoires 6, 7 ayant chacune la forme générale d'un
demi-tube cylindrique (figure 2).

Les deux machoires 6, 7 sont montées respectivement sur
deux supports 8, 9 mobiles d'un mécanisme de serrage. C'est-
a-dire que les deux supports 8, 9 sont susceptibles d'étre
écartés ou rapprochés l'un de Il'autre par un mécanisme
d'entrainement connu en soi (non représenté). Le mécanisme
d'entrainement des supports 8, 9 utilise, par exemple, un
systéme a pignons et crémailléres qui déplace symétriquement
les deux supports 8, 9 par rapport & un plan 16 médian. C'est-
a-dire que les deux supports 8, 9 sont susceptibles d'étre
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déplacés perpendiculairement a un plan 16 situé a égale
distance des deux supports 8, 9.

Les machoires 6, 7 peuvent étre rendues solidaires des
supports 8, 9 au moyen, par exemple, de vis de fixation 15.
Ainsi, le déplacement des supports 8, 9 permet d'écarter ou de
rapprocher les machoires 6, 7, pour compresser les
segments 3. A cet effet, I'ensemble bielle 4 et piston 1 est
disposé dans le plan médian 16, entre les deux machoires 6,
7, de fagcon que l'axe de symeétrie longitudinal de la bielle 4
coincide avec le plan médian 16.

Selon l'invention, le dispositif comporte des moyens 10,
11 de positionnement et de maintien du piston 1 dans une
position déterminée dans laquelle les axes de symétrie
longitudinaux du piston 1 et de la bielle 4 sont alignés.

De préférence, les moyens de positionnement sont
constitués de deux éléments d'appui 10, 11 montés
respectivement sur les deux ensembles support-machoires 8, 6
et 7, 9. Chacun des éléments d'appui 10, 11 peut avoir la
forme générale d'une demi-bague ou d'un demi-tube
cylindrique dont le diamétre intérieur est identique a celui des
deux machoires 6, 7. Par exemple, les deux éléments d'appui
10, 11 sont montés coulissants respectivement sur les eux
machoires 6, 7 selon une direction perpendiculaire au plan
médian 16. A cet effet, une liaison glissiére est formée entre
chaque machoire 6, 7 et I'élément d'appui correspondant 10,
11. La liaison glissiére peut étre constituée par un tenon 14 de
section trapézoidale formé par la machoire 6, 7 qui coulisse
dans une gorge de forme complémentaire formée dans
I'élément d'appui correspondant 10, 11.

Par ailleurs, chacun des éléments d'appui 10, 11 comporte
un alésage central pour permettre son montage sur un axe de
guidage respectif 17. Chacun des axes de guidage 17 est
agencé perpendiculairement au plan médian 16 et comporte
une premiére extrémité rendue solidaire du support 8, 9
correspondant. La seconde extrémité des axes de guidage 17
comporte une téte 13 qui coopére en butée avec un
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épaulement formé dans le corps de I'élément d'appui 10, 11,
correspondant. Les tétes 13 des axes de guidage 17 limitent le
déeplacement des éléments d'appui 10, 11 en direction du plan
médian 16.

Un ressort 12 de compression est disposé entre chaque
support 8, 9 et son élément d'appui correspondant 10, 11, pour
solliciter les éléments d'appui 10, 11 vers une position
déterminée en saillie par rapport aux machoires 6, 7
respectives.

Pour assurer l'introduction du piston 1 dans une cavité
cylindrique telle qu'une chemise 2, I'ensemble bielle 4 et
piston 1 est disposé entre les machoires 6, 7 par un dispositif
de manipulation 18 (figures 1 et 3) d'une ligne d'assemblage
(non représentée). L'axe de symétrie longitudinal du piston 1
peut présenter un léger décalage angulaire o par rapport &
I'axe de symétrie longitudinal de la bielle (figure 3).

Les deux supports 8, 9 du mécanisme de serrage sont
ensuite rapprochés I'un de l'autre, les éléments d'appui 10, 11
viennent alors en contact avec le piston 1 (figure 4).

De préeférence, les éléments d'appui 10, 11 sont agencés
de fagon & exercer deux appuis diamétralement opposés sur la
surface extérieure du piston 1. De préférence, les éléments
d'appui 10, 11 viennent s'appuyer sur la surface du piston 1
qui est située au niveau et/ou & I'arriére d'un plan transversal
au piston 1 et passant par I'axe d'articulation 5 du piston 1 sur
la bielle 4. C'est-a-dire que les éléments d'appui 10, 11
viennent s'appuyer sur la jupe du piston 1 qui s'étend en
direction de la bielle 4. De cette fagon, le piston 1 est
positionné et maintenu dans une position déterminée dans
laquelle les axes de symétrie longitudinaux du piston 1 et de
la bielle 4 sont alignés.

En continuant le rapprochement des supports 8, 9, les
machoires 6, 7 entrent en contact avec les segments 3 et
viennent serrer le piston 1 qui est toujours maintenu par les
éléments d'appui 10, 11. Les ressorts 12 qui sollicitent les
élements d'appui 10, 11 vers le plan médian 16 sont alors
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comprimés. Les éléments d'appui 10, 11 coulissent vers leur
support correspondant jusqu'a ce qu'ils arrivent en butées
contre ces derniers (figure 5). A cet effet, les éléments d'appui
10, 11 ont de préférence des dimensions transverses
identiques a celles des machoires 6, 7. C'est-a-dire que
lorsque les machoires 6, 7 serrent le piston 1, la partie arriére
des éléments d'appui 10, 11 est en butée sur les supports 8, 9
correspondants 10, 11, tandis que les surfaces intérieures des
éléments d'appui 10, 11 et des machoires 6, 7 forment un
méme tube cylindrique autour du piston 1.

Lorsque les segments 3 sont suffisamment comprimés, le
piston 1 peut étre introduit dans la cavité de la chemise 2 par
le dispositif de manipulation 18. Le caractere suffisant de la
compression des segments 3 peut étre déterminé par une
détection de la fermeture compléte des machoires 6, 7.
Simultanément, un autre dispositif de manipulation (non
représenté) peut déplacer la chemise 2 vers le piston 1 en
sens inverse (figure 6). A cet effet, I'extrémité inférieure des
machoires 6, 7 peut comporter un épaulement conformé pour
accueillir en butée l'extrémité supérieure de la chemise 2. La
surface intérieure cylindrique de la chemise 2 est alors
parfaitement alignée avec la surface cylindrique intérieure
délimitée par les machoires 6, 7. On congoit donc aisément
que le dispositif selon ['invention, tout en étant de structure
simple, permet de compresser les segments du piston sans
provoquer des problémes de coincement ou de mauvais
positionnement de ces derniers.

Enfin, bien que l'invention ait été décrite en liaison avec
des modes de réalisation particuliers, elle comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour introduire un piston (1) dans une cavité
cylindrique, notamment dans un cylindre ou une chemise (2)
d'un cylindre d'un moteur a combustion interne, le piston (1)
étant monté a l'extrémité d'une bielle (4) et comportant au
moins une gorge annulaire dans laquelle est disposé un
segment (3), le procédé comportant une étape de compression
du ou des segments (3) dans leurs gorges respectives,
caractérisé en ce que |'étape de compression est précédée
d'une étape de positionnement et de maintien du piston (1)
dans une position déterminée dans laquelle les axes de
symetrie longitudinaux du piston (1) et de la bielle (4) sont
alignés.

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que
['étape de positionnement et de maintien consiste & exercer au
moins deux appuis diamétralement opposés sur la partie
arriere ou jupe du piston (1).

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce que
I'étape de positionnement et de maintien consiste a exercer au
moins deux appuis diamétralement opposés sur la surface
extérieure du piston (1) qui est située au niveau et/ou a
I'arriére d'un plan transverse au piston (1) et passant par I'axe
d'articulation (5) du piston (1) sur la bielle (4).

4. Dispositif pour introduire un piston (1) dans une cavité
cylindrique de mise en oeuvre du procédé selon l'une
quelconque des revendications précédentes, comportant au
moins une paire de machoires (6, 7) associées a un
mécanisme de serrage (8, 9) apte a écarter ou rapprocher les
machoires (6, 7) pour compresser les segments (3),
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens (10, 11) de
positionnement et de maintien du piston (1) dans une position
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déterminée dans laquelle les axes de symétrie longitudinaux
du piston (1) et de la bielle (4) sont alignés.

5. Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce que les
moyens de positionnement (10, 11) sont conformés pour
exercer deux appuis diamétralement opposés sur la partie
arriére ou jupe du piston (1).

6. Dispositif selon |la revendication 4 ou 5 caractérisé en ce
que les moyens (10, 11) de positionnement sont conformés
pour exercer au moins deux appuis diamétralement opposés
sur la surface extérieure du piston (1) qui est située au niveau
et/ou a l'arriére d'un plan transversal au piston (1) et passant
par I'axe d'articulation (5) du piston (1) sur la bielle (4).

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 6
caractérisé en ce que les moyens de positionnement
comportent deux éléments d'appui (10, 11) mobiles par rapport
aux machoires (6, 7).

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 7,
comportant deux machoires (6, 7) montées respectivement sur
deux supports (8, 9) mobiles du mécanisme de serrage,
caractérisé en ce qu'il comporte deux éléments d'appui (10,
11) montés respectivement sur les deux supports (8, 9) et/ou
sur les deux maéachoires (6, 7) de fagon a faire saillie par
rapport aux machoires (6, 7) dans une direction paralléle au
déplacement desdites machoires lors du serrage, pour assurer
le positionnement et le maintien du piston (1) avant la
compression des segments (3) par les machoires (6, 7), les
éléments d'appui (10, 11) étant agencés de maniére mobile par
rapport respectivement aux deux supports (8, 9) et/ou aux
deux méchoires (6, 7), pour permettre le rapprochement et le
serrage des machoires (6, 7) sur le piston (1) pendant le
maintien de ce dernier par les éléments d'appui (10, 11).

9. Dispositif selon la revendication 8 caractérisé en ce qu'il
comporte des moyens élastiques (12) sollicitant les éléments
d'appui (10, 11) vers une position déterminée en saillie par
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rapport aux machoires (6, 7), les moyens élastiques (12) étant
conformés pour autoriser le recul des éléments d'appui (10,
11) par rapport aux machoires (6, 7) lors du serrage des
machoires sur le piston (1) maintenu par les éléments
d'appui (10, 11).

10. Dispositif selon la revendication 7 & 9 caractérisé en ce
qu'il comporte des moyens de butée (13) limitant les
déplacements de chacun des éléments d'appui (10, 11) entre
une premiére position en saillie lors du desserrage des
machoires (6, 7), et une seconde position en retrait lors du
serrage des machoires (6, 7).

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 &
10 caractérisé en ce que les éléments d'appui (10, 11) sont
reliés respectivement aux machoires (6, 7) au moyen de
liaisons glissiéres correspondantes (14), permettant le
coulissement des éléments d'appui (10, 11) par rapport aux
machoires (6, 7) dans une direction paralléle au déplacement
desdites machoires (6, 7) lors du serrage.
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