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Materiél pro aktivni &len dozimetru
termoluminisceniniho dozimetru ionigujici- -
ho géfeni, jimf je korund, obsahujici
ionty molybdenu a titanu v mnoZstvi
1075 at 3.10°L & 1077 az 107} nmot.%
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Vynélez se tyké materidlu pro aktivni &len termoluminiscendniho dozimetru ionizuji-

ciho zéieni, zaloieného na principu elektronovych pfechodd p¥i ozéfeni ionisujicim zéfe-
nim a zpdtném prechodu elektroni, doprovézenyoh emisi svitla pfi nésledném sah¥ivani.

Detekce ionizujiciho zéfeni rugnych druhd je nutnd v mnoha odvétvich lidské &innosti.
Pritom se pouZivé celé Fady principi detekce tohoto zéfeni. Jednim z ddleZitych zpisobl Je
dozimetrie termoluminiscenéni, kdy se ve vhodné latce vytvoii ionizujicim zétenim elektrony,
které prejdou ve vakance, kde vytvofi barevné centra, ze kterjch se zahidtim elektron uvolni
a prechazi na misto, kde byl vézén pied ozéfenim. Piitom se uvoliuji fotony, jejich# mnoi-
stvi je Gmdrne dévce ionizujiciho zéFeni a je jichi detekce Je Jjif snadnd. Dosud. znamé termb—
luminiscenni dozimetry pousivaji jeko sktivniho Slenu rozlilnych krystalickych létek a skel
umdlého 1 prirodniho pivodu. Nejisps#ndji se zatim poufivé fluoridu lithného s p¥in¥$si lon-

. tu manganu, p¥irodniho fluoridu vapenatého a fosfétového skla s obsahem iontid manganu. Ne-
vyhodou termoluminisceninich dozimetri se svrchu'uvedanjmi aktivnimi &leny je budto jejich
obtiZné dostupnost, obti%né vyrobni reprodukovatelnost, maléd cltlivost nebo nevhodné spek~
trum, pfipadnd teplota termoluﬁiniscence. Velmi -silnou termoluminiscensni odezvu na ozﬁie-
ni jonizujicim zéPenim vykazuje korund s pfim&si iontd molybdenu. Podrobnjy vyzkum vlast-
noast{ korundu, obsahujiciho ionty molybdenu ukézal, %e ionty mol&bdsnn termoluniniscenci
v korundu b8%nd nevykazuji, aviak jejich p¥itomnost mmohonésobnd zvyduje termoluminiscen—
éni odezvu jinjch iontld s nepatrnym a jako nedlistoty bdinym obsshem lyminiskujicich iontd.
Na druhé strand vlastnosti dozimetri s sktivnim &lenem, tvofenym korundem s obsahem iontd
molybdenu kolisaji v zévislosti na druhu a koncentraci luminiskujioci pfim¥si.

Silnou termoluminiscendni odezvp a rgprodukcvatelné vlastnosti vykazuje materidl pro
aktivni &len termoluminiscendnibo dozimetru ionigujiciho séfeni podle vynéleszu, Jeho¥ pod-~
stata je v tom, %e je tvofen korundem, cbsshujicim 10~ a¥ 3.10™! hmot.% iontd molybdenu a
10~ a# 107! hmot.% iontd titanu. PFipad mé piitomnost iontd prvkd o at. 3isle 23 af 30
mi¥e pPfitom &init a¥ 5.:!.0'3 mmot. %» Termoluminiscence modré barvy vykazuje relativnd
fizk4 teplotni rozmesi s maximy pii 20 °C a 160 °C, ostatni mexima jsou potladena. Maximum
pfi 20 °C nemé praktieky vsnem, ale maxima pFi 160 ° lze vyulit k méfeni dévek lonisu=
jloiho zéF¥eni ve velmi ¥irokém rozsahu, tskie dozimetr s ektivnim &lenem & materidlu podle
vynélezu je pouZitelny na vSech pracoviitich, kde je tieba daviky saPeni m¥Fit.

PPiklad 1 ' _

Aktivni %len dozimetru byl vytvofen destilkou o rozmérech 20 x 20 x 2 mm 5 monokrys-
talu korundu, obsahujiciho 5.10"'5 hmot. % lontd molybdenu a ste jné mno¥stvi iontd titenu,
ktery byl pfipraven talenim z taveniny v molybdenovém kelimku pod atmosférou slo¥enou =
99 obj. % argonu a 1 obj. % vodiku, v ni¥ byl po vyp¥stovéni ochlazén na ﬁokojovou teplotu.
ﬁestiéka byla umistdna v pouzdru Serné barvy, které chrénilo aktivni Slen od rudivjeh vli-
v ultrafialového zéFeni, obsafeného v dennim svétle. Po ocejohovéni byl dosimetr pou¥it
jako osobni dozimetr pfi préci s rentgenovym szé¥enim. Dozimetry, jejichf aktivni &len byl
vytvoren korundem, obsahujicim vedle shora uvedeného mnoZstvi iontd molybdenu a titanu
Jestd jako nedistoty lonty chromu a manganu v mnoistvi 2.10~> & 5.,10™2 mmot. % vykasovaly
ste jné hodnoty.
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ste jné hodnoty.

Piikled 2

Dozimetr obsahoval jako aktivni &len destidku o priméru 20 mm a sile 1 m 2z korundové
keramiky, obsahujici 0,06 hmot., % molybdenu a 0,09 hﬁot. % titanu. Destilka byla zhotovena
2z praskovitého korundu, obsshujiciho molybden a titan ovlhdeného vodnym roztokem polyvi-
nylalkoholu lisovénim a vypalem na vzduchu pii 1 800 ¢ po dobu 1 hodiny. Poté byla destid-
ka vyZihéna ve vakuu pii teplotd 1 600 °C po dobu 1 hodiny.
Dozimetr byl s dspdchem pouZit na pracovisti s radioisotopy.

PREDMET VYNALEZU

Materiél pro aktivni élen termoluminiscendniho dozimetru ionizujiciho zéfend,
vyznaleny tim, %e je tvoen korundem, obsahujicim 10~ az 3.10 ! nmot. % iontd molybdenu,
2100 a¥ 107! hmot. % iontd titanu, prifem? piitomnost iontd prvki o atomovém disle 23 af
30 jako ne¥istot mife dinit a¥ 5.10"5 hmot. %
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