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(57) Abstract: The invention relates to a transport pallet (1) having the following characteristics: a) a horizontal, rectangularly
contigured support frame (2) is formed by two longitudinal beams (3, 4) extending parallel to each other and two transverse beams
(5, 6) that connect the longitudinal beams (3, 4) to each other; b) the longitudinal beams (3, 4) are connected to the transverse be-
ams (5, 6) by means of junction elements (7); ¢) the junction elements (7) have a longitudinal channel (30) that extends in the di-
rection of the longitudinal beams (3, 4) and a transverse channel (28) that extends in the direction of the transverse beams (5, 6),
wherein the longitudinal channel (30) and the transverse channel (28) penetrate each other and are intended for the insertion of
crane forks.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Transportpalette (1) mit folgenden Merkmalen: a) Fin horizontaler, rechteckig konfigurierter Tragrahmen (2) wird von zwei paral -
lel zueinander verlautenden Léangstragern (3, 4) und zwei die Langstrager (3, 4) miteinander verbindenden Quertrdgern (5, 6) ge-
bildet; b) Die Langstrager (3, 4) und sind iiber Knotenelemente (7) mit den Quertrdgern (5, 6) verbunden; ¢) Die Knotenelemente
(7) besitzen einen sich in Richtung der Langstréger (3, 4) erstreckenden Léngskanal (30) und einen sich in Richtung der Quertra-
ger (5, 6) erstreckenden Querkanal (28), wobei sich der Langskanal (30) und der Querkanal (28) durchdringen und zum Finste-
cken von Ladegabeln vorgesehen sind.
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Transportpalette

Die Erfindung betrifft eine Transportpalette mit den Merkmalen des Anspruchs
1.

Es zahlt zum Stand der Technik, einzelne Zaunelemente zusammengefasst auf
einer Transportpalette stehend zu transportieren. Die daflir verwendeten
Transportpaletten sind haufig speziell auf den Zaunelementtyp angepasst. Es
zahlt beispielsweise zum Stand der Technik, endseitige Steckhalterungen an
den Transportpaletten anzuordnen, die beispielsweise aus einer Vielzahl von
nebeneinander angeordneten Rohrstutzen oder zylindrischen Zapfen gebildet
sind, in welche die Rehrenden der Standrohre der Zaunelemente entweder
eingesteckt werden oder auf welche die Rohrenden aufgesteckt werden
konnen. Derartige Transportpaletten werden mit geeigneten Transportmitteln,
insbesondere Gabelstaplern, transportiert. Hierzu werden Ladegabeln der
Gabelstapel in Langstrager bzw. die Langstrager miteinander verbindende

Quertrager eingesteckt, so dass die Transportpalette sowohl ldngs als auch

BESTATIGUNGSKOPIE
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quer aufgenommen werden kann. Im beladenen Zustand wird die HGhe der
Transportpalette durch die Ladung bestimmt. Vorzugsweise soll das Lade-
volumen klein sein. Es ist aber ebenso wilnschenswert, die unbeladene
Transportpalette moglichst so zu gestalten, dass sie Platz sparend mit weiteren
Transportpaletten Ubereinander gestapelt werden kann. Das wird jedoch
schwierig, wenn die die LangstrAger miteinander verbindenden Quertrager
ober- oder unterhalb der Langstrager angeordnet sind. Die Bauhdhe der
unbeladenen Transportpalette verdoppelt sich dadurch gewissermalien. Zudem
ergibt sich ein Versatz zwischen den Langstrdgern und den Quertragem, so
dass es keinen glatten Boden gibt, um die Transportpaletten von oben zu
heladen. Befinden sich die Quertrager unter den Langstragern, so bendétigt man
StitzfliRe am Ende der Transportpalette, insbesondere dann, wenn die
Transportpaletten Gber 2,60 m lang sind. Die Stlitizfile an den Enden der
Transportpalette sind ebenfalls dann notwendig, wenn beladene
Transportpaletten (ibereinander gestapelt werden sollen, da eine Abstutzung im
Bereich der StutzfuRe erfolgt. Der Druck auf die Stitzflile kann so hoch sein,
dass sich die Transportpaletten biegen, so dass es zu einer Beschadigung des

Untergrundes kommen kann.

Theoretisch ist es denkbar, in den Langstrigern seitliche Offnungen
vorzusehen, so dass dort die Ladegabel eingefiihrt werden kann. Da es sich bei
den Langstragern um dinnwandige Hohlprofile handelt, besteht jedoch die
Gefahr, dass die Langstrager unter der Belastung einknicken. Das Einknicken
kann auch nicht dadurch verhindert werden, dass Quertrager zwischen den
Langstragermn fur eine Aussteifung sorgen. Daher ist es insgesamt sehr
schwierig, die Bauhthe der Transportpaletten zu reduzieren, wenn nicht das
Gewicht der Transportpaletten durch den Einsatz dickwandiger Werkstoffe

gleichzeitig erhéht werden soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Transportpalette aufzuzeigen,
welche im unbeladenen Zustand eine sehr geringe Bauhdhe aufweist, langs
und quer verfahrbar ist und vorzugsweise nicht oder nicht wesentlich hoher ist

als die Hohe der Langstrager.
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Diese Aufgabe ist bei einer Transportpalette mit den Merkmalen des

Schutzanspruchs 1 gelost.

Die erfindungsgeméale Transportpalette besitzt einen horizontalen, rechteckig
konfigurierten Tragrahmen. Der Tragrahmen wird von zwei parallel zueinander
verlaufenden Langstragern und zwei die Langstrager miteinander verbindenden
Quertragern gebildet. Die Langstrager sind Uber Knotenelemente mit den
Quertragern verbunden. Die Knotenelemente besitzen einen sich in Richtung
der Langstrager erstreckenden Langskanal und einen sich in Richtung der
Quertrager erstreckenden Querkanal. Der Langskanal und der Querkanal
durchdringen sich gegenseitig und dienen zur Aufnahme von einsteckbaren

Ladegabein.

Durch den Langs- und Querkanal in den Knotenelementen ist es méglich, die
Langstrager und Quertrager auf einer Hohe anzuordnen und nicht wie im Stand
der Technik (bereinander liegend. Dadurch kann die Bauhdhe der
erfindungsgemélen Transportpalette gegeniiber solchen, bei denen die
Quertrager ober- oder unterhalb der Langstrager angeordnet sind, halbiert
werden. Eine zentrale Bedeutung kommt hierbei dem Knotenelement zu, das
speziell auf die erhdhten Anforderungen im Ubergangsbereich zu den
Quertragern ausgebildet ist. Das Knotenelement ist ein separates Bauteil, das
mit angrenzenden Langsprofilen der Langstrager bzw. Querprofien der
Quertrager verbunden ist und zusammen mit diesen den Tragrahmen der
Transportpalette bildet. Das Knotenelement kann aus einem anderen Material
bestehen als die sich anschliefenden Léngsprofile oder Querprofile.
Insbesondere ist es maglich, dass die Knotenelemente eine andere Wanddicke
und vor allem eine ungleichméaRige Wanddickenverteilung aufweisen, was bei
den angrenzenden Langsprofilen und Querprofilen nicht zwingend der Fall sein

muss und aus Kostengriinden bevorzugt auch nicht ist.

Bei der erfindungsgemafiien Transportpalette sind zwei Knotenelemente eines
Langstragers an den Enden der Quertrdger beabstandet angeordnet. Die

Langstrager besitzen grundsatzlich eine gréflere Lange als die Quertrager. Die
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Transportpalette besitzt dadurch ihre rechteckige Konfiguration. Die Quertrager
befinden sich daher in gleichem beiderseitigem Abstand von der Mittelquer-

achse der Transportpalette.

Zusatzlich kdnnen an den Enden der Langstrager langskanalisierte Endstlicke
angeordnet sein, die zur Steckaufnahme einer Ladegabel in die Langstrager
vorgesehen sind. Insbesondere im Bereich der Enden der Langstrager treten
hohe Belastungen auf, so dass es notwendig ist, hier eine hinreichende
Festigkeit/Steifigkeit des Tragrahmens zu gewahrleisten. Bei einer gleich
bleibenden Wanddicke der gesamten Langstrager wére hier mit zunehmender
Baulange eine Verstarkung notwendig, wie beispielsweise ein separat
aufgeschweiltes Blech. Da in diesem Bereich zusatzlich Stutzen eingliederbar
sind, um beladene Transportpaletten iibereinander stapeln zu kénnen, ist die
Belastung der Eckbereiche noch groRer. Die Schweillkonstruktion im
Eckbereich wird noch komplizierter. Daher wird es als vorteilhaft angesehen,
separat gefertigte, langskanalisierte Endstiicke mit den Langsprofilen der
Langstrager zu verbinden. Dadurch kann die Transportpalette in denjenigen
Bereichen, in denen hohe Belastungen anfallen, entsprechend stabil gestaltet
sein, wahrend in anderen Bereichen, in denen geringere Belastungen zu
erwarten sind, einfacher und leichter konfigurierte Querprofile bzw. Langsprofile
zum Einsatz kommen konnen. Insgesamt wird der Tragrahmen der
Transportpalette dadurch leichter als bei einem vergleichbaren Tragrahmen,
der hinsichtlich der Langstrager und Quertrager aus Hohlprofilen von insgesamt

dickeren Materialien gefertigt ist.

Wichtig far eine moglichst flache Stapelbarkeit ist auch, dass die Endstlcke
bzw. Knotenelemente selbst nicht oder zumindest nicht wesentlich Gber die die
Langstrager miteinander verbindenden Langsprofile bzw. Querprofile der
Quertrager vorstehen. Besonders bevorzugt bilden die Knotenelemente
zusammen mit den Langsprofilen und Querprofilen einen ebenen, flachen
Tragrahmen mit glatter Oberseite und glatter Unterseite, ohne dass der
Tragrahmen einzelne, Uber die Oberseite oder Unterseite deutlich vorstehende

Bereiche besitzt. Als eben oder im Wesentlichen eben sind Oberflachen zu
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verstehen, die sich im Wesentlichen in einer Ebene befinden, wobei diese
Bedingung auch dann erfilit ist, wenn Anschlussstellen, wie zum Beispiel
Schweiflnahte, zu kleinen lokalen Erhebungen flihren. Selbstverstandlich sind
bei Langstragern, die sich aus insgesamt ebenen Bauteilen zusammensetzen,
die tblichen Fertigungs- und Flgetoleranzen zu berlcksichtigen. Funktional
betrachtet ergibt sich durch die Aneinanderreihung mehrerer ebener Bauteile

ein Langstrager, der insgesamt auch eben ist.

Die Stapelbarkeit wird nicht beeintrachtigt, wenn seitlich des aus Langstragemn
und Quertrégern gebildeten Tragrahmens bestimmte Bauteile senkrecht zum
Tragrahmen nach oben Uber die Oberseite des Langstrédgers vorstehen. Bei
senkrecht nach oben abstehenden Bauteilen missen dieses weniger weit
hochstehen, als der Tragrahmen hoch ist. Zudem ist gewissermafen unterhalb
der gerade nach oben hoch stehenden Bauteile ein hinreichender Freiraum
vorzusehen, so dass die Bauteile beim Stapeln der Transportpaletten nicht
kollidieren. Wenn die Bauteile hingegen schrag nach oben abstehen, ist beim
Stapeln eine Uberlappung maéglich, so dass es keine Hohenbeschrankung gibt.
Es ist im Rahmen der Erfindung somit méglich einen Tragrahmen mit diversen
Anbauteilen bereitzustellen, wobei die Tragrahmen flach Ubereinander
stapelbar sind, wahrend die auerhalb der Projektionsebene des Tragrahmens
liegenden Anbauteile durchaus {ber den Tragrahmen nach oben vorstehen
kénnen, ohne de Stapelbarkeit zu beeintrachtigen. Die Anbauteile haben sogar

die vorteilhafte Wirkung, dass die Tragrahmen nicht verrutschen kénnen.

Die Knotenelemente und/oder die Endstucke kdnnen als Gussbauteile gefertigt
sein und bestehen insbesondere aus Stahlguss. Durch die Herstellung in einem
Urformverfahren konnen komplexere Geometrien kostengunstiger realisiert
werden als durch reine Schweiltkonstruktionen. Die Erfindung schlief’t jedoch
nicht aus, dass die Knotenelemente und/oder die Endsticke aus mehreren
miteinander verschweildten Stahlprofilen gebildet sind oder zum Teil aus
Stahlprofilen und Stahlgussbauteilen bestehen, die zu einem Knotenelement
miteinander verschweildt worden sind. Auf diese Weise |asst sich eine auf den

jeweiligen Belastungsfall angepasste, anforderungsrechte Gestaltung der
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Knotenelemente und Endstlicke in einem Baukastensystem realisieren. Hierbei
wird darauf geachtet, dass es sich bei den Knotenelementen vorzugsweise um
Gleichteile handelt, die sowohl bei einem linken als auch bei einem rechten
|.angstrager zum Einsatz kommen kénnen. Auf diese Weise ist nur ein einziges
Knotenelement fur alle vier moglichen Positionen innerhalb eines Tragrahmens
bereitzustellen. Die Teilevielfalt wird minimiert. Die Kosten senkenden Effekte
der Serienproduktion werden vorteilhaft ausgenutzt. Gleiches gilt auch fir die
Endstucke.

Grundséatzlich gilt, dass die Knotenelemente eine groflere mittlere Wanddicke
besitzen als die Langsprofile oder Querprofile. Die mittlere Wanddicke sagt
aus, dass es durchaus Bereiche geben kann, in denen die Wanddicke geringer
ist als die der Langsprofile oder Querprofile. Aufgrund der hoheren Belastungen
im Knotenbereich, das heift im Kreuzungsbereich zwischen Langstragern und
Quertragern, gibt es darliber hinaus auch Bereiche mit deutlich groReren
Wanddicken als die der benachbarten Langsprofile und/oder Querprofile. Die
Wanddicke kann um einen Faktor 1,2 bis 5 grofler sein als im Bereich der

angrenzenden Langsprofile oder Querprofile,

Die Knotenelemente besitzen einen Kreuzungsbereich und sich daran
anschliekende Ubergangsstiicke, wodurch sich eine Kreuzform ergibt.
Bevorzugt ist die mittlere Wanddicke im Kreuzungsbereich grofler als in den
Ubergangsstiicken. Die Wanddicke nimmt zu den freien Enden der
Ubergangsstiicke hin vorzugsweise ab, insbesondere kontinuierlich. Dadurch
sind die Wanddickenunterschiede zu den angrenzenden Bauteilen des
Langstragers oder Quertragers gering, was das Verschweiflen vereinfacht, bzw.
erst ermoglicht. Insbesondere sind die Ubergangsbereiche von einem
Langsprofil zu einem Querprofil zu verstarken. Das heillt, die Ecken der
Knotenelemente besitzen eine grollere Wanddicke als die Ober- und Unterseite
der Knotenelemente. Die Oberseite der Knotenelemente wird primar auf Zug
beansprucht, wohingegen die Unterseite auf Druck beansprucht wird. Daher ist

es auch denkbar, die Unterseite besonders druckfest zu gestalten, wobei
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druckfest in diesem Zusammenhang bedeutet, dass es eine Materialanhaufung

oder Aussteifung an der Unterseite gibt.

Bei weit ausladenden Langstragern ist es nicht moglich, auch die Quertrager
beliebig weit zu beabstanden, da hier Grenzen durch die lblichen Absténde der
Ladegabeln vorgesehen sind. Der Abstand der Ladegabeln ist in einem
gewissen Bereich verstellbar, aber nicht unbegrenzt erweiterbar. Da Lasten
Uber die Enden in die Transportpalette eingeleitet werden, ergibt sich eine
maximale Belastung der Transportpalette im mittleren Bereich, und zwar im
Bereich der Quertrdger. Um die unter Zugspannung stehenden Oberseiten der
Langstrager zu entlasten, ist in erfindungsgeméafier Weiterbildung vorgesehen,
dass eine sich in Richtung der Langstrager erstreckende Abspannung an den
Léngstrégern angeordnet ist. Die Abspannung erstreckt sich in einem gewissen
Abstand von den Langstrédgern, wobei der Abstand in einem mittleren Bereich

der Langstrager gréf3er ist als an den Enden der Langstrager.

Bei der Abspannung handelt es sich beispielsweise um eine Zugstange, die
schrag angesetzt ist und mit einem &uleren Ende eines Langstragers
verschweildt ist. Etwa in der Mitte der Langstragerldangsseite kann sich ein
Statzblech befinden, das nach oben uber die Oberseite des Langstragers
vorsteht. Mit dem oberen Ende dieses Stltzblechs kénnen die Abspannungen,
die sich aus Grinden des Kraftegleichgewichts vorzugsweise in beide
Richtungen des Langstragers erstrecken, verbunden sein. Die Abspannungen
werden nur auf Zug belastet. Es kann sich bei den Abspannungen daher auch
um biegeweiche, aber zugfeste Materialien handeln, wie beispielsweise um ein
Stahlseil oder eine Kette. Am einfachsten und kostengunstigsten ist es, hier
eine Zugstange oder einen Blechstreifen vorzusehen. Denkbar ist auch, jeweils
im Bereich der Quertrager ein einzelnes, nach oben Gber die Quertrager
vorstehendes Blech anzuordnen, so dass sich eine trapezformige Konfiguration
mit einem horizontal vertaufenden mittleren Teil der Abspannung und im Winkel
zur Horizontalen verlaufenden Endbereichen der Abspannung ergibt. Der

Mittelteil Ubertragt die von den Endabschnitten der Abspannung ubertragenen
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Krafte auf den jeweils anderen Endabschnitt der Abspannung, so dass sich ein

Kraftegleichgewicht ergibt.

Die Abspannung befindet sich vorzugsweise seitlich neben auf der den
Quertragern abgewandten Seite der Langstrédger. Dadurch ist es moglich,
unbeladene Transportpaletten parallel Ubereinander liegend zu stapeln, wobei
die seitlichen Abspannungen nicht stéren, sondern im Gegenteil, den positiven
Effekt haben, dass ein seitliches Herunterrutschen einer oberen Transport-

paleite von einer unteren Transportpalette verhindert wird.

Die Transportpaletten selbst bestehen nicht nur aus den Langstragern und
Quertragern mit den daran angeordneten Knotenelementen bzw. Endsticken.
Zuséatzlich kénnen weitere Aussteifungen zwischen den Langstragern
vorgesehen sein, insbesondere Querstreben, die auch einen von den
Langstragern abweichenden Querschnitt besitzen kdnnen und sich ebenfalls
zwischen den Langstragern erstrecken. Die Querstreben kénnen insbesondere
im gleichen Hohenbereich angeordnet sein, in welchem auch die Oberseite des
Tragrahmens liegt. Die nutzbare Oberflache der Transportpalette wird dadurch

sinnvoll vergrofert, wahrend gleichzeitig eine Aussteifung erfolgt.

Die Langsprofile seibst, aber auch die Querprofile kbnnen aus geschlossenen
Hohlprofilen, insbesondere Rechteckprofilen bestehen. Sie kénnen aber auch
C-formig konfiguriert sein, wobei sie nach unten offen sind. Einzelne, im
Abstand zueinander angeordnete Stege kdnnen die freien Schenkel des C-
Profils miteinander verbinden, so dass ein Aufbiegen des C-Profils unter Last

verhindert wird.

An den Endstiicken der Langstrager kdnnen zusatzlich Einsteckhilsen fur
Zaunelemente angeordnet sein, welche zur Aufnahme von Standrohren von
Zaunen oder Absperrelementen vorgesehen sind. Da die Einsteckhilsen
seitlich der Langstrager angeordnet sind, stdren sie beim Stapeln nicht. Sie
kénnen auch nach oben Gberstehen bzw. im Abstand zu Unterseite des
Tragrahmens angeordnet sein, damit die Standrohre der Zaune oder

Absperrelemente nicht zu tief durchrutschen und beim Anheben der
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Transportpalette nach unten vorstehen. Die nach oben offenen Einsteckhilsen
konnen einstiickig mit den Endsticken ausgebildet sein. Die Einsteckhllsen
kénnen mit einer nach oben (ber die Einsteckhllsen Uberstehenden
Distanzlasche versehen sein. Die Distanzlasche bewirkt ebenfalls, dass die
Standrohre der eingesteckten Zaun- oder Absperrelemente nicht zu tief
durchrutschen und beim Anheben der Transportpalette nach unten Uber die
Unterseite der Transportpalette vorstehen. Die Distanzlaschen konnen zur
Vertikalen geneigt, d.h. schrdg angeordnet, sein. Das bewirkt eine Zentrierung

beim Stapeln der Transportpaletten.

Die erfindungsgemafle Transportpalette ist insbesondere Bestandteil einer
Transportanordnung, die zum Transport von Absperr- oder Zaunelementen

dient.

Eine erfindungsgemale Transportpalette wiegt bei einer Lange von 3,6 m ca.
153 kg. Im Vergleich hierzu wiegt eine Transportpalette mit Ubereinander
liegenden Langstragern- und Quertrdgern bei einer Lénge von 3,6 m etwa
175 kg. Das ist ein deutlicher Gewichtsunterschied, der auch zeigt, dass mit
geringerem Materialeinsatz Transportpaletten mit gleicher Tragkraft hergestelit

werden konnen.

Die niedrige Bauhohe ist auch dann ein Vorteil, wenn mehrere
Transportpaletten in gestapelter Anordnung leer transportiert werden mussen.
Das Transportvolumen fiir den Leertransport wird reduziert, so dass die
Trahsportkosten fallen. Die Stapelhthe wird nur durch die Hohe des
Tragrahmens und nicht durch Teile auflerhalb des Tragrahmens bestimmt. Bei
giner Hoéhe der Tragrahmens von z.B. 80 mm wirde eine weitere
Transportpalette, die auf die untere Transportpalette gestapelt wird, folglich nur

80 mm hdher angeordnet sein.

Zudem ist es durch den Einsatz von Schweilrobotern moglich, die
Stahlgussteile kostenglinstig mit den angrenzenden Langsprofilen und Quer-
profilen zu verschweilen. Gleichteile im Hinblick auf die Knotenelemente und

Endstiicke sind gut geeignet, um den Fertigungsaufwand zu reduzieren. Das
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gilt insbesondere, wenn das eigentliche Knotenelement mit seinem
Kreuzungsbereich und den Ubergangssticken zusétglich mit  weiteren
Komponenten, d.h. insbesondere mit den Staplertaschen und Einsteckhllsen,

einstlckig ausgebildet ist.

Ein weiterer sehr positiver Effekt ist, dass gegenuber Transportpaletten, bei
denen die Quertriger unterhalb der Langstrager angeordnet sind und bei
denen zwangslaufig FiiRe im Endbereich notwendig sind, um ein sicheres
Absetzen zu ermoglichen, letztere entfallen und nicht mehr durch
unsachgemale Handhabung der Transportpalette beschadigt werden konnen
oder zu Beschéadigungen fihren kdnnen. Insgesamt ist die Transportpalette
dadurch wesentlich robuster, was auch darauf zurlickzufihren ist, dass die
Quertrager aufgrund der stabilen Knotenelemente eine wesentlich starker

aussteifende Funktion haben.

Zusétzfiche’Querstreben mit von den Quertragern abweichenden Querschnitten
sorgen fUr eine zusatzliche Aussteifung. Zwischen den Langstragern konnen

als Querstreben zum Beispie! Winkeleisen oder T-Eisen eingeschweil}t werden.

Es kann auch ein Boden vorgesehen sein, der aus Metall, Holz oder Kunststoff
besteht und zur Aufnahme von Ladegut dient. Durch ein eingeschweifbtes Blech
kann beispiclsweise eine Materialkiste gebildet werden. Im Boden sind
vorzugsweise Entwasserungsdffnungen vorzusehen, so dass es nicht zu einem

Nassestau kommt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen dargestellten

Ausflhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigt:

Figur 1 eine erste Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Transport-

palette in der Draufsicht;
Figur 2 die Transportpalette der Figur 1 in der Seitenansicht;

Figur 3 die Transportpalette der Figuren 1 und 2 in einer Stirnansicht;
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Figur 4 eine weitere Ausfihrungsform einer Transportpalette mit im
Querschnitt C-formigen Langstragern und Quertrdgern in einer

Ansicht von unten und

Figur 5 die Transportpalette der Figur 4 in einer Seitenansicht auf eine

Zugverstarkung.

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf eine Transporipalette 1, die einen horizontalen,
rechteckig konfigurieten Tragrahmen 2 aufweist, der von zwei parallel
zueinander verlaufenden Langstragern 3, 4 und zwei die Léngstrager 3, 4
miteinander verbindenden Quertrégern 5, 6 gebildet wird. Die Langstréger 3, 4
sind (ber Knotenelemente 7, die allesamt identisch ausgebildet sind, mit dem
jeweils angrenzenden Quertrdger 5, 6 in derselben Hohe verbunden. Die
Knotenelemente 7 besitzen einen sich in Richtung der Langstrager 3, 4
erstreckenden Liangskanal 30 (Figur 3) und einen sich in Richtung der
Quertrager 5, 6 erstreckenden Querkanal 28 (Figur 2), wobei sich der
Langskanal 30 und der Querkanal 28 durchdringen und zum Einstecken von

nicht dargestelliten Ladegabeln vorgesehen sind.

Im Grunde sind die Langskanale 30 und Querkanéle 28 Fortsetzungen der als
Hohiprofile ausgebildeten Langstrager 3, 4, wobei jedoch die Wandstéarke im
Bereich der Knotenelemente 7 von der Wandstarke der angrenzenden
Bereiche der Langstrager 3, 4 bzw. Quertrdger 5, 6 abweicht. Die
Knotenelemente 7 sind als Stahlgussbauteile ausgefubrt und mit den
angrenzenden Bereichen der Langstrager 3, 4 bzw. Quertrager 5, ©
verschweiflt. Die besagten Bereiche der Langstrager 3, 4 bzw. Quertrager 5, 6
sind von Langsprofilen 8 - 13 bzw. Querprofilen 14, 15 der Quertrager 5, 6
gebildet. Ein Quertrdger 5, 6 im Sinne der Erfindung erstreckt sich wegen der
Knotenelemente 7 mithin durch die Langstrager 3, 4 hindurch. Die Quertrager
5 6 und die Langstrager 3, 4 haben mithin einen gemeinsamen, verstarkt

ausgefiihrten Kreuzungsbereich durch die Knotenelemente 7.

Die Knotenelemente 7 besitzen einen Kreuzungsbereich 35 und sich daran

anschliefende Ubergangsstiicke 34, wodurch sich eine Kreuzform ergibt.
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Bevorzugt ist die mittlere Wanddicke im Kreuzungsbereich 35 gro3er als in den
Ubergangssticken 34. Die Wanddicke nimmt zu den freien Enden der
Ubergangssticke 34 hin vorzugsweise ab, insbesondere kontinuierlich.
Dadurch sind die Wanddickenunterschiede zu den angrenzenden Bauteilen
des Langstragers 3, 4 oder Quertrdgers 5, 6 gering, was das Verschweillen

vereinfacht bzw. erst ermdglicht.

Zusatzliche Verstarkungen sind an den Enden der Langstrager 3, 4
angeordnet. Hier befinden sich langskanalisierte Endsticke 16, 17, die
ebenfalls zur Steckaufnahme einer nicht ndher dargestellten Ladegabel in die
Léngstréger 3, 4 vorgesehen sind. Die Endstlicke 16, 17 sind in ihrer
Langserstreckung kirzer ausgefihrt als die Knotenelemente 7. Sie besitzen
aber ebenso wie die Knotenelemente 7 eine groflere Wanddicke als die sich

zwischen den Endstiicken 16, 17 erstreckenden Langsprofile 8 - 13.

Die Langstrager 3, 4 sind Uber zusatzliche Streben 18 miteinander verbunden.
In diesem Ausfiihrungsbeispie! sind die Querstreben 18 unmittelbar an den
Stirnenden zwischen den Langstragern 3, 4 angeordnet. Im mittleren Bereich
zwischen den Quertragern 5, 6 befindet sich zusatzlich eine Materialkiste 19
aus einem mit einem Wasserablauf versehenen Blech, die dafur vorgesehen

ist, Kleinteile mitzufihren.

Ein weiteres wichtiges Element ist eine so genannte Staplertasche 20, die
jeweils auRenseitig der Langstrager 3, 4 im Bereich der Knotenelemente 7 zu
erkennen ist. Die Staplertasche 20 dient dazu, die in die Knotenelemente 7
eingeleiteten  Krafte besser zu Ubertragen. Gleichzeitig dienen die
Staplertaschen 20 dazu, die Einstecktiefe der Ladegabeln zu begrenzen, so
dass im Eckbereich der Endstiicke 16, 17 angeordnete Einsteckhilsen 32
geschiitzt werden. Die Einsteckhilsen 32 dienen zur Aufnahme von
endseitigen Standrohren nicht naher dargesteliter Zaunelemente oder
Absperrelemente, die in stehender Anordnung auf der Transportpalette
mitgefuhrt werden sollen. Die Einsteckhllsen 32 sind nach oben gegenuber

dem Tragrahmen 2 versetzt angeordnet, so dass die Standrohre zwar unten
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aus den Einsteckhiilsen 32 herausstehen kénnen, nicht aber nach unten Uber
die Unterseite des Transportrahmens vorstehen. Dadurch, dass die
Einsteckhiilsen 32 nach oben versetzt sind ergibt sich unterhalb der
Einsteckhllsen 32 ein Freiraum, so dass die Stapelbarkeit nicht beeintréchtigt
wird. Zuséatzlich ist zu erkennen, dass im Bereich der Staplertaschen 20, und
zwar unmittelbar neben den Staplertaschen 20, jeweils den Enden der
Langstrager 3, 4 zugewandte zusatzliche Stapelhilsen 21 angeordnet sind, in
welche Stiitzen 22 eingliederbar sind, so wie es in Figur 2 dargestellt ist. Diese
Stiitzen 22 dienen zur AbstlUtzung einer weiteren Transportpalette (nicht
dargestellt), die sich oberhalb der dargestellten, ersten Transportpalette 1
befindet. Zusatzlich kénnen Winkelstreben 23 im Eckbereich zwischen den
Stapelhllsen 21 und den Aullenseiten der_Léngstréger 3, 4 angeordnet sein,
die zu einer zusatzlichen Aussteifung beitragen, und an welche beispielsweise

das Anschlagen eines Kranhakens moglich ist.

In den Figuren 2 und 3 sind nach oben Uber die eigentliche Qberseite des
Tragrahmens 2 (Uberstehende Bereiche zu erkennen. Einerseits handelt es sich
hierbei um die Stitzen 22, die losbar in den Staplertaschen 20 einsteckbar
sind. Im Endbereich sind jeweils zwei Distanzlaschen 24 zu erkennen, die
verhindern, dass (bereinander gestapelte Transportpaletten 1 verrutschen.
Diese Distanzlaschen 24 behindern nicht das Stapeln, sondern sorgen fur die
notwendige Sicherheit beim Stapeln und in Bezug auf die mitzufihrenden
Zaunelemente oder Absperrelemente fur einen hinreichenden Abstand von der
Unterseite der Transportpalette 1.Eine Gelenkplatte 31, die an den einander
zugewandten Langsseiten der Langstrédger 3, 4 befestigt ist, dient zu
gelenkigen Befestigung eines nicht naher dargesteliten Steckhalters, der bei
Nichtgebrauch abgeklappt werden kann und bei Benutzung aufgerichtet wird,
so dass Zaunelemente oder Absperrelemente auf den Steckhalter gesteckt

werden konnen.

Die Ausfiihrungsform der Figur 4 unterscheidet sich von der Ausflhrungsform
der Figuren 1 bis 3. Es wird daher auf die Ausfihrungen zu den Figuren 1 bis 3

Bezug genommen. Durch die Ansicht von unten und die eingezeichneten
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Doppellinien wird deutlich, dass es sich bei den Langsprofilen 8-13 und den

Querprofilen 14, 15 um nach unten offene C-Profile handelt.

Der wesentliche Unterschied ist am besten in Figur 5 zu erkennen, namlich in
Form einer Abspannung 25, die nur in der Seitenansicht zu erkennen ist. Zwei
dieser Abspannungen 25 befinden sich auBerhalb des Tragrahmens 2 und
zwar seitlich der Langstrager 3, 4. Solche Abspannungen 25 kommen
insbesondere bei Transportpaletten 1 mit gro3er Lange oder hohen Nutzlasten
zum Einsatz. Die Abspannungen 25 sind nicht auf die Verwendung mit C-
férmigen Langstragern 3, 4 oder Quertrégern 5, 6 beschrankt, sondem konnen
auch bei der Ausfihrung der Figur 1 mit geschlossenen Langstragemn oder
Quertragern zum Einsatz kommen. Die Abspannungen 25 bestehen aus einem
stangenférmigen Mittelteil 26, der im Abstand zur Qberseite des dargesteliten
Lingstragers 3 parallel zu diesem verlduft und sich zwischen zwei
Distanzstﬂckén 27 erstreckt, die sich oberhalb der Langsprofile 3, 4 erstrecken.
Die Distanzstiicke 27 besitzen etwas die gleichen Abmessungen wie die
unterhalb der Distanzsticke 27 =zu erkennenden Querkandle 28 der
Knotenelemente 7. In Figur 5 ist zu erkennen, dass die Abspannungen 25, die
als Verstarkungen dienen, seitlich aullen angebracht sind und beim Stapeln

des Tragrahmens 2 nicht stéren.

An dem Mittelteil 26 bzw. die Distanzstiicke 27 schlieflen sich endseitig in
Richtung der Enden im Winke! verlaufende Endabschnitte 29 an, die an der in
Figur 5 sichtbaren Auenseite des Langstragers 3 befestigt, insbesondere
angeschweillt sind. Es handelt sich um Zugstangen. Dadurch kann die
Transportpalette 1 langer gestaltet werden, weil die im Bereich der Oberseite
der Langstrager 3, 4 auftretenden Zugspannungen zu einem erheblichen Teil
von der Abspannung aufgefangen und Uber die Distanzstiicke 27 unmittelbar in
die Knotenstiicke 7 eingeleitet werden, wo die Krafte wiederum unmittelbar von
einer Staplergabel aufgenommen werden kdnnen, so dass die Langstrager 3, 4
weniger stark belastet werden und entsprechend leichter und

materialsparender konstruiert werden kdnnen.
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Die Querkandle 28 besitzen beispielsweise eine Offnungsgroke  von
74 mm x 160 mm, wohingegen es sich bei den Léngsprofilen 8 - 13 und
Querprofilen 14, 15 beispielsweise um Rechteckprofile der Abmessungen
80 mm x 160 mm  handeit. Durch entsprechend stabil  konstruierte
Stahlgussteile als Knotenelemente 7 kénnen die erheblichen Krafte, die
insbesondere bei beladenen Transportpaletten auftreten, sicher aufgefangen

werden.

Es wird angemerkt, dass das in eine Transportpalette 1 eingeleitete Gewicht
erheblich sein kann, insbesondere wenn zwei der Transportpaletten 1
ibereinander gestapelt werden. Ein Gewicht von ca. 1,8 t muss aufgefangen
werden konnen, was mit der erfindungsgemafien Transportpalette 1 problemlos

mdglich ist.

Bei den Stahlgussteilen kann es sich um eine Kombination von Stahlguss- und
Schweiltteilen handeln. Sie kdnnen quasi als Hybridbauteil hergestellt sein.
Selbstverstandlich ist es auch denkbar, mehrere Stahlgussbauteile fur die
Knotenelemente 7 zu kombinieren, so dass linke und rechte Bauteile in Bezug

auf linke und rechte Langstrager 3, 4 zusammengesteckt werden konnen.

Die Transportpalette kann mit verschiedenen, nicht naher dargesteliten
Anbauteilen versehen sein. Beispielhaft sind an den Quertrdgern 5, 6
Anschraubplatten 33 fir ein Kranpendel angeordnet. Mitteis des
anzuschraubenden Kranpendels kann die Transportpalette 1 mittig angehoben

werden.
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32 - Einsteckhulse
33 - Anschraubplatte
34 - Ubergangsstiick

35 - Kreuzungsbhereich
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Patentanspriiche

1. Transportpalette (1) mit folgenden Merkmalen:

a) Ein horizontaler, rechteckig konfigurierter Tragrahmen (2) wird von zwei
parallel zueinander verlaufenden Langstragern (3, 4) und zwei die

Langstrager (3, 4) miteinander verbindenden Quertréagem (5, 6) gebildet;

b) Die Langstrager {3, 4) und sind Uber Knotenelemente (7) mit den

Quertrdgern (5, 6) verbunden;

c) Die Knotenelemente (7) besitzen einen sich in Richtung der Langstrager
(3, 4) erstreckenden Langskanal (30) und einen sich in Richtung der
Querirager (5, 6) erstreckenden Querkanal (28), wobei sich der
Langskanal (30) und der Querkanal (28) durchdringen und zum

Einstecken von Ladegabeln vorgesehen sind.

2. Transportpalette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Knotenelemente (7) eines Langstragers (3, 4) an den Enden des

Quertragers (5, 6) beabstandet angeordnet sind.

3. Transportpalette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an den Enden der Langstrager (3, 4) langskanalisierte Endstlicke (16,
17) angeordnet sind, die zur Steckaufnahme einer Ladegabel in die

Langstrager (3, 4) vorgesehen sind.

4. Transportpalette nach Anspruch 1 oder 2 und in Bezug auf die Endsticke
(16, 17) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Knotenelemente (7) und/oder Endstiicke (16, 17) nach oben nicht Uber die
die Knotenelemente (7) verbindenden Langsprofile (8 - 13) der Langstrager
(3, 4) oder Querprofile (14, 15) der Quertrager (5, 6) vorstehen.

5. Transportpalette nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Knotenelemente (7) und/oder die Endstiicke
(16, 17) Gussbauteile sind.
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6. Transportpalette nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Knotenelemente (7) und/oder die Endstiicke (16, 17) aus Stahiguss gefertigt

sind.

7. Transportpalette nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Knotenelemente (7) und/oder die Endstucke
(16, 17) aus mehreren miteinander verschweiften Stahlprofilen und/oder

Stahlgussteilen gebildet sind.

8. Transportpalette nach einem  der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Knotenelemente (7) eine grofiere mittlere

Wanddicke besitzen als die Léngsprofile (8 - 13) oder Querprofile (14, 15).

9. Transportpalette nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Endsticke (16, 17) eine grofiere mittlere

Wanddicke besitzen als die Langsprofile (8 - 13).

10. Transportpalette nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Knotenelemente (7) im Ubergangsbereich von
einem Langsprofil (8 - 13) zu einem Querprofil (16, 17) eine grofere

Wanddicke besitzen als an ihrer Ober- oder Unterseite.

11.Transportpalette nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Knotenelement (7) einen Kreuzungsbereich
(35) und sich an den Kreuzungsbereich (35) anschliefende
Ubergangsstiicke (34) aufweist, wobei die mittlere Wanddicke im

Kreuzungsbereich (35) groler ist als in den Ubergangsstiicken (34).

12. Transportpalette nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wanddicke der Ubergangsstiicke (34) in den an den Kreuzungsbereich (35)
grenzenden Enden der Ubergangsstiicke (34) groRer ist als an den von dem

Kreuzungsbereich (35) abgewandten Enden der Ubergangsstiicke (34).

13. Transportpalette nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass zusétzlich zu den Quertragem (5, 6) Querstreben
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(18) mit einem von den Langstragern (3, 4) abweichenden Querschnitt

zwischen den Langstragern (3, 4) angeordnet sind.

14. Transportpalette nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine sich in Richtung der Langstrager (3, 4)
erstreckende Abspannung (25) seitlich an den Langstragern (3, 4)
vorgesehen ist, deren Abstand von den Langstragern (3, 4) in einem
mittleren Bereich der Langstrager (3, 4) groler ist als an den Enden der

Langstrager (3, 4).

15. Transportpalette nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abspannung (25) seitlich neben, auf der den Quertrdgern (5, 6)
abgewandten Seite der Langstrdger (3,4) angeordnet ist, so dass
unbeladene Transportpaletten (1) parallel (bereinander liegend stapelbar
sind, wobei die seitlichen Abspannungen (25) ein seitliches -
Herunterrutschen einer oberen Transporipalette (1) von einer unteren

Transportpalette (1) verhindern.

16. Transportpalette nach einem der Anspriiche 4 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Langsprofile (8 - 13) und/oder Querprofile (14,

15) aus geschlossenen Hohlprofilen oder C-férmigen Profilen gebildet sind.

17.Transportpalette nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Endstlcken (16, 17) Einsteckhiilsen (32)
angeordnet sind, welche zur Aufnahme von Absperr- oder Zaunelementen

vorgesehen sind.

18. Transportanordnung mit einer Transportpalette (1) nach einem der

Anspriiche 1 bis 17 zum Transport von Absperr- oder Zaunelementen.
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