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Figura 1

Resumo: (max. 150 palavras) @

O presente invento refere-se a uma sistema de controlo
de electricidade com pré-pagamento com teste automatico, que
compreende um circuito de gestio de electricidade (1), ao qual
pode ser proporcionado um crédito de electricidade pela
introdugdo (6) de um cédigo de pré-pagamento. 0O circuito reduz o
valor do crédito de electricidade de acordo com o consumo de
electricidade medido (2). Quando o ¢ crédito restante for gasto,
O circuito provoca a abertura de um disjuntor (7). Para aumentar
a seguranga, € realizado um teste automatico do disjuntor (7),
quando & introduzido um cédigo de pré-pagamento.

0 presente invento é aplicivel na inddstria de
aparelhagem de controlo de electricidade para redes de

distribuicdo de electricidade.

DSP-4
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MEMORIA DESCRITIVA

"gistema de controlo de electricidade com pré-pagamento com

teste automatico"

0O invento refere-se a um sistema de controlo de

electricidade com pré-pagamento, que compreende:

- meios de gestdo de electricidade, que compreendem meios
para medir a quantidade de electricidade consumida, meios para
introduzir um cdédigo representativo de um crédito de
electricidade, meios para armazenar o dito crédito, e meilos para
reduzir o valor do crédito armazenado, de acordo com a

quantidade de electricidade consumida,

- um disjuntor de protecg¢do, que compreende meios para
interromper o fornecimento de electricidade, na eventualidade da
ocorréncia de uma falha, meios para interxomper o fornecimento
de electricidade, sob o controlo dos meios de gestdo de
electricidade, quando o valor do crédito for gasto, e meios para

testar o disjuntor.

S3o conhecidos sistemas de controlo de electricidade com
pré-pagamento, nos quais cada utilizador tem um circuito de
gestdo ligado a um circuito para medir a poténcia utilizada, e
um interruptor ou um disjuntor para interromper o fornecimento
de electricidade do utilizador, quando o valor de um crédito de
electricidade, armazenado no circuito de gestdo e reduzido a
medida e quando a electricidade é consumida, for gasto. O valor
do crédito pode ser modificado pela introdugdo de um cddigo de
pré-pagamento no circuito de gestdo. Em sistemas conhecidos,
este cédigo é introduzido ou através de um pequeno teclado ou
por meio de um cartdo magnético, ou por meios de uma ficha com

microcircuito electrdnico.

Um circuito deste tipo é muitas vezes associado a um
disjuntor, mais particularmente a um disjuntor de anel de fuga

para a terra, executando assim o sistema, ao mesmo tempo, a
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protecgdo da instalagd3o pelo disjuntor, a gestao da
electricidade de acordo com a quantidade de electricidade paga
pelo utilizador e armazenada no circuito de gestdo, e a

protecgdo das pessoas contra contactos directos ou indirectos.

O objectivo deste invento é aumentar a seguran¢a de um

sistema deste género.

Este objectivo & conseguido pelo facto de que o sistema
compreende meios para actuacio de teste automatica que provocam

um teste do disjuntor, quando o dito cédigo é introduzido.

De acordo com uma concretizacdo preferida, o disjuntor & um
disjuntor de ligag¢do & terra, compreendendo os meios para
actuagdo de teste automdtica um contacto de teste, normalmente
aberto, e provocando o fecho deste contacto a cria¢do de uma
corrente de teste de fuga para a terra, compreendendo os meios
para actuagdo de teste automdtica meios para fechar o contacto
de teste em resposta & introducdo do dito cédigo.

O sistema compreende, de preferéncia, meios de inibic¢do
para inibir o funcionamento automiatico de teste, permanentemente

ou nao.

De acordo com uma concretizagdo alternativa, os meios para
introducdo do cédigo compreendem um pequeno teclado, os meios
para actuagdo de teste automdtica compreendem meios para
visionamento do inicio de um procedimento de teste, depois de
ter sido introduzido o cédigo através do pequeno teclado, e os
meios de inibigdo compreendem a interrupcdo do procedimento de
Leste em resposta a actuagd3o de predeterminadas teclas do

pequeno teclado durante o dito visionamento.

Outras vantagens e caracteristicas tornar-se-3o mais
claramente evidentes a partir da descricdo seguinte de uma
concretizagdo ilustrativa do invento, dada apenas como um
exemplo ndo restritivo e representado nos desenhos anexos, nos

quais:
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a figura 1 representa uma concretizagdo particular de um

sistema de controlo de acordo com o invento;

a figura 2 ilustra um diagrama de blocos para a

implementacdo do sistema de acordo com a figura 1.

Na figura 1, um circuito de gestdo 1 esta ligado a um
circuito de medida 2. O circuito de medida 2 pode ser formado
por um contador de electricidade de tipo conhecido, disposto de
modo a medir a electricidade fornecida a um utilizador pelas
linhas de fornecimento de energia L1 e L2. Por outro lado, o
circuito de medida pode simplesmente compreender sensores de
corrente e, possivelmente, sensores de voltagem, sendo o calculo
da electricidade utilizada realizado pelo préprio circuito de

gestao.

O circuito de gestdo 1 compreende essencialmente um
microprocessador 3, ligado ao circuito de medida 2, a uma
meméria 4 e a um circuito de visionamento 5. Na memdria 4 é
armazenado um crédito de electricidade. O microprocessador 3
diminui o valor deste crédito de acordo com a quantidade de
electricidade utilizada, sendo a necessdria informacdo fornecida
ao mesmo pelo circuito de medida 2. O valor do crédito
armazenado pode ser modificado por meio de um cédigo introduzido
através de um pequeno teclado 6, acessivel ao utilizador e
ligado ao microprocessador 3. O circuito de visionamento 5
possibilita ao utilizador saber o valor do crédito armazenado,

isto é o crédito remanescente.

O circuito de gestdo 1 estd ligado a um disjuntor 7. Este
disjuntor compreende contactos de interrupg¢do 8, colocados nas
linhas de fornecimento de energia L1 e L2, e meios para abrir os
contactos de interrupc¢do, gquando ocorrer uma falha. Na
concretizacdo representada, o disjuntor 7 & um disjuntor de fuga
para a terra. O mesmo compreende, de uma maneira conhecida, um
detector de corrente de fuga para a terra formado por um toro
adicionador 9. O toro 9 compreende um nicleo toroidal, rodeando

as linhas de fornecimento de energia L1 e L2, e um enrolamento



80 114 ey
A
2136 MAJ /Q,V_,m/

-4~ /’5_{

secundario enrolada no nicleo e ligada a um relé de desarmar 10.
A excitagdo do relé 10 provoca a abertura dos contactos 8 por
meio de um mecanismo de actuacdo de contactos 11. O botdo de
reposigdo de fecho 12 permite que os contactos 8 sejam fechados

de novo por meio do mecanismo 11.

O disjuntor de fuga a terra 7 compreende também um circuito
de teste. De uma maneira conhecida, o circuito de teste
compreende um contacto de teste com a forma de um botdo de teste
aberto normalmente 13, ligado por meio de uma resisténcia
limitadora R as linhas de fornecimento de energia L1 e L2,
respectivamente, a linha de vinda e linha de ida do toro 9. O
fecho manual de botdo de teste 13 simula uma falta de corrente
por fuga para a terra, a qual é detectada pelo toro 9 e provoca

a abertura dos contactos 8.

Um controlo remoto de desarme estd associado ao mecanismo
do disjuntor 7. O mesmo compreende um contacto de controlo
remoto 14, norTalmente aberto, ligado em paralelo ao bot3o de
teste 13. O fecho do contacto de controlo remoto 14 tem o mesmo
efeito do que o fecho manual do botdo de teste 13, isto &, a

abertura dos contactos 8.

Na figura 1, o contacto de controlo remoto 14 é controlado
por um relé 15, ele préprio controlado pelo circuito de gestido
1. Quando o valor do crédito armazenado no circuito de gestao
for gasto, o microprocessador 3, do circuito de gestio, opera o
relé 15, de modo a que este Ultimo fecha o contacto 14 e, em
consequéncia, provoca a abertura dos contactos 8 e a interrupcgdo
do fornecimento de electricidade ao utilizador através das
linhas L1 e L2.

Para aumentar a seguran¢a do sistema, o circuito de gestdo
1 utiliza o contacto de controlo remoto 14, para realizar
automaticamente um teste ao disjuntor 7, de cada vez Qque um
crédito de electricidade for introduzido pelo utilizador no

circuito de gestdo 1 através do pequeno teclado 6.
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A figura 2 ilustra um diagrama de blocos representando o
funcionamentc do microprocessador 3 de cada vez que um cédigo de
pré-pagamento é introduzido através do pequeno teclado. Depois
da leitura do cbédigo (F1l), o microprocessador prossegue com um
estagio de validagdo de cdédigo F2. Entdo o mesmo verifica, no
estdgio F3, que ndo existe impedimento de teste. Se o teste nido
estd impedido, o mesmo prossegue (F4) com o visionamento no
circuito S5 da indicag¢do "Teste", de modo a informar o utilizador
do inicio do procedimento de teste, istc &, que vai ocorrer um

teste ao disjuntor.

Se o wutilizador ndo toma quaisquer medidas para
momentaneamente impedir o teste, entdo, depois de uma nova
verificagdo (F5) de que uma ordem de impedimento ndo esté
presente, o microprocessador avanca (F6) com o teste do
disjuntor. O mesmo, por conseguinte, acciona o relé 15,
provocando o fecho do contacto 14, a simulacdo de uma corrente
de fuga para a terra, a detecc¢do desta uUltima pelo toro 9, a
excitagdo do relé 10 e a abertura dos contactos 8. O utilizador
neste caso sabe que o disjuntor estd no estado de operacdo. Ele
pode entdo tornar a fechar manualmente os contactos 8, por meio
do botdo de reposicido de fecho 12 e o sistema funciona ent3o da

maneira normal.

Se os contactos 8 nao abrem, quando o teste estd a ser
realizado, o utilizador é entdo avisado e pode tomar as medidas

necessarias para remediar isto.

O utilizador pode, em certos casos, ndo querer realizar um
teste do disjuntor, gquando introduz o seu cédigo de
pré-pagamento. Este pode ser, nomeadamente, o caso de estar a
ser fornecida uma carga de consumidor sensivel naquele momento.
Neste caso, ele pode temporariamente impedir o teste depois do
estagio F4 quando a indicagdo de "Teste" é visionada no circuito
de visionamento 5. Este impedimento pode, por exemplo, ser
conseguido pela actuagdo de uma tecla predeterminada do pequeno
teclado, durante o visionamento (em F4). Se é& detectado um

impedimento tempordrio (F5), o microprocessador ndo realiza o
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estdgio F6 de teste do disjuntor.

Em alguns casos, pode ser desejdvel ter a possibilidade de
impedir totalmente o teste automdtico do disjuntor
permanentemente. Isto pode ser conseguido através do ajustamento
adequado de pardmetros do microprocessador do circuito de gestido
e é detectado no estdgio F3 pelo microprocessador, de maneira a

curto-circuitar os estdgios F4 a Fs.

Na concretizagdo descrita acima, pode ser realizado
manualmente um teste pelo utilizador, em qualquer altura, por
meio do botdo 13. Este botdo pode ser eliminado, sendo
conseguido o teste manual através do pequeno teclado, o qual
provoca o fecho do contacto 14 por meio do microprocessador 3 e

relé 15.
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REIVINDICACOES
1 - Sistema de controlo de electricidade com pré-pagamento
compreendendo:
- meios de gestdo de electricidade (1, 2, 6), compreendendo

meios (2, 3) para a medig¢do da quantidade de electricidade
consumida, meios (6) para a introducdo de um cbéddigo
representativo de um crédito de electricidade, meios (4) para a
armazenagem o dito crédito, e meios (3) para a reducdo do valor

do crédito armazenado, de acordo com a electricidade consumida,

- um disjuntor de protecgdo (7), que compreende meios (8 a
11) para a interrup¢do do fornecimento de electricidade no caso
da ocorréncia de uma falha, meios (3, 8 a 11, 14, 15) para a
interrup¢do do fornecimento de electricidade, sob o controlo dos
meios de gestdo de electricidade (1), quando o valor do crédito

for gasto, e meios (R, 13) para testar o disjuntor,

sistema caracterizado por compreender meios para actuacgdo
de teste automdtica, que provocam que um teste do disjuntor seja

realizado, quando é introduzido o dito cédigo.

2 - Sistema de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado
por o disjuntor (7) ser um disjuntor de fuga para a terra,
compreendendo os meios para actuacdo de teste automatica um
contacto de teste normalmente aberto (14), provocando o fecho
deste contacto a criagdo de uma corrente de teste de fuga para a
terra, compreendendo os meios de actuacd3o de teste automatica
meios (3, 15) para fechar o contacto de teste (14) em resposta a

introdugdo do dito cédigo.

3 - Sistema de acordo com a reivindicac3o 2, caracterizado
por os meios para fecho do contacto de teste (14) compreenderem
um relé (15) controlado pelos meios de gestdo de electricidade

(1), depois ser introduzido o dito cédigo.

4 - Sistema de acordo com uma das reivindicac¢des 2 e 3,
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caracterizado por os meios de teste compreenderem um segundo
contacto de teste normalmente aberto (13), ligado em paralelo ao

contacto de teste (14) e capaz de ser actuado manualmente.

5 - Sistema de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 4, caracterizado por compreender meios para impedir os meios

para actuac¢do de teste automatica.

6 - Sistema de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado
por os melocs para impedir serem meios de impedimento

permanentes.

7 - Sistema de acordo com a reivindicac¢do 5, caracterizado
por os meios para introduzir o cbddigo compreenderem um pequeno
teclado (6), os melios para actuacdo de teste automdtica
compreenderem meios (F4, 5) para visionamento do inicio de um
procedimento de teste depois do cbédigo ter sido introduzido
através do pequeno teclado, e os meios para impedir incluirem a
interrupgdo do procedimento de teste (F3 a F6) em resposta a

redeterminadas do pequeno teclado, durante o dito visionamento.
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