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Przedmiotem wynalazku niniejszego jest
elektromagnetyczne urzadzenie nastawcze,
posiadajace specjalne urzadzenie pomocni-
cze do zasilania uzwojeni elektromagneséw,
ktore sprawia, ze prad magnesujacy jest
kazdorazowo doprowadzany do uzwojenia
jednego tylko elektromagnesu, a przy pew-
nych  okreslonych polozeniach kotwicy
uzwojenia wszystkich elektromagneséw sa
wylaczone z obwodu pradu. Urzadzenie na-
stawcze wedlug wynalazku posiada réwniez
drugie urzadzenie pomocnicze, ktére stuzy
do uruchomiania urzadzenia nastawczego

pradem roboczym i jest opisane ponizej w
zwiazku z fig. 1 — 9 rysunku, Elektroma-
gnetyczne urzadzenie nastawcze wedlug
wynalazku w polaczeniu z wymienionemi u-
rzadzeniami pomocniczemi nadaje sig szcze-
golnie do samoczynnego przestawiania wa-
lu nastawnicy, zaopatrzonego w wycinki
kontaktowe, lub podobnego przyrzadu.
Przy pomocy przykladéw wykonania
przedmiotu wynalazku, przedstawionych na
rysunku schematycznym, zostala w opisie
objasniona praca samoczynna urzgdzenia
nastawczego, przelaczajacego stopniowo
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gez uskutecznienie széregu polaczer u-

sz;en wzbwdza;qqych silnika lub transfor-
'mabdfa. o*&qlku stdpndach mocy, jak réwniez
zostaly scharakteryzowane istotne znamio-

na wynalazku, Rzecz prosta, ze elektroma-
gnetyczne urzadzenie nastawcze moze byé
rowniez sterowane z oddali zapomocg, recz-
nie zamykanych kontaktéw.

Na rysunku fig. 1 przed:tawia schema-
tycznie glowne czesci skladowe elektroma-
gnetycznego urzadzenia nastawczego dla
o$miu polozeri katowych watu nastawnicy,
fig. 2 przedstawia schematycznie glowne
czesci sktadowe elektromagnetycznego u-
rzadzenia nastawczego, pozwalajacego na
ustawianie watu nastawnicy w trzech, ewen-
tualnie czterech, pieciu lub szesciu poloze-
niach, fig. 3 — przekréj kotwicy i elektro-
magnesu wzdluz osi A — B na fig. 2. Fig. 4
przedstawia wurzadzenie, wyposazone w

przekazniki, stuzgce do wzbudzania elektro-

magnetycznego urzadzenia nastawczego,
ktorego zadaniem jest przestawianie zaopa-
trzonego w wycinki kontaktowe walu na-
stawnicy silnika elektrycznego o osmiu
stopniach mocy. Fig. 5 uwidocznia ischema-

tycznie w przekroju przekaznik, wchodzacy

w sklad powyzszego urzadzenia; fig. 6 — w
schematycznym widoku i w rozwinieciu
kciukowy narzad sterowniczy, stuzacy ido
blokowania drazkéw przekaznikow urzadze-
nia, przedstawionego na fig, 4.

Fig. 7 przedstawia schematycznie urza-
dzenie do samoczynnego napedu pradem
roboczym elektromagnetycznego urzadzenia
nastawczego o trzech tylko elektromagne-
sach, lecz na szesé¢ polozer katowych kotwi-
cy, przyczem z prawej strony w dole zostal
uwidoczniony pierscien i slizgajace si¢ po
nim kontakty, ktére zapobiegaja bezposred-
niemu przejsciu kotwicy I—II—III i IV—
V—VI z potozenia pierwszego w széste lub
naodwrét z polozenia széstego w pierwsze.
Fig. 8 uwidocznia schematyczny przekroj
wzdtuz linji A° — B* elektromagnetyczne-
go urzadzenia nastawczego, przedstawione-

go na fig. 7; fig. 9 — w schematycznym wi-
doku i rozwinieciu kciukowy mnarzad ste-
rowniczy, ktéry stuzy do mechanicznego
blokowania drazkéw przekaznikow urza-
dzenia wedlug fig. 7.

Na fig. 1 litera e oznacza wal nastawni-
cy, zaopatrzony w wycinki kontaktowe, na
ktérym jest osadzona piasta f. Litera g ozna-
cza umocowany w piascie f rdzen, zlozony
z blach i stanowiacy kotwice elektromagne-
tycznego urzadzenia nastawczego, naokolo
osi ktérego rozmieszczone sg w kierunku
promieni elektromagnesy I — VIII. Na fig.
1 kotwica g jest przedstawiona w potozeniu
trzeciem, t. j. naprzeciw elektromagnesu I11.
Aby spowodowaé obrét kotwicy g naokoto
jej osi z jednego polozenia w drugie, a mia-
nowicie w: polozenia kolejno po sobie naste-
pujace w jednym lub drugim kierunku, ma-
lezy zamkna¢ kontakt, umozliwiajacy prze-
plyw pradu do jednego z sasiednich elek-
tromagneséw, gotowych do przyciagniecia
kotwicy, Naprzyktad, skoro prad zostanie
doprowadzony do cewki elektromagnesu /1,
kotwica g zostanie ustawiona w potozenie

_ drugie, naprzeciw elektromagnesu II; jezeli

natomiast prad przeplynie przez cewke e-
lektromagnesu IV, to kotwice g ustawi sig
w polozenie czwarte, naprzeciw elektroma-
gnesu IV. Przestawianie odbywa si¢ w ten
sam sposéb dalej z jednego ‘potozenia w

. drugie przy kazdym nastgpnym ruchu na-

stawczym, a wigc dla siedmiu ruchéw na-
stawczych podczas obrotu kotwicy g w jed-
nym kierunku z  polozenia I w polozenie
VIII oraz dla siedmiu ruchéw nastawczych
podczas obrotu kotwicy g w kierunku prze-
ciwnym z polozenia VIII w polozenie I lub
tez w celu przestawienia kotwicy g w obu
kierunkach w dowolne potozenie, w ktérem
znajdowataby sie¢ ona naprzeciw ktéregokol-
wiek elektromagnesu I — VIII. W celu za-
pobiezenia bezposredniemu przestawieniu
kotwicy g z potozenia, odpowiadajacego e-
lektromagnesowi I, w polozenie, odpowia-
dajace elektromagnesowi VIII, nastawnica
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posiada wycinki lub specjalny pierscieri ze

§lizgajacemi sie po nim kontaktami, ktére

sa opisane ponizej w zwiazku z opisem fig.
4 oraz fig. 7.

Na fig. 2 litera ¢ oznacza wal nastawni-
cy, zaopatrzony w wycinki kontaktowe, na
ktérym jest osadzona piasta f, posiadaja-
ca symetrycznie po obu stronach walu dwa
rdzenie g, zlozone z blach i stanowiace
podwoéjna kotwice elektromagnetycznego u-
rzadzenia nastawczego. Trzy elektromagne-
sy 1,'I1, 111 sa rozmieszczone naokoto kotwi-
cy 8¢ w kierunku promieni pod katem 120°
jeden wzgledem drugiego. Przy trzech ru-
chach nastawczych kotwica zostaje przesta-
wiona w sposéb nastepujacy. Jezeli biegun
g kotwicy znajduje si¢ w polozeniu dru-
giem, t. j. naprzeciw elektromagnesu I/, to
w celu ustawieniaw kotwicy w polozenie
pierwsze,  nalezy przez zamkniecie odpo-
wiedniego kontaktu zasili¢ pradem elektro-
magnes I, ktéry ustawia biegun kotwicy,
oznaczony strzatka podwéjna, w polozenie
pierwsze, t. j. naprzeciw elektromagnesu I;
aby za$ ustawié¢ kotwice w polozenie ‘rze-
cie, trzeba, zamykajac odpowiedni kontakt,
doprowadzié¢ prad do elektromagnesu III,
ustawiajacego biegin kotwicy, oznaczony
strzatka podwéjna, w potozenie zadane na-
przeciw - elektromagnesu III. Jezeli biegun
kotwicy, oznaczony strzatka podwéijna,
znajduje si¢ w polozeniu pierwszem, na-
przeciw elektromagnesu I, to za posrednic-
twem odpowiedniego kontaktu jest zasilany
pradem elektromagnes II, ktory ustawia
biegun g kotwicy w polozenie drugie, t. j.
naprzeciw elektromagnesu II; jezeli nato-
miast biegun kotwicy, oznaczony strzatka
podwdjna, jest w polozeniu trzeciem, t. j.
naprzeciw elektromagnesu III, wéwczas
prad zostaje doprowadzony zapomoca od-
powiedniego kontaktu do elektromagnesu
11, ktéry ustawia biegun g kotwicy w poto-
zenie drugie, t. j. naprzeciw elektromagne-
su I1; w taki tez sposéb odbywa si¢ przesta-
wianie przy czterech ruchach nastawczych,

Uktad, uwidoczniony na fig. 2, moze byé
zastosowany do ustawiania kotwicy w sze-
$ciu potozeniach zapomoca pieciu ruchéw
nastawczych w jednym lub drugim kierunku
przy odlegltosci katowej dwéch sasiednich
polozeni, wynoszacej 60°, a mianowicie w
sposéb nastepujacy. Jezeli biegun kotwicy,
oznaczony podwdjng strzatka, znajduje sig -
w polozeniu pierwszem, t. j. naprzeciw e-
lektromagnesu I, to zostaje on przez obrét
o 60" ustawiony w poloZenie drugie zapo-
moca elektromagnesu II, ktory przyciaga
biegun g kotwicy; aby nastapil dalszy obrét
kotwicy w tym samym kierunku, zostaje o-
na przez obrét o dalsze 60° ustawiona w po-
tozenie trzecie zapomocy elektromagnesu
111, przyciagajacego jej biegun, oznaczony
-trzatka podwéina. Dalszy obrét kotwicy w
tym samym kierunku, réwniez o 60°, powo-
duje elektromagnes I, ustawiajacy ja w po-
lozenie czwarte przez. przyciagniecie bhiegu-
na g kotwicy; nastepny obrét kotwicy wciaz
w tymze kierunku i réwniez o 60°, ustawia-
jacy ja w potozenie piate, sprawia elektro-
magnes I, przyciagajacy biegun kotwicy,
oznaczony podwojng strzatky; wreszcie o-
statni obrét kotwicy o kat 60° w tym samym
kierunku, ustawiajacy ja w polozenie sz6-
ste, powoduje elektromagnes III, przycia-
gajac biegun g kotwicy. W ten sposéb kotwi-
ca wykonywa pieé ruchéw - nastawczych,
obracajac sie za kazdym razem o kat 60°,
czyli razem obraca si¢ mackolo swej osi ©
kat 300°. Oczywiscie, aby powrécié w poto-
senie poprzednie, obracajac si¢ w kierunku
przeciwnym, kotwica musi wykonaé zpowro-
tem pieé ruchéw nastawczych z jednego po-
tozenia w drugie; kotwica moze byé¢ réw-

"niez przestawiana dowolnie z jednego kie-

runku ruchu w drugi, poczynajac od do-
wolnego polozenia, w ktérem ona si¢ znaj-
duje miedzy drugiem i piatem polozeniem.
W celu zapobiezenia bezposredniemu prze-
stawieniu kotwicy z pierwszego poloZzenia w
szoste i odwrotnie, nastawnica posiada wy-
cinki lub specjalny pierscien ze slizgajace-



mi si¢ po nim kontaktami, opisane ponizej
w zwiazku z fig. 4 oraz 7.

Na fig. 4 litera L wraz z cyframi 1, 2, 3
oznacza przedstawiony schematycznie prze-
wod tréjfazowy, zasilajacy uzwojenie silni-
ka tréjfazowego o o$miu stopniach mocy;:
liczby 13, 14, 15 oznaczaja korice wielo-
krotnych uzwojeri fazowych, potaczonych
szeregowo; cyflry 4 — 5 — 6, 7 — 8 — 9
oraz liczby 10 — 11 — 12 oznaczaja odga-
lezienia polaczonych szeregowo wielokrot-
nych uzwojenn fazowych, umozliwiajace w
mysl wynalazku wyltaczanie z obwodu pra-
du pomocniczych uzwojes roboczych, w ce-
lu stopniowego dostosowania pracy silnika
do o§miu mocy. Litery m, m‘, m” i m** ozna-
czaja uzwojenia pierwotne transformato-
réw, wlaczonych kolejno w wymienione po-
przednio wielokrotne uzwojenia fazowe; li-
terami @, b, ¢, d sa oznaczone uzwojenia
wtérne tych transformatoréw, polaczone za
posrednictwem opornikéw u, o, v i u'“ z
przekaznikami IV* — VIH+, 11~ — VII,
II* — VI i I* — Ve Litera t oznacza
przedstawiony schematycznie transforma-
tor, umozliwiajacy uzyskanie mniejszego
napiecia w urzadzeniu nastawczem w po-
réwnaniu z napieciem przewodu L, ktére
nalezy uwazaé dla urzadzenia nastawczego
za niebezpieczne, przyczem przewéd, przy-
taczony do jednego korica wtérnego uzwo-
jenia transformatora, a prowadzacy do kon-
taktw e, oznaczonego podwdjna strzatka,
zostaje dotaczany do jednego korica uzwo-
jenia I — VIII elektromagneséw, a prze-
wéd, przylaczony do drugiego korica wtér-
‘nego uzwojenia tegoz transformatora, zasila
kontakty I, uwidocznione dokladniej na fig.

5 i uruchomiane zapomoca przekaznikéw

V=—VlIlII+, I~ VII*, II*-VI* i I*—V=~
stosownie ‘do obciazenia silmika, zasilanego
zapomoca przewodow L, kontakty [ sa do-
taczane za posrednictwem kontaktéw [‘—o,
I — p do drugiego korica uzwojen elek-
tromagneséw I — VIII, oczywiscie kazdo-
razowo do korica uzwojenia jednego tylko

elektromagnesu. Przekazniki IV+—VII]+,
IHI*—VIIe, 1I*—VI* i I*—V* lacznie z o-
pornikami regulacyjnemi u, u’, u”, u*“, kon-
taktami I' — o i I — p oraz calym ukla-
dem polaczen tworza urzadzenie samoczyn-
ne, uruchomiane pradem roboczym i nape-
dzajace elektromagnetyczne urzadzenie na-
stawcze, uwidocznione dokladniej na fig. 1.
Cyframi I — VIII sg oznaczone schema-
tycznie uzwojenia oémiu elektromagnesow,
przedstawionych na fig. 1, przyczem nale-
7y wziaé pod uwage, ze w opisie fig. 4, w
celu objasnienia sposobu uruchomienia e-
lektromagnetycznego urzadzenia nastawcze-
go pradem moboczym, wymienione: sg, czesci
urzadzenia, uwidocznione na fig. 1. Litera e
na fig. 4 oznacza wycinek podwéijmy, ktore-
go jedna strona kontaktowa w w pierwszych
czterech potozeniach kotwicy styka sig z kon-
taktami X, X*, X*, X', dotaczanemi kolejno
do opornikéw regulacyjnych u, u’, u*, &',
a druga strona kontaktowa, oznaczona
strzatka podwéijna, doprowadza prad kolej-
no do uzwojert I — VHT elektromagnesow.
Kazdy opormik regulacyjay u, u’, u”, u'*
jest zaopatrzony, jak to jest uwidocznione
na rysunku, w dwa ruchome kontakty sli-
zgowe, umozliwiajace regulowamie nateze-
nia pradu w przekaznikach IV *—VII},
HI~—VII*, II"=VI* i ["—V*, a mianowi~
cie kontakty slizgowe z, z', z*, z'“, zasilane:
za posrednictwem kontaktu w wycinka e,
umozliwiaja regulowanie wymienionego na~
tezenia pradu w pierwszych czterech pole-
zeniach kotwicy odpowiednio do czterech
pierwszych stopni mocy silnika, zasilanego
zapomoca, przewodéw L, kontakty za$ sli-
zgowe v, v°, v i 0" —regulowanie tegoz na-
tezenia pradu przy dalszych, mastepujacych
po sobie czterech potozeniach, poczynajac
od piatego az do ésmego stopnia mocy sil-
nika. Dzieki szczegélnemu ukladowi pola-
czeri mozliwe jest regulowanie réwniez pod
obciazeniem samoczynnego ustawiania sig
elektromagnetycznego urzadzenia nastaw-
czego odpowiednio do stopnia mocy w kaz-




dym poszczegélnym stopniu mocy, z jakim
‘winjen pracowaé silnik, zasilany zapomoca
przewodoéw L. -

Na fig. 5 uwidoczniony jest schematycz-
nie, lecz bardziej szczegétowo, jeden z prze-
kaznikéw IV*—VIII- IIl*-—VII* Il —
Vi#, I*—V+, Litera h oznacza uzwojenie,
przeciete’ plaszczyzna, przechodzaca przez
o§ przekaznika; litera i oznacza drazek
przekaznika; litera j oznacza sprezyme na-
stawcza, przeznaczona do regulowania o-
pbZnienia ruchu nastawczego dZwigni / pod-
czas podnoszenia sie drazka przekaznika.
Litera r oznacza przedstawiony w przekro-
ju ttok, poruszajacy si¢ w zamknietym cy-
lindrze i stuzacy do opdzniania ruchu draz-
ka i podczas jego podnoszenia sie lub opu-
szczania. Litera ¢ jest oznaczona piasta, o-
sadzona na drazku i; piasta ¢ posiada z jed-
nej strony wykréj, w ktéry wchodzi owalny
koniec dZwigni /. Litery o i p oznaczaja
kentakty, przedstawione w powigkszonej
skali i uwidocznione rowniez na fig. 4; lite-
ra [ oznacza dZwignie, zaopatrzona w kon-
takty I', I“. Wykonany w piascie ¢ wykréj
jest nieco wigkszy niz srednica owalnego

_ korica dZwigni [, a to w tym cely, aby umoz-
liwi¢ dzwigni | opoéznianie zamykania kon-
taktéw o — I’ lub p — [I“. Dzwignia [ jest
zaopatrzona w sprezyne, nie uwidoczniona
na rysunku, ktéra powoduje przy pewnem
okreslonem potozeniu dZwigni / szybki ruch
‘dzwigni I w kierunku kontaktu o lub p;
wielko§é przesuwu odpowiedniego punktu
dzZwigni [ jest utrzymana w pewnym sto-
sunku do luzu jej owalnego korica, wcho-
dzacego w wykréj piasty g. Piasta ¢ posia-
da po stronie, przeciwleglej do wymienio-
nego poprzednio wykroju, drugi wykréj,
nie przedstawiony na rysunku, o wypuklych
$ciankach lub o dwéch czopach, miedzy kté-
re wchodzi pierscieri s, uwidoczniony sche-
matycznie na fig. 6.

Dzialanie przekaznikéw, opisanych po-
wyzej, jest nastepujace.

Gdy natezenie pradu w uzwojeniu h zo-

stanie zwickszone, wowczas zostaje urucho-
miony drazek i w kierunku kontaktu o azide
chwili przezwycigzenia oporu, napotykane-
go przez tlok r, oraz oporu sprezyny j;
przy pewnem okreslonem polozeniu draz-
ka i dZwignia | poruszy si¢ raptownie dzie-
ki dziataniu specjalnej, nie uwidocznionej
na rysunku sprezyny, ktéra powoduje na-
cisk w kierunku przyciagania drazka na ko-
niec owalny dzwigni /, wskutek czego dzwi-
gnia ta zamyka raptownie kontakty o — I
Skoro natezenie pradu w uzwojeniu h zo-
stanie zmniejszone, wtedy drazek i porusza
si¢ w kierunku kontaktu p pod dzialaniem
sprezyny j z opéznieniem, wywolanem przez
tlok opézniajacy r; przy pewnem potozeniu
drazka i druga, réwniez mie uwidoczniona
na rysunku sprezyna otwiera nagle kontakty
o — [I', podczas gdy dzwignia [ przesuwa
si¢ w polozenie srodkowe, jak to przedsta-
wiono na rysunku. Gdy wreszcie natezenie
pradu w uzwojeniu h zostanie jeszcze bar-
dziej zmniejszone, wtedy sprezyna j poru-
sza nadal dzwignie { w kierunku kontaktu p,
a tlok opézniajacy r przesuwa sie w tym
samym kierunku, co i dZwignia I, pod dzia-
taniem lacznem wlasnego ciezaru i sprezy-

'ny j, przyczem w okreslonem polozeniu

dzwigni [ dzieki luzowi w wykroju piasty ¢
kontakt ./“ wchodzi raptownie w zetknigcie
z kontaktem p pod dzialaniem tej samej
sprezyny, ktéra poruszata kontakt [ do
zetkniecia sie z kontaktem o. Jezeli nastep-
nie natezenie pradu w uzwojeniu A znowu
zostanie zwiekszone, to drazek i bedzie sie
poruszal zpowrotem w kierunku kontaktu o
az do chwili, gdy przezwyciezy opér, spo-
wodowany przez tlok r oraz sprezyne j; w
pewnem polozeniu drazka i dZwignia I, wy-
konywajaca raptowny ruch pod dziataniem
wymienionej poprzednio cprezyny, ktéra
stuzyta do otwierania kontaktu podczas ru-
chu w przeciwnym kierunku, otwiera kon-
takty I — p, przyczem dzZwignia ta usta-
wia si¢ w polozenie srodkowe, przedstawio-
ne na rysunku, W celu zapobiezenia poru-



szaniu. si¢ drazka i przekaznika skokami,
t. j. w oelu uzyskania przesuwania si¢ tego
drazka i w sposéb ciagly odpowiednio do
zmiany matezenia pradu w uzwojeniu h,
kazdy przekaznik posiada specjalny, nie u-
widoczniony ma rysunku elektromagnes z
kompensacja strumienia magnetycznego.
Na fig. 6 przedstawiony jest pierscien
kciukowy, stuzacy do utrzymywania stale
trzech przekaznikéw w stanie zablokowa-
nym, a mianowicie tak, aby z czterech
przedstawionych na fig. 4 przekaznikéw
IvVe—VIII= , I1I*—VII*, II* —VI* i]"—V*
drazek tylko jednego ktéregokolwiek prze-
kaznika mégt byé w danej chwili przesta-
wiony, a drazki trzech pozostalych przekaz-
nikéw byly zablokowane zapomoca tego
specjalnego urzadzenia k¢iukowego. Na fig.
6 litera e oznacza wal nastawnicy, litera
s — narzad kcivkowy w ksztalcie pierscie-
nia, ktéry nalezy uwazaé jako umocowany
na wale e; dla wigkszej jasnosci pierécien
‘kciuvkowy jest przedstawiony réwniez w
rozwinieciu, przyczem cyframi od VII* do
I* oraz VIII* oznaczone jest osiem polozer
kotwicy elektromagnetycznego urzadzenia
nastawczego. Przekazniki IV*—VIII*, I1I*

—VII=, II"—VI* i I* —V*, uwidocznione

na fig. 4, sa rozmieszczone w kierunku osi
nastawnicy wokolo zwinigtego pierscienia s,
przedstawionego schematycznie. Kazdy
przekaznik jest przytem umieszczony w ta-
ki sposob, aby piasta ¢ (fig. 5) wspélpraco-
wala z pier§cieniem s, zahaczajac o ten pier-
scied, W tym celu, jak to zostato juz po-
przednio opisane, piasta q posiada dwa wy-
stajace czopy ¢‘ i ¢“, miedzy ktére wchodzi
piersciefi s. Oczywiscie, zamiact dwéch czo-
poéw ¢‘ i ¢“ piasta ¢ po stronie przeciwle-
gtej wykrojowi, uwidocznionemu ma rysun-
ku, moze posiadaé réwniez wykréj o §cian-
kach wypukltych, w ktéry wchodzi pier-
$cieri s. '

Pierscieri kciukowy s posiada dwie pary
wcieé czyli wklesnieé, przyczem kazda pa-
ra sktada si¢ z wciecia gornego i dolnego, a

obie te pary wcigé znajdujg sie na przeciw-
leglych koticach érednicy pierscienia. Uru-
chomienie pierscienia s lacznie z innemi
przyrzadami, przedstawionemi na fig. 4, od-
bywa sie¢ w sposéb nastepujacy.

Jezeli naprzyklad kotwica elektroma-
gnetycznego urzadzenia mastawczego znaj-
iduje si¢ w potozeniu trzeciem, t. j. naprze-
ciw elektromagnesu III, to drazek i prze-

kaznika I1I"—VII* moze byé swobodnie u-

ruchomiony dzigki wcieciom w pierscieniu
s (na fig. 6 drazek przekaznika II1'—VII*;
drazki natomiast przekaznikéw IV'—VIII-,
II*—VI* i I"-V* sa zablokowane pier-
Scieniem s, tak iz w danej chwili moze byé
uruchomiony tylko jeden drazek, a wiec
prad moze byé doprowadzony do uzwoje-
nia jednego tylko elektromagnesu. Dzieki
uruchomieniu drazka przekaznika III*—
VII * zostaja zamkniete kontakty o—I',
ktére powoduja doptyw pradu do uzwoje-
nia elektromagnesu IV, przestawiajacego
nagle kotwice w polozenie czwarte, poczem
pierscieni s, obracajacy sie¢ réwnoczes$nie z
kotwica, zablokuje drazek przekaznika
II1"—VII*, a uwolni mnatomiast drazek
przekaznika IV*—VIII*, O ile za§ drazek
przekaznika [II—VII® zamknie kontakty
p — I, wowczas zasilone zostaje pradem
uzwojenie elektromagnesu II, ktéry ustawia
kotwice w polozenie drugie, a réwnoczesnie
pierScieri s, obracajacy si¢ wraz z kotwica,
zablokuje drazek przekaznika III*—VII“
a uwolni drazek przekaznika II°—VI-,
Czynnosci te odbywaja sie w taki sam spo-
s6b podczas obrotu kotwicy z jednego po-
tozenia w drugie.

Na fig. 4 kotwica elektromagnetycznego
urzadzenia nastawczego nie jest uwidocz-
niona; nalezy przyjaé, ze jest ona osadzo-
na na wale e nastawnicy ponad pierscie-
niem s lub ponad podwéjnym wycinkiem.
Elektromagnesy sa przedstawione schema-
tycznie zapomoca ich uzwojern [—VIII. Je-
zeli koniec wycinka e‘, oznaczony strzalka
podwojng, znajduje si¢ odpowiednio: do




pierwszego polozenia kotwicy w potozeniu
plerwszem, to jest naprzeciw elektroma-
gnesu I, to prad nie moze przejs¢ przez
kontakt, znajdujacy sie¢ naprzeciw elektro-
magnesu VIII, co zapobiega przestawieniu
kotwicy bezposrednio z polozenia pierw-
szego w Osme; podobnie, jezeli wymieniony
koniec wycinka znajduje si¢ cdpowiednio
do ésmego: polozenia kotwicy w polozeniu
ésmem, to jest naprzeciw elektromagnesu

VI, prad nie moze przeplynaé przez kon- .

takt, znajdujacy si¢ maprzeciw elektroma-
gnesu l, a zatem kotwica nie moze przej$¢ z
polozenia 6smego bezposrednio w polozenie
pierwsze. Na fig. 4 koniec wycinka e, ozna-
czony strzatka podwdjna, jest przedstawio-
ny w polozeniu trzeciem; w tem samem po-
fozeniu winna znajdowaé sie mieuwidocz-
niona na tej figurze kotwica, przyczem caly
wycinek e’ obraca si¢ wraz z kotwica, prze-
chodzac przez wszystkie osiem potozen,
odpowiadajacych siedmiu ruchom mnastaw-
czym, i wskutek tego z jednej strony zapo-
mocy, konica, oznaczonego strzatka podwéj-
na, przylacza prad do uzwojen elektroma-
gnesow, a z drugiej strony zapomoca konica
z kontaktem w zwiera kolejno czesci opor-
nikéw regulacyjnych u, o', u”, u'“ w pierw-
szych czterech potozeniach wycinka e’.

Do dokladnego nastawiania walu na-
stawnicy, zaopatrzonego w wycinki kontak-

towe, stuzy tarcza zebata o liczbie zebow,

odpowiadajacej liczbie potozen kotwicy, z
ktora wepolpracuje dzwignia z walkiem,
znajdujaca si¢ pod dzialaniem sprezyny.

Z opisu szczegotéw, uwidocznionych na
fig. 1—6, wynika jasno dziatanie elektro-
magnetycznego urzadzenia nastawczego w
potaczeniu z urzadzeniami, przedstawione-
mi na fig, 4, ktére odbywa si¢ w sposéb na-
stepujacy.

Jezeli kotwica znajduje si¢ w potoze-
niu pierwszem, naprzeciw elektromagnesu I,
to drazek przekaznika I°—V<* jest wolny,
a drazki przekaznikéw IVe—VIII*, II]*_
VII+ i I]*—VI* s zablokowane; kontakt w

styka. sie z kontaktem x’; zamknigcie. tych
kontaktéw powoduje zwarcie cze$ci opor-
nika regulacyjnego u‘, polozonej miedzy
kontaktami slizgowemi z‘“, v*“, co .pozwala
powiekszyé natezenie pradu w uzwojeniu
przekaznika [*—V* odpowiednio do naj-
wickszego obciazenia silnika tréjfazowego
na pierwszym stopniu mocy, poniewaz kos-
ce 13, 14, 15 uzwojen silnika trojfazowego
sa polaczone w gwiazde zapomoca nastaw-
nicy, nie uwidocznionej na fig. 4. Jezeli ob-
cigZzenie mechaniczne silnika tréjfazowego,
odpowiadajace pierwszemu stopniowi. mo-
cy, zostanie zwigkszone, to drazek przekaz-
nika [*—V+ zamyka kontakty o—{’, co po-
woduje wlaczenie uzwojenia elektromagne-
su II w obwéd pradu; wskutek tego kotwi-
ca zostaje ustawiona w polozenie drugie
naprzeciw elektromagnesu 11, czyli przesta-
wiona o kat 45°, a mastawnica wylacza z
obwodu pradu nalezace do trzech faz:od-
cinki uzwojeni, ktorych korce oznaczono
liczbami 13, 14, 15, taczy natomiast pozo-
state uzwojenia fazowe silnika w gwiazde
przez polaczenie koricow 10, 11, 12; réwno-
czesnie drazek przekaznika I°—V* zosta-
je zablokowany, a drazek przekaznika
II*—VI* zostaje uwolniony, jak réwniez
kontakty w—x" zostaja zamknigte, .co po-
woduje zwarcie czesci opornika regulacyij-
nego u“, polozonej miedzy kontaktami
slizgowemi z*, v”. Jezeli nastepnie obcig-
Zzenie mechaniczne silnika tréjfazowego
zwigkszy sig poza obcigzenie, odpowiadaja-
ce drugiemu stopniowi mocy, to drazek prze-
kaznika [['—VI* zamyka kontakty o—',
powodujace wlaczenie w obwéd pradu
uzwojenia elektromagnesu III, - wskutek
czego kotwica ustawia si¢ w polozenie trze-
cie naprzeciw elektromagnesu /11, nastawni-
ca za$§ wylacza odcinki uzwojed, ktérych
korice oznaczono, liczbami 10, 11, 12 a céw-
noczesnie laczy pozostate fazowe uzwoje-
nia silnika w gwiazde przez polaczenie kor-
cow 7, 8, 9; jednoczesnie z tem drazek
przekaznika II*—VI* zostaje zablokowa-



fiy; a drazek przekaznika IIl-—VII* zosta-
je uwolniony; oprécz tego zostaje zamknie-
ty kontakt w—x', ktéry powoduje zwarcie
czesci opornika regulacyjnego u', polozone;j
miedzy kontaktami slizgowemi z‘, ‘. Skoro
w. dalszym ciaggu obciazenie mechaniczne
silnika tréjfazowego wzrosnie ponad obcia-
Zenie, odpowiadajace trzeciemu stopniowi
mocy, wowczas drazek przekaznika I1[°—
VII* zamyka kontakty o—I‘, ktére wlacza-
ja w obwéd pradu uzwojenie elektromagne-
su IV, a kotwica wskutek tego zostaje prze-
sunigta. w czwarte polozenie naprzeciw
elektromagnesu: IV, przyczem nastawnica
wylacza uzwojenie, zlozone 2z odcinkéw,
ktérych korice oznaczono cyframi 7, 8, 9, i
laczy pozostale uzwojenia fazowe silnika w
gwiazdg przez polaczenie koricow 4, 5, 6;
réwnoczesnie drazek przekaznika II1°—
VII“ zostaje zablokowany, drazek prze-
kaznika IV*—VIII* zostaje uwolniony, kon-
takty w—x zostaja zamkniete, a czes¢ opor-
nika regulacyjnego u, potozona miedzy kon-
taktami slizgowemi z, v, zostaje zwarta.
Jezeli obcigZzenie mechaniczne silnika troj-
fazowego zostanie jeszcze bardziej zwiek-
szone i przekroczy obcigzenie, odpowiada-
jace czwartemu stopniowi mocy, wowczas
drazek przekaznika [V*—VIIl* zamyka
kontakty o—I‘, przez co zostaje doprowa-
dzony prad do uzwojenia elektromagnesu V,
ktéry ustawia kotwice w piate polozenie, to
jest naprzeciw elektromagnesu V; dzigki
temu nastawnica wiacza w obwod pradu
wszystkie wielokrotne uzwojenia fazowe, 13-
czac je w trojkat, a mianowicie laczac od-
powiednio jeden z drugim korce 13—2,
14—3 oraz 1—15; réwnoczesnie drazek
przekaznika IV*—VIII* zostaje zabloko-
wany, drazek przekaznika I"—V*— uwol-
niony, a koniec wycinka e’, zaopatrzony w
kontakt w, pozostaje wolny od piatego do
6smego polozenia, przyczem w czterech ko-
lejnych potaczeniach uzwojen fazowych sil-
nika w tréjkat, od piatego do 6smego stop-
nia jega mocy, nie zachodzi juz zwarcie

—

czesei opornikéw regulacyjnych u, o', u”, u'*
zapomoca kontaktéw slizgowych z—v, z'—
v, z"—v" i 2“—v™, a zatem prad plynie
od kontaktow slizgowych v, v, v** 1 v*** przez
oporniki.

W celu osiagniecia kazdego z trzech po-
zostalych potozen, tworzacych miedzy soba
katy 45°, a mianowicie széstego, si6dmego
i 6smego pofozenia, kotwica zostaje prze-
stawiona kolejno w tym samym kierunku,
przyczem nastawnica uskutecznia kolejne
polaczenia uzwojen silnika tréjfazowego w
spcséb nastepujacy: w széstym stopniu mo-
cy silnika, to jest w széstem potozeniu ko-
twicy, polaczone sa z sobg korice 10—2,
11—3 oraz 12—1; w si6dmym stopniu mo-
cy, odpowiednio do siédmego . potozenia
kotwicy, pclaczone sa z soba korice 7—2,
8—3 oraz 9—1; wreszcie w 6smym stopniu
mocy, odpowiednio do ésmego polozenia
kotwicy, ktéra wykonata razem obrot o
315°, polaczone sa z soba korice 4—2, 5—3
oraz 6—I1.

Aby uzyskaé przestawianie kotwicy w
kierunku przeciwnym, a mianowicie aby
powrécita ona w potozenie pierwsze, kotwi-
ca winna odbywaé takie same ruchy samo-
czynne przy pomocy opisanych poprzednio
urzadzen, z ta jednak réznica, ze przy
zmniejszaniu si¢ obcigzenia w kazdym stop-
niu mocy silnika ponizej okreslonego mini-
mum drazki przekaznikow IV*—VIII<,
I1-—vIl-, II*—VI* i [*—V* zamykaja
kontakty I'“—p. Kotwica bedzie przestawia-
na samoczynnie w prawo lub w lewo, za-
leznie od obciazenia silnika trojfazowego,
obracajac sie w jednym lub w drugim kie-
runku.

Silnik o kilku stopniach mocy moze by¢,
oczywiscie, jednofazowy lub wielofazowy i
moze posiadaé dowolna liczbe stopni mocy.
Réwniez schemat teoretyczny uzwojenia
silnika, ktérego korice sa oznaczone liczba-
mi 1—15, moze byé rézny, np. przy naj-
wiekszem obciazeniu silnika mogg by¢ wia-
czone wszystkie wielokrotne uzwojenia fa-



zowe, przyczem w przypadku silnika tréj-
fazowego mnajwicksza moc silnika uzyskuje
sie, wlaczajac wszystkie wielokrotne uzwo-
jenia kazdej fazy szeregowo jedno za dru-
giem, a cale uzwojenia fazowe w tréjkat;
wszystkie natomiast inne stopnie mocy o-
trzymuje si¢ zapomoca polaczenia w gwia-
zde w kazdym poszczegolnym stopniu mo-
¢y, przyczem przy pewnych stopniach mo-
cy, do ktérych silnik jest dostosowany, wy-
taczone zostaje z obwodu pradu jedno lub
kilka pomocniczych uzwojern roboczych.
Oczywiscie, elektromagnetyczne urzadzenie
nastawcze moze posiadaé¢ dowolna liczbe
polozeri, jezeli, rzecz prosta, ‘zmieni sie
liczbe elektromagneséw, rozmieszczonych w
kierunku promieni naokolo kotwicy odpo-
wiednio do liczby potrzebnych stopni mocy
oraz urzadzeri, zasilajacych pradem uzwo-
jenia elektromagneséw. Elektromagnetyczne
urzadzenie nastawcze moze wprawiaé w
ruch réwniez dwie nastawnice, przyczem
wal, na ktérym jest osadzona kotwica, mo-
ze nastawiaé réwnoczesnie zapomoca dwéch
faricuchéw lub podobnych narzadéw zaréw-
no wal nastawnicy, na ktérym sa osadzone
wycinki kontaktowe i ktéry jest umieszczo-
ny zboku po jednej stronie, jak réwniez wal
drugiej nastawnicy, umieszczony po drugiej
stronie. Moga to byé np. dwie nastawnice,
przetaczajace wtorne i pierwotne wielo-
krotne uzwojenia fazowe transformatora o
kilku stopniach mocy, przyczem korice
uzwojeni pierwotnych oznaczono mna sche-
macie teoretycznym ogélnie liczbami 1—15.

Na fig. 9 przedstawiono schematycznie

pierscienn kciukowy taki, jaki zostal uwi-

doczniony ma fig. 6, lecz przeznaczony na
sze$¢ ruchéw nastawczych, przy zastosowa-
niu jednego przekaznika na kazde dwa ru-
chy nastawcze.

Na fig. 7 uwidocznicno schematycznie,
urzgdzenie podobne do urzadzenia, przed-
stawionego ma fig. 4.

W szczegélnosci z prawej strony w dole
przedstawiono na tej figurze schematycz-

nie urzadzenie, spelniajace to samo zada-
nie, co i urzadzenie, przedstawione na fig. 4,
zapomoca korica wycinka e‘, oznaczonego
podwéijna strzatka, oraz kontaktéw, znaj-
dujacych sie naprzeciw elektromagneséw
I—VIII.

Nastepnie na fig. 7 litera # oznacza
przedstawiony schematycznie = kondensator,
zalaczony réwnolegle do wtérnego uzwoje-
nia transformatora # i stuzacy 'do zmniejsza-
nia iskrzenia kontaktéw o—I‘ i p—I".

Wiszystkie przedstawione na fig. 7 urza-
‘dzenia uruchomiajace elektromagnetyczne-
go urzadzenia nastawczego zostaly juz opi-
sane przy objasnieniu fig. 4—6, wobec cze-
go zbyteczne jest ponowne ich opisywanie.
Fig. 7 uwidocznia ulepszone elektromagne-
tyczne urzadzenie nastawcze, dzialajace
'lacznie z wymienionemi urzadzeniami uru-
chomiajacemi, ktére polega, podobnie jak
na fig. 2, lecz przy innem umieszczeniu elek-
tromagneséw, na tem, ze w przypadku sze-
$ciu ruchéw nastawczych rozmieszczone sa
w kierunku promieni trzy elektromagnesy w
odstepie katowym 60° jeden od drugiego,
przyczem kazdy elektromagnes sluzy do
dwéch ruchéw mnastawczych kotwicy f; ta-
kie rozmieszczenie oprécz prostszej kon-
strukcji daje moznos$é uzyskania wolnego
miejsca, w celu umieszczenia przekaznikéw,
stuzacych do samoczynnego uruchomienia
kotwicy pradem roboczym, na podstawie,
dzwigajacej elektromagnesy, w miejscu
przeciwlegtem elektromagnesom I—IV, II—
VillI-VI.

Na fig. 7 przedstawiono kotwice podwoéj-
ng f, ktérej biegun I—II—III znajduje sie
w potozeniu trzeciem, naprzeciw elektroma-
gnesu III—VI, a biegun przeciwlegly IV—
V—VI — w potozeniu, z ktérego ma byé
ustawiony przez elektromagnes I—IV w po-
fozenie czwarte. Jasne jest, ze kotwica mo-
ze byé ustawiana w szesciu polozeniach we
wzajemnych odstepach katowych, wynosza-
cych po 60° zapomoca pieciu ruchéw na-
stawczych, o kat 60° kazdy, w jednym kie-



runku i tyluz ruchéw w kierunku przeciw-
nym. , ‘ .

Jezeli naprzyklad biegun I—II—III ko-
twicy znajduje si¢ w poliozeniu pierwotnem,
naprzeciw elektromagnesu [—IV, to za-
mkniecie kontaktéw o—I‘ za posrednictwem
przekaznika /¢ — IV’ powoduje ustawienie
bieguna kotwicy koricem I—II—III w po-
lczenie drugie, naprzeciw elektromagnesu
II—V; zamkniecie kontaktéw o—I‘ zapo-
moca, przekaznika I —V*¢ pecwoduje usta-
wienie bieguna I—II—III kotwicy w poto-
7enie trzecie, mnaprzeciw elektromagnesu
III—VI; zamkniecie kontaktéw o—I‘ zapo-
moca przekaznika III°*—VI* powoduje u-
stawienie bieguna IV—V—VI kotwicy w
polozenie czwarte, naprzeciw elektroma-
gnesu I—IV; zamkniecie kontaktéow o—I*
zapomoca, przekaznika I°—IV* powoduje
ustawienie bieguna IV—V—VI kotwicy w
potozenie piate, naprzeciw elektromagnesu
II—V; wreszcie zamkniecie kontaktéw o—
I* za posrednictwem przekaznika II—V*
powoduje ustawienie bieguna IV—V—VI
kotwicy w potozenie széste, naprzeciw elek-
tromagnesu I/I—VI. W ten sposéb kotwica
wykonywa obrét o kat 300°. Odwrotnie, za-
mkniecie kontaktow p—I°‘ zapomoca prze-
kaznika III“—VI’ powoduje powrét biegu-
ma IV—V—VI kotwicy w polozenie piate,
naprzeciw elektromagnesu II—V; zamknie-
cie kontaktéow p—I“ zapomoca przekaznika
11’—V* powoduje ustawienie bieguna IV—
V—VI kotwicy w polozenie czwarte, na-
przeciw elektromagnesu I—IV; zamkniecie
kontaktéw p—I“ zapomoca przekaznika
I’—IV’ powoduje ustawienie bieguna I—
II—IIl kotwicy w polozenie trzecie, na-
przeciw elektrcmagnesu I1/—VI; zamknie-
cie kontaktéw p—I* za posrednictwem prze-
kaznika III°—VI’° powoduje ustawienie
bieguna [—II—III kotwicy w polozenie
drugie, naprzeciw elektromagnesu II—V i
wreszcie zamkniecie kontaktow p—I** zapo-
mocy, przekaznika 11—V’ powoduje usta-
wienie bieguna I-—II—IIT kotwicy w polo-

zenie pierwsze, naprzeciw elektromagnesu
I—1IV. Kotwica wykonywa zatem i w kie-
runku powrotnym obrét taczny o kat 300°.
Rzecz oczywista, ze kotwica f, znajdujac sie
poczatkowo w drugiem, trzeciem, czwartem
lub piatem potozeniu, moze byé¢ przestawia-
na w obu kierunkach pradem roboczym,
dzialajacym na opisane urzadzenia. Po-
nadto elektromagnetyczne urzadzenie na-
stawcze moze byé sterowane z oddali przez
zamykanie kontaktéw zapomoca reki, przy-
czem uklad elektryczny, powcdujacy prze-
stawianie, pozostaje taki sam, gdyz prad
zasila kazdorazowo uzwojenie tylko jedne-
go elektromagnesu, a gdy kotwica osiagne-
ta juz wlasciwe potozenie, wowczas wszyst-
kie uzwojenia elektromagneséw zostaja wy-
taczone z obwodu pradu.

Na fig. 7 przedstawicny zostal uktad
elektromagnetycznego urzadzenia nastaw-
czego na szes$é polozen przy pieciu ruchach
nastawczych, jednakze, co jest oczywiste,
przez zwickszenie liczby elektromagneséw,
rozmieszczonych w odpowiednich odstepach
katowych, uzyskuje si¢ dla kotwicy dwa
ruchy nastawcze na kazdy dodany elektro-
magnes, przyczem opisany uktad elektrycz-
ny pozostaje taki sam. Oprécz tego nalezy
zaznaczyé, ze elektromagnetyczne urzadze-
nie nastawcze wedlug wynalazku tacznie z
ukladem elektrycznym, uruchomiajacym
elektromagnesy w sposéb opisany powyzej,
moze byé zastosowane do mastawiania wa-
tu jakiejkolwiek nastawnmicy lub przyrzadu
podobnego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Samoczynne urzadzenie elektroma-
gnetyczne do nastawiania silnika elektrycz-
nego lub transformatora o kilku stopniach
mocy przez przelaczanie ich uzwojen na
moc, odpowiadajaca istniejacemu w danej
chwili obciazeniu, wyposazone w szereg e-
lektromagneséw, rozmieszczonych w kie-
runku promieni w okreslonych odstepach
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katowych, oraz w kotwice, osadzong na wa-
le nastawnicy, znamienne tem, ze zawiera
przekazniki (np. I — V-, 1I* — VI~ 11]* —
Vil*.. lub I'—IV’ 1I*—V’ [II°—VI’),

dziatajace w zaleinosci od zmiany natege-

nia pradu, pobieranego przez silnik lub
transformator, a wywolujace wzbudzanie
poszczegolnych elektromagnesow (I, [,
I11...), ktére powoduja obrot kotwicy (g)
skokami o okreslony kat, wskutek czego ur
zyskuje si¢ samoczynne dzialanie nastaw-
nicy.

2. Samoczynne urzgdzenie
zastrz, 1, znamienne tem, 2Ze sterowniczy
pierscien kciukowy (s), osadzony na wale
nastawnicy, tworzy narzad, blekujacy prze-
kazniki (I*—V+ [1I—VI*, II[*—VII* ...
lub I°—IV* 1I'=V* [I1I’-VI’), wskutek

czego tylko drazek ruchomy przekaznika, .

odpowiadajacego czynnemu w danej chwili
stopniowi mocy silnika, moze spowodowaé
doptyw pradu do odpowiadajacego mu elek-
tromagnesu, a wynikly wskutek tego ruch
walu nastawnicy przerywa doptyw pradu
do tego elektromagnesu i blokuje wyzej
wymieniony przekaznik w polozeniu srod-
kowem zapomoca pierscienia kciukowego

wedtug

s, a rébwnoczesnie uwalnia drazek ruchomy
przekaznika, odpowiadajacego osiagnigte-
mu nowemu stopniowi mocy.

3. Samoczynme wurzadzenie wedlug
zastrz. 1 lub 2, zaopatrzone w kotwice po-
dwoéjna, wspolpracujaca z nieparzysta licz-
ba elektrcmagnesdw, rozmieszczonych w
kierunku promieni, znamienne tem, ze elek-
tromagnesy (I, II, III...) sa rozmieszczone
tylko na potkolu i ze z niemi wspoéldziala
najpierw jedna, a pézniej druga strona po-
dwoéijnej kotwicy, wskutek czego osiaga sig
dwa razy wiekszg liczbe stopni mocy, ani-
zeli zastosowano elektromagneséw.

4, Samoczynme urzadzenie wedtug
zastrz. 1—3, znamienne: tem, ze posiada na-
rzady, stuzace do przerywania obwodu pra-
du elektromagneséw w dwéch potozeniach
skrajnych nastawnicy, tak iz w kazdem z
tych polozeri elektromagnes, odpowiadaja-
cy drugiemu skrajnemu stopniowi mocy,
jest wylaczony z obwodu pradu.

Giovanni Pedrazzo.
Zastepca: Inz. W. Suchowiak,

rzecznik paientowy.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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