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“SISTEMA ECONOMIZADOR DE AGUA”

CAMPO DA INVENCAO

O presente pedido de patente de invencdo esta
relacionado ao campo de engenharia, revelando um sistema
economizador de &gua passivel de instalacdo em quaisquer pontos de
agua quente abastecidos por sistema de aquecimento central
compreendendo um dispositivo termostato em comunicacdo com uma
valvula de duas vias e um conjunto de tubulacdo adaptado para
retornar a agua cuja temperatura se encontre abaixo da definida
pelo usuario, para a origem do abastecimento.

FUNDAMENTOS DA INVENGCAO

A utilizagdo sustentdvel de recursos hidricos é
alvo de preocupag¢do mundial no que tange a politicas de
abastecimento e saneamento ambiental. Uma tendéncia apontada pelo
3% Relatério das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos (5% Férum Mundial da Agua - Istambul, Turquia, 2009) é o
aumento global do consumo de &gua. Dentre os fatores relacionados
a este evento estdo o crescimento populacional, o aumento no
padrdo de vida, e mudangas em padrdes alimentares.

No Brasil, a Agéncia Nacional de Agua recomenda
algumas diretrizes para o consumo racional de agua, como o uso de
equipamentos poupadores de 4gua, redugdo de tempo de banho,
inspec¢des periddicas das instalag¢des hidraulicas para verificar
possiveis vazamentos, e utilizacdo de tecnologias que monitorem o
consumo em tempo real (ANA, 2010).

Dentre os pontos de maior consumo de 4&gua
relacionados ao uso doméstico, o chuveiro estd em primeiro lugar,

respondendo por 55% do consumo total (ROCHA et al, 1999). 0



10

15

20

25

217

segundo ponto de maior consumo de A&gua é a pia (ROCHA et al,
1999) . Um volume consideravel é desperdigcado em torneiras, pois ao
abri-las, a agua residual fria que fica parada na tubulacdo de
agua gquente €& escoada diretamente para o ralo, sobrecarregando
desnecessariamente estacdes de tratamento.

DESCRIGAO DO ESTADO DA TECNICA

No estado da técnica, os sistemas poupadores de
dgua presentes no mercado sdo os de funcionamento hidromecénico.
Estes sistemas interrompem automaticamente a vazdo apbds um tempo
predeterminado; em duchas, apresentam um misturador de Agua quente
e fria, acoplado a um mecanismo de seguranca que fixa a
temperatura méaxima da &gua a ser liberada. Alguns inconvenientes
para o usuario nestes tipos de sistema sd&o o fato de ser
necessario o acionamento manual para reiniciar a vazdo, sujeito a
erros humanos.

Outros sistemas presentes no estado da técnica
sdo os dispositivos reguladores de vazdo. Estes sdo consistem em
um registro adicional, operando através da imposicdo de uma carga
localizada no sistema. Os modelos presentes podem ser do tipo
“pastilha” (instalados no interior de chuveiros ou duchas) ou do
tipo “engate” (instalados junto ao ponto de Aagua de torneiras de
lavatério, cozinhas e mictérios). A principal desvantagem deste
mecanismo é a necessidade de regulagem, sujeita a alteracdes por
diferentes usudrios e que pode acarretar em um CONSUMO exXcessivo.

O documento MU 8500196-1 se refere a um sistema
de mistura de &gua quente e fria. A temperatura da agua é ajustada
pela abertura das valvulas do abastecimento de &gua quente e fria

de acordo com o sensor de temperatura. O sistema descrito se



10

15

20

25

3/7

difere da matéria que foi desenvolvida, por ndo apresentar uma
tubulagcdo de retorno de &gua & origem do abastecimento. Outro
ponto que distingue a matéria pleiteada deste documento, ¢ a
presenga de valvula de duas vias em comunicacdo com um termostato,
responsavel pelo desvio da trajetdria da &gua para a tubulacéo.

O documento MU 7001407-8 revela uma valvula que
regula a vazdo de &gua, adaptando a abertura de passagem de Aagua
por meio de um parafuso de regulagem.

O documento PI 0802464-2 descreve uma valvula que
regula a vazéo dé agua prdveniente da tubulacgdo, aumentando a
pressdo de modo a acionar a resisténcia elétrica e liberar 4&gua
aquecida para o usuario.

O documento MU 8001473-9 se refere a uma valvula
que bloqueia a agua duranté 0 ensaboamento, acionada pelo usudrio
através de uma alavanca.

O documento PI 9004770-2 se refere a um
dispositivo misturador de Agua quente e fria. Este é constituido
por uma valvula misturadora com duas entradas (4dgua quente e
fria), ambas providas com valvulas de retencdo. A valvula
misturadora ¢é acoplada a um micromotor ligado a um circuito
eletrdnico. Na saida da valvula, tem-se um interruptor elétrico
acionado através da passagem de 4&gua, e um sensor ligado ao
circuito que informa a este as condigdes de temperatura da &agua. A
passagem desta é modulada pelo sensor, que comanda o fechamento da
passagem de agua quente ou fria.

O documento US 5524666 revela um sistema de
tubulacdo hidrdulica compreendendo uma valvula manual em série com

uma segunda valvula em comunicacdo com um termostato. Esta ultima
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direciona a vazdo para uma caixa d’4gua secundaria caso a
temperatura do volume de 4gua se encontre abaixo do programado
pelo usuario. A presenca de uma valvula manual torna a circulacéo
de agua sujeita a erros humanos, levando ao desperdicio. A matéria
desenvolvida ¢é diferente do documento apresentado, pois no
presente pedido, o volume de 4gua cuja temperatura se encontra
distinta da determinada pelo usudrio ¢é desviada diretamente e
automaticamente para o ponto do abastecimento ou para o aquecedor
central, sem desperdicios.

O documento US 5564462 revela um sistema de
recirculagdo de 4gua com base em uma valvula eletrdénica de trés
posi¢des, ajustada para disponibilizar a &gua ao usudrio com a
temperatura adequada. Este sistema exige a instalacdo de camaras
de armazenamento adicionais, e o ajuste de temperatura pode ser
realizado por um microprocessador. O dito sistema apresenta
diversos pontos negativos: a instalagdo é complexa, possui custo
elevado em relagcdo a manutengdo, e requerem pecas de dificil
aquisicdo no mercado.

O documento US 6997200 revela um sistema de
recirculacdo de fluidos, preferencialmente &qua, compreendendo uma
torneira de &agua quente com um indicador de temperatura da agua e
um registro manual que o usudrio deve acionar para a A&gua fria
residual retornar a uma bacia com caixa acoplada. Os
inconvenientes deste sistema sdo a necessidade de se adaptar a
torneira de A&gua quente com um corante termossensivel, acionar
manualmente um registro para permitir a recirculacdo de A4gua
(estando sujeito a erros humanos, levando a possiveis

desperdicios) e requerer uma bacia especial, acoplada com caixa
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para reutilizar a 4gua.

Outra desvantagem ¢é a sua aplicacdo restrita
somente a lavatdérios, e ndo sendo possivel para chuveiros.

OBJETIVO DA INVENGCAO

O presente pedido de patente de invencdo contorna
as dificuldades existentes no estado da técnica, através de um
sistema economizador de 4gua. O dito sistema compreende um
dispositivo termostato em comunicacdo com uma valvula de duas vias
instalado logo abaixo do registro misturador de &gua quente em um
sistema de aquecimento central e um conjunto de tubulacdo adaptado
paré retornar a 4&gua cuja temperatura se encontra abaixo da
definida pelo usuario, para o ponto de origem do abastecimento,
passivel de instalaqéo em qualquer modelo de loucga, metal, e a
presenca de um ponto de agua quente.

BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS

A figura 1 é um diagrama esquemdtico do sistema
economizador de &gua.

A figura 2 se refere a um esquema do dispositivo
economizador de &gua.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGCAO

O sistema economizador de 4&gua compreende um
dispositivo e uma rede de tubulagdo devidamente adaptada.

Considerando a figura 1, a &gua fria proveniente
do caixa d’&gua (0) flui através da tubulagido (1) ao aquecedor
(2). Em seguida, o volume de &gua flui pela tubulacdo de A&gua
quente (3) até o registro de pressdo de 4agua quente (5A).
Paralelamente o volume proveniente da rede de Aagua fria (4)

converge em diregdo ao registro de pressdo de agua fria (5B),



10

15

20

25

6/7

misturando as &guas fria e quente. O volume resultante sera entdo
disponibilizado ao usudrio. Caso a temperatura medida pelo
termostato (8) seja menor daquela pré-determinada pelo usuario, a
valvula distribuidora (9) alternard a abertura/fechamento das vias
internas desviando a vazdo de volta para o aquecedor (2). Neste
momento, ndo ha saida desnecessdria de &gua residual; quando a
temperatura da 4gua finalmente corresponder ao valor pré-
determinado pelo usudrio, a valvula distribuidora (9) modularad a
abertura do dispositivo de modo a direcionar a vazdo para o ponto
de consumo (6).

Em uma disposigdo alternativa, no caso de
residéncias unifamiliares a &gua com temperatura abaixo do valor
de temperatura programado pelo usudrio, é direcionada para a caixa
d’agua e seu nivel é controlado peloc sistema convencional de béia
e ladrdao.

Em referéncia a figura 2, o) dispositivo
economizador de agua (5) compreende uma valvula (9) de 3/2 vias de
corpo curto em bronze em comunicagdo com um termostato (8),
posicionado posteriormente ao registro de agua quente (5A). A dita
valvula (9) pode apresentar varios tipos de acabamento quanto a
sua canopla, sendo removivel no caso de manutencgéo.

A abertura das portas internas da valvula pode
ser comandada elétrica ou pneumaticamente. A conexdoc com a
tubulagdo de retorno (7) ¢é realizada através de uma conexao
roscada 32mm (10).

O dispositivo apresentado pode ser instalado em
pontos de agua quente, como um misturador de bancada, monocomando,

banheira ou chuveiro dotados de sistema de aquecimento central,
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seja de.acumulagéo ou passagem; a gas, solar ou elétrico.
Obviamente serd percebido que enquanto o acima

foi descrito como exemplo ilustrativo desta invencdo, outras

modificagles e variagdes feitas a esta invencdo sdo consideradas

dentro do escopo desta invencéo.
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REIVINDICAGOES
1. SISTEMA ECONOMIZADOR DE AGUA, compreendendo
uma caixa d’agua (0), conectada ao aquecedor de passagem (2)
através da tubulacdo (1), fluindo pela tubulacdo de &gua gquente
5 (3) até o registro de pressdo de agua quente (5A), misturando com
o volume de agua proveniente da rede de agua fria (4); sendo que o
dispositivo (5) economizador de agua alternara a
abertura/fechamento das vias internas da valvula distribuidora
(9), caracterizado por desviar a vazao de volta para o aquecedor
10 (2); quando a temperatura da &agua atingir o valor pré-determinado
pelo usudrio, o dispositivo economizador de dgua (5) modulard a
abertura da valvula (9) de modo a direcionar a vazao para o ponto
de consumo (6).
2. SISTEMA ECONOMIZADOR DE AGUA, de acordo com a
15 reivindicacdo 1, sendo o dispositivo economizador de agua (5),
caracterizado por compreender um dispositivo termostato (8) em
comunicac¢do com uma valvula de 3/2 via (9).
3. SISTEMA ECONOMIZADOR DE AGUA, de acordo com as
reivindicagdes 1 e 2, caracterizado por o meio para desviar a agua
20 ser 1instalado posteriormente em relacdao a via de registro de
pressao de dgua quente (5A).
4. SISTEMA ECONOMIZADOR DE AGUA, de acordo com as
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por a valvula de 3/2 wvia (9)
estar em conexdo com uma tubulacao de retorno de agua (7).
25 5. SISTEMA ECONOMIZADOR DE AGUA, de acordo com as
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por a tubulacao de retorno de
dgua (7) conduzir a agua residual diretamente para a caixa d’agua

(0).
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6. SISTEMA ECONOMIZADOR DE AGUA, de acordo com a
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por a tubulagdao de retorno de
dgua (7) conduzir a agua residual diretamente para um aquecedor de

passagem (2).
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Fig. 1




Fig. 2
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