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Zusammenfassung:

Es wird eine hydraulischer Druckschalter zur Erfassung eines Drucks in einer
hydraulischen Anlage, mit einem durch den Druck in einer Druckkammer (9) axial
verschiebbaren Betétigungskolben (11) gegen die Vorspannkraft einer an ihm
anliegenden Druckfeder (34) axial verstellbar ist, und mit einem elektrischen Schal-
ter (44), dessen Schaltvorgang durch eine Bewegung des Federtellers (16) aus-
I6sbar ist, beschrieben. Um vorteilhafte Konstruktionsverhaitnisse zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass eine zweite Druckfedéer (36) vorhanden ist, durch die der
Federteller (16) mit einer zuséatzlichen, gleicﬁsinnig mit der ersten Druckfeder (34)
wirkenden Vorspannkraft beaufschlagbar ist.

(Fig. 1)




(35 322)

Die ErF ndung betrifft einen hydrauhschen Druckschalter zur Erfassung eines
Drucks in einer hydraullschen Anlage gemal} dem Oberbegnff des Patentan-

spruchs 1.

Solche Druckschalter werden bei hydraullschen Systemen elngesetzt bei
denen ein druckabhangiges Ein- und Ausschalten eines elektrischen Stromkrei-
| ses erfolgen " soll. Belsplelswelse kann eine hydraulische Anlage bei
Uberschreiten eines maximalen Betriebsdrucks stiligesetzt werden. Ein weiteres
Einsatzgebiet ist eine Spannhydraulik zum Einspannen eines Werkstiickes. Der
Druckschalter wird ‘dabei zur Erfas}su.ng‘ des vorgegebenen -Spanndrucks
eingesetzt. Erst wenn ein entsprechendes Signal des Druckschalters vorliegt
wird eine B_earbeitung des Werkstlicks gestartet. Hydraulische Druckschalter
sind in verschiedenen Varianten hinsichtlich des Einstellelementes fir den
Schaltdruck 'erhéltlich. So sind als Einstellelemente - Gewindehiilsen - mit

Innensechskant, oder auch Drehknopfe gebrauchhch Es kann eine Skala |
vorhanden sein. Das Elnstellelement kann abschlieBbar sein. Die vorhegende
Erfindung ist auf alle diese Varianten hydraulischer Druckschalter anwendbar:

Der Aufbau eines gattungsgemaRen hydraulischen',Druckschalters geht unter

anderem aus der deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 10 2005 - - .

049 171.5 hervor. In einem Gehiuse des Druckschalters ist eine Druckkammer
gebildet, in die em axial verschiebbarer Betatigungskolben hlnemragt Der
Beté&tigungskolben tragt an seinem der Druckkammer abgewandten Ende einen
Federteller. Zwischen dem Federteller und einer Gewindebiichse .ist eine
Druckfeder eingespannt. Durch die Gewindeblichse lasst sich die Vorspannung
~ der Druckfeder einstellen. Dazu Iasst sich die Gewmdebuchse zwischen zwei




- Anschlagspositionen verdrehen. Am Federtelier liegt auf der der Druckfeder

: gégenﬂberliegenden Stimflache ein elektrischer Schalter mit einem Schaltsto-

Bel an. Steht in der Druckkammer ‘kein oder nur ein gerlnger hydrostatischer

Druck an, liegt der Federteller aufgrund der Vorspannung der Druckfeder auf

einer Anlageﬂac_he auf._ In dieser Position des Federtellers ist der SchaltstoRel
entgegen seiner Rﬂckstelikraft‘betétigt. Ubersteigt eine durch den hydrostati-
schen Drubk auf dehBetétigungskolben wirkende Kraft die Vorspannkraft der

| Druckfeder, hebt der Federtelier von der Anlagefliche ab und erlaubt die

Riickkehr des SchaltstéRels in die unbetatigte Schaltsfellung.- Der niedrigste

einstellbare Schaltdruck ist durch die Vorspannung der Druckfeder in der dem .
Federteller ferneren Anschlagsposition der Gewindébi]'chse,vorgegeben.

Bei bekahhten Druckschaltem lasst sich der niedrigste einstellbare Schaltdruck

';1ur4sehr schwer in reproduzierbarer Weise feétlegen. Aufgrund von Toleranzen

in der Abmessung der Druckfeder und der angrénzehden Bauteile kommt es zu

e_iner hohen Serienstreuung. AuRerdem hat der niedrigste einstellbare Schalt-

druck-bei Druckschaltern fiir hohe Druckstufen einen vergleichsweise hohen

. Wert, da fiir diese Druckschalter sehr steife Druckfedern verwendet werden. Die |
Serienstreuung ist zudem besonders ausgepragt. Eine zusétziiche Justierein- -

A 'ri-chtung fiir denlnied.rigsten Schaltdruck baut aufwendig, erfordert zusétzlichen
" Arbeitsaufwand bei der Montage und ist unter Umstanden manipulierbar. Eine
Abdichtung der Justiereinri‘chtung} ist ggf. anféllig far Beschédigungen.

Die vorliegende Erfindung ist daher darauf gérichtet einen hydraulischen
Druckschalter anzugeben, der eine reproduznerbare Festlegung des medngsten

Schaltdmcks zulasst und der emfach zu fertigen ist.

Diese Aufgabe w:rd durch einen hydraulischen Druckschalter mit den Merkfna-'

len des Patentanspruchs 1 gelost.

.. Der erfindungsgemafe hydraulist;he Druckschélter zeichnlét sich dadurch ads,
dass zusétzlich zu einer Druckfeder, die den Federteller gegen den Betati-
gungskolben vorspannt, eine zweite Druckfeder vorhanden ist, und dass der
Federteller durch die zweite Druckfeder mit einer gleichsinnig zur: ersten
Druckfeder wirkenden Vorspannkraft beaufschiagbar ist. Somit dient die erste




/ Druckfeder hauptséchlich dazu eine Mmdestvorspannung des Federtellers zu

gewahrlelsten wéhrend die zweite Druckfeder zur Einstellung eines hoheren-
Schaltdrucks dient. Auf diese Weise kann der niedrigste Schaltdruck durch die

- erste Druckfeder prézise und innerhalb eines engen Intervalls konstruktiv

vorgegeben werden. Die Streuung des niedrigsten Schaltdrucks ist 'gering" Eine
Justierung des niedrigsten Schaltdrucks ist nicht vorgesehen lnsbesondere ist

- der niedrigste Schaltdruck unabhanglg von der Federhadrte der zweiten-

Druckfeder. Die zweite Druckfeder lasst sich zur Elnstellung eines hoheren,
Schaltdrucks gegen den Federteller vorspannen. Der niedrigste Schaltdruck
kann dadurch auf einen geringeren Wert als bei herkbmmlichen Ventllen'
eingestellt werden und ist unabhéngig von der Druckstufe — also dem maxima-
len Schaltdruck — des Druckschalters. Insbesondere kénnen fiir verschiedene -
Druckstufen die gleicheh efsten Druckfedern zum' Einsatz kommen. Fiir die.
quckfedern kdénnen ) h6’here 'Tolér;anzen ihrer AbmeSsungen ' zugelassen

werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erﬁndung smd in den Unteran- -

“spriichen: angegeben

Ein vorteilhafte, einfach zu fertigende und kompakte Bauweise des Druckschal-

‘ters wird dadurch erzielt, dass die erste Druckfeder die zweite Druckfeder
' zummdest abschnlttswelse radial umfasst, die zweite Druckfeder also in einem
~ durch die Wmdungen der ersten Druckfeder umgebenen Raum angeordnet ist.
‘Dadurch, dass die ersté Druckfeder radial auRenseitig von der zweiten
- Druckfeder am Federteller anliegt, kann der Federteller gegen ein Verkippen-

stabilisiert werden und eine durch'das Kippen bedingte Hysterese verringert

werden.

Gemal einer bespnderé bevorzugten Ausgestaltung der vorli_egendeh Erfin-

dung ist eine auf die zWeite Druckfeder wirkende Einstelivorrichtung vorhanden,
die ein Einstellglied umfasst, das zwischen einer ersten Anschlagsposition, in
der die zweite Druckfeder entspannt ist, und einer zweiten Anschlagsposition, in
der die zweite Druckfeder mit einer maximalen vorgegebenen Vorspannung
zwischen den Federteller und das Einstelliglied emgespannt ist, verstellbar ist.




Die zweite Druckfeder lasst sich also vollstandig entspannen, liegt ggf. lose

o zwiScheﬁ dem Federteller und dem Einstellglied und beeinflusst den niedrigsten

Schaltdruck nicht. Dieser I&sst sich alleine durch die erste Druckfeder vorgeben.

~ GemaR einer weiteren besonders ‘bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden
Erfindung 'weist die ersfe 'Druckfeder eine geringere Federharte als die Zweite
Druckfeder auf. Damit I&sst sich zum Einen ein niedriger Wert des niedrigsten
Schaltdrucks konstruktiv vorgeben Zum anderen wirken sich Toleranzen in‘den
Abmessungen der ersten Druckfeder und der in Reihe mit der ersten Druckfe-
der axnal angeordneten Bautelle wesentlich weniger auf den Wert des
niedrigsten Schaltdrucks aus. Die durch Fertigungstoleranzen bedingte
~Streuung des Werts des' niedrigsten Schaltdrucks verringert sich'démgeméfs
Es konnen daher im Verglelch zZu herkommllchen Druckschaltern hohere
Ferhgungstoleranzen in den Abmessungen ‘der ersten Druckfeder und der
-besagten Bauteile toleriert werden. Dies erlaubt eine Reduzuerung der Herstel-, ‘
“lungskosten bei gleichzeitig verringerter Serienstreuung des niedrigsten

‘Schaltdrucks. -

: Eine bevorzugte Bauform, bei der einvS_chaltdruck sicher erfasst wird, sieht vor,
dass der elektrische Schalter mit einem SchaltstdRel an einer der Anlagefldche
der ersten Druckfeder gegehﬁberliegenden Stimfliche des Federtellers anlie“gt;

Die Vofspahnung der ersten Druckfeder wird vorzugsweise so .géwéhlt, dass sie
gréf&ef ist als eine zur Betatigung des Schaltstbﬁels des elektrischen Schalters N
aufzuwendende Kraft. Dies geWéhrleistet dass ein génau vorgegebener
Mindestdruck, namlich der niedrigste Schaltdruck zum Ausldsen des Schalt—

~ vorgangs erforderlich ist.

Elnen besonders einfach aufgebauten Druckschalter erhalt man, wenn sich die
erste Druckfeder am Einstellglied abstiitzt. ZweckmaRiger Weise ist dle erste
Druckfeder in jeder Position des Eihstellglieds zwisch‘én diesem und dem
Federteller eingespannt. Dies trifft insbesondere auf die erste Anéchlagsbosition
zu, bei der das Einstellglied den groften Abstand vom Federteller aufweist. Der
niedrigste Schaltdruck ist Uiber die Vorspahnkraft vorgegeben, den dié erste

Druckfeder in der ersten Anschlagsposition des Einstellgliedes aufweist.



Als 'Einstellglied lasst sich eine van"sich bekannte Gewindebiichse vorteilhaft
nutzen. Diese kann die zweite Druckfeder in einer sacklochartigen 4Vertiefun'g
zum Teil aufnehmen und somit eine radiale Bewegung derselben begrenzen.
Die Gewindebiichse kann ~gleich2eitig mit einer die Vertiefung umgebenden
stimseitigen Ringfléche eine StUtzﬂéché fur die ei'ste Druckfeder befeitstellén

Wenn die erste Druckfeder durch das Einstellglied und durch den Federteller
radial gefuhrt ist, kann auf eine Fihrung der ersten Druckfeder an einer
feststehenden Gehéusewand verzichtet werden. Dadurch verringert sich die -
Schallthysterese des Druckschalters. Auflerdem kann ein Verklemmen der
ersten Druckfeder zwischen dem Federteller und einer inneren Gehdusekante

- Zuverlassig ausgeschlossen werden.

Nachfolgend werden die vorliegende Erfi indung und deren Vorteile unter
Bezugnahme auf die in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbelsplele naher

erlautert

Figur1 stellt einen 'hydraulischen Druckschalter dar, bei dem in einem
Geh:‘a’useinnenraum zwei Federn angeordnet sind, ‘und

Figur 2 stellt elnen ahnllchen hydraulischen Druckschalter dar, be| dem

die radxal aulen angeordnete Druckfeder radial gefthrt ist.

GemaB Flgur 1 ist ein hydraulischer Druckschalter 1 mit einem Gehause

‘ versehen welches einen stufenfdrmig flanschartig ausgeblldeten Zylinderkorper

5 und eine auf dem thnderkorper 5 aufsitzende Hulse 7 umfasst. Der Zylinder-
kérper 5 ist mit einer stufig ausgefiihrten zentralen Bohrung versehen, durch die
ein Ah'schlussabschnitt 8, eine Druckkammer 9 und ein Flhrungskanal 10 fiir
einen Betétigungskolben 11 gebildet sind. Der Betétiguhgskolben 11 ist in

- Axialrichtung ’verschi‘ebbar gefiihrt. Der Zylinderkérper 5 schlieRt mit einer auf
ihn aufgeschraubten Kappe 14 ab. Durch eine Offnung in der Kappe 14 steht

der Betéatigungskolben 11 in einen durch den Zylinderkorper 5 und die Hlise 7
begrenzten Gehsuseinnenraum vor. Auf einer Schulter der Kappe 14 sitzt ein

- Federteller. 16 auf. An einer der Kappe 14 zugewandten Stimseite des

Federtellers 16 kommt der Betitigungskolben 11 tiber eine Lagerkugel 18 zur
Anlage. Der Federteller 16 kann beziglich des Bététigungskolbe'ns 11 ein



radiales Spiel aufweis'en, um eine Hystefese des Druckschalters zu verringern,
wie in der bereits genannten Anmeldeschrift DE 10 2005 049 171.5 dargelegt |
ist. ' B ‘

In die Hilse 7 ist eine Gewindeblchse 20 eingeschraubt. Diese lésst sich
mittels eines aufgesteckten -Drehknopfes 22 zwischen zwei Anschlagsposvitio-
nen axial verstellen. Die Anschlagspositionén und damit das zur Verfigung
stehende Stellintervali def Gewindebiichse 20 sind durch >einen‘ Ansdhlégsstiﬁ
24 der in eine AuRenumfangsnut 26 der Gewindeblichse 20 eingreift, festge-.
' | "Iegt. Ein SchlielRzylinder .28 erlaubt eine. Sicherung der Gewindebiichse 20

gegen unbefugtes Verstellen.

Die Gewindebiichse 20 bes_i’rzt‘ eine sacklochartige Axialbohrung 30. Radial
auBerhalb der Axialbohvrung 30 ist stirnseitig an ‘der Gewindebiichse 20 eine
Ringflache 31 vorhahden, die dem Federteller 16 zugewandt ist. An der
"Ringflache 31 liegt eine Druckfeder 34 an, die zwischen der Gewindebiichse 20
und dem Federteller 16 eingespannt ist. Einé weitere Druckfed'er 36 steht in die
| Axialbohrung 30 vor. Sie ist radiél innerhélb_und konzentrisch zur uferen
Druckfede'r' 34 angeordnet. Die Druckf_éder 36 ist auf e'inen ivn die Axialbohrung
30 eingesetzten Stiitzteller 38 aufgeschoben. Die Druckfeder 36 ist auRerdem
auf einem zapfenartigen Axiélvorsprung 40 des Federtellers 16 geﬁ]hrt. |

In eine Offnung der Hiilse 7 ist ein Anschlussstecker 42 eingesetzt. An diesem
ist ein elektrischer Schalter 44 gehalten. Def Schalter 44 weist einen Schaltstd-
Bel 46 auf, der entgegen einer Rickstellkraft durch eine entléng der
StoRelachse auf den Schalter 44'gerichteten Kraft zur Betatigung des Schalters
44 verschiebbar ist. Der Schalter 44 liegt }mit dem SchaltstéRel 46 an dem
Federteller 16 an der den Fedem'-34 uhd 36 abgewandten Stim_seite an.

Im Folgehden wird die Funktion des in Figur 1 dargesteliten Druckschalters 1
naher erlautert. In dieser Figur ist der Druckschalter 1 im unbetétigten Zustand
gezeigt. In der Druckkémmer 9 stehe kein Druck an. Die Gewindeblichse 20
befindet sich in einer AuBeren Anschlagsposition, d.h. sie ist soweit es der
Anschlagsstift 24 zulésst aus der Gehéu_seht'llse 7 herausgedreht. In dieser
Position der Gewindebiichse 20 ist die Druckfe’der'34 zwischen der Gewinde-




bﬁcﬁse 20 und dem Federteller 16 eingespannt. Die Druckfeder 36 ist dagegen
entspannt und wird durch den Zapfen 40 und den Stitztelier 38 lediglich radial |
~ gehalten. Durch die Vorspannung der Druckfeder 34 wird der Federteller 16 an
die Kappe 14 angedriickt. Die Druckfeder 34 iiberwindet dabei die Betétigungs-
kraft des SchaltstoRels 46 des SchaIters 44 ebenso wie .eventuell eine am -

Betatlgungskolben 11 wirkende Haftrelbung

Der Schaltdruck, der in der Druckkammer 9 herrschen muss, um einen
- Schaltvorgang- des Schalters 44 (iber den Betatigungskolben 11 und den .
Federteller 16 auszuldsen, ist in diesem Zustand, bei dem die Druckfeder 36
entspannt iSt,_ Iediglich durch - die- Vorspannung der Druckfeder 34, und die -
jedoch meist vemachléssigbare’ Riickstellkraft des SchaltstoRels 46 festgelegt.

Fr 'die_sen niedrigsten einstellba'ren Schalfdruck, der durch die &uRere

Anschlags_posi_tion der Gewindebiichse 20 festgelegt -ist, kann ein vergleichs--
. weise geringer Wert von ‘z.B. 3 bis 5 bar vorgegeben werden. Dazu wahit man

_ fur die Dru’ckfede,r‘ 34 eine geringe Federharte und legt die gewiinschte

Vorspanhun'g der Druckfeder 34 Uber die AbmeSsung der Druckfeder 34 und
die in der &uRere Anschlagsposition der Gewindebichse 20 verbleibende
Einbaulénge der Druckfeder 34 fest. Aufgrund der geﬁngen Federharte der
Druckfeder 34 wirken sich Toleranzen in der Abmessung der Druckfeder 34 uhd_
der angrenzenden Bauteile nur geringfligig auf die Vorspahnung aus. Da die
Druckfedér 34 radial im duReren Randbereich des Federtellers 16 angreift, wirkt
sie éuf&erdem’ei_ner auf den Federteller 16 z.B. durch die Rﬁckstellkraft des
SchaltstoRels 46 einwirkenden Kippkraft entgegen. Dadurch kann ein Verkippen
des Federteller 46 beim Schaltvorgang und somit die Hysterese -.des Druck-
schalters 1 verringert werden. Dies ist- insbesondere bei einer Ausfﬂhrung'
vorteilhaft, bei der — wie in Fig. 1 gezeigt — der Federteller 16 uber eine

Lagerkugel 18 mit radialem Spiel am Betatlgungsstorsel 11 anhegt -

Wird die Gewindeblichse 20 in Richtung der inneren Anschlagsposi'ti'on

eingedreht, wird zusétilich zur Druckfeder 34 auch die Druckfeder 36 gegen
| den Federteller 16 gespannt. Dementsprechend érhéht sich ein in der Druck-
k.ammer 9 benétigter Druck zum Ausldsen des Schaltvorgangs. Die Federharte
. der Druckfeder 36 hat einen groReren Wert, als die Federharte der Druckfeder



34. Somit lasst sich die Druckfeder 36 .mit einer-hohen Vorspannkraft zwischen
“der Gewindebiichse 20 und dem Federteller 16 elastisch einspannen, und es
~ kann ein entsprechend hoher Schaltdruck erzielt werden.

- Der Druckschalter 1 kann auf einfache Weise in verschiedenen Druckstufen fiir
verschiedene ‘Méximalschaltdrﬁcke’. hergestelit werden. Dazu kommen fiir die
| Druckfeder 36 Federn unterschiedlicher Federhéfte zum Einsatz. Eine weitere
Anpassung an untersc;hiedliche Maximalschaltdriicke kann durch Variation des
Durchmessers des. Betétigungskdlbené 11 und des Fﬂhrungskanals 10
 erfolgen. DiAev Druckfeder 34 kann jedoch fiir alle diese Druckstufen gleich sein.
Dadurch lassen sichk die Stiickkosten fir die.Druckfeder 34 redUZieren. ‘Bei'
konstanten Durchmesser des Betatigungskolbens 11 ergibt sich fiur alle

~ Druckstufen derselbe niedrigste Schaltdruck.

Anstelle des Schalters 44, vder gemal Fig. 1 als Mikroschalfer ausgefihrt iét,
~ lasst sich auch ein Schalter verwenden, der ein Abheben des Federfellers 16
von der Kappe 14 bérﬁhrungslos. erfasst. Geeignete Schalter sind dem |
Fachmann bekannt und umfassen zB Reed-Kontakte oder Hall-Sensoren,

sowie kapazmve oder lnduktlve Sensoren

Die Figur 2 zeigt ein zweltes Ausfuhrungsbelsplel elnes hydraulischen Druck-
. schalters 51. Der hydraullsche Druckschalter 51 besitzt im Wesentlichen den.
gleicheh Aufbau wie der hydraulische Druckschalter 1, der in Figur 1 dargestellt
-ist. Gleiche oder gleich wifkende Besténdteile sind mit gleichen B'ezugszeichén
- versehen. Im Folgenden soll lediglich auf die ,Unterschiede im Aufbau des

Druckschalters 51'gegenl'.'|ber dem Druckschalter 1 eingegangen werden.

Die erste Druckfeder 34 besitzt einen géringeren AuRendurchmesser als ein
lnnendurchmesser der GehauBehulse 7 im Bereich, in dem die erste Druckfe-
der 34 angeordnet ist, betragt Die erste Druckfeder 34 wnrd durch eine Ringnut
5_3 im Federteller 16 und durch elnen Hilsenkragen 59 an der Gewindeblichse
20 radial gefthrt. Die Druckfeder 34 ist dabei zwischen dem Nutgrund der
Ringnut 53 und einer Schulter 57, die an der dem Federteller 16 zugewandten |
Stirnseite der _Géwindebi]chse 20 gebildet ist und die durch den Hiilsenkragen

59 radial 'invnenseitig begrenzt ist, eingespannt. Mit diesem Aufbau wird eine -




Reibung der ersten Druckfeder 34 an der- Innenwand der feststehenden
Gehéusehillse 7 vermieden. AuRerdem ist sichergestellt, dass die Dmckfeder
34 nicht zwischen den Federteller 16 und die als Anschlag fir den Federteller -
16 ausgebildete Schulter 60‘der.GehéusehﬂIse 7 gerédt, wo sie die freie

Bewegung des Federtellers 16 behindern wirde.

Der Druckschalter 51 besitzt an seiner Gewindebiichse 20 einen Innensechs-
kant 55. Dieser dient zur Verstellung der Gewindebtichse 20. In Figur 2 ist der
hydrauiische Druckschalter 51 in einem Zustand gezeigt, ‘in dem ein maximaler
Schaltdruck eingeétellt ist. Dazu ist die Gewindebtichse 20 in die Gehausehiilse

7 bis zur inneren Anschlégéposition am Stift 24 eingedreht.

Erfind ungsgemaR besitzt ein hydraulischer Druckschalter eine erste Druckfeder,
die den Federteller gegen einen Betétigungskolben vorspannt, sowie eine
zweite Druckfeder, mit der der Federteller willkiirlich vbrépannbar ist. Die erste
Druckfeder dient hauptsachlich dazu, eine Mindestvorspannung des Federtel-
lers zu gewéhrleisten, wahrend die zweite Druckfeder zur Einstellung eines

héheren Schaltdrucks dient.
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Patentanspriiche:

1. Hydréulischer Druckschalter zur Erfassung eines Drucks in einer hydrauli-
'schen Anlage, mit einem durch den Druck in einer Druckkammer (9) axial
verschiebbareh Betétigtjngskolben (11), mit einem Federteller (16), der
durch'den"Beté_ti'gungskolben (11) gegen die Vorspannkraft einer an ihm

_ anliegenden Druckfeder (34) axial verstellbar ist, und- mit einem elektri-
schen Schalter (44), dessen Schaltvofgéng durch eine Bewegung des

Federtellers (16) auslosbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine zweite Druckfeder (36), vorhanden ist, durch die der Federteller (1 6) f
‘mit einer zusatzlichen; gleichsinnig mit der ersten Druckfeder (34) wirken-
“den Vorspannkréft beaufschlagbar ist.

2. Hydraulischer DrucksChaItér nach Anépruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Druckfeder (34) die zweite Druckfeder (36) zumindest ab- -
schnittsweise radial umfasst und radial auBenseltlg von der zweiten

‘Druckfeder (36) am Federteller (16) anllegt

3. Hydraulischer Druckschalter nach AnSpruch 1 oder 2, dadurch gekenn- |
zeichnet, dass ‘einé auf die zweite Druckfeder (36) wirkende

" Einstellvorrichtung vorhanden ist, die ein Elnstellglled (20) umfasst, das
zwnschen einer ersten Anschlagsposmon in der die zweite Druckfeder (36)

. entspannt ist, und einer zweiten Anschlagsposntlon in der die zweite
Druckfeder (36) mit einer maximalen vorgegebenen Vorspannung zwi-
schen den Federteller (16) und das Einsteliglied (20) éingespannt ist,

‘verstellbar ist.

4. Hydraulischer Druckschalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzéichnet,
dass die erste Druckfeder (34) sich am Einsteliglied (20) abstiitzt und bei
jeder Position des Einsteliglieds (20) zwischen dem Einsteliglied (20) und

- dem Federteller (16) eingespannt ist.



5. Hydraulischer Druckschalter nach Anspru'ch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einstellglied (20) eine in ein Gehause (7) des

Druckschalters eingeschraubte Gewindeblichse umfasst.

6. Hydradlist:hér Druckschalter nach Anspruch '5,V\dadurcﬁ gekennzeichnet,
dass die zweite Druckfeder (36) in eine zentrale sacklochartige Vertiefung
(30) der Gewindeblichse vorsteht, und dass die erste Druckfeder (34) zwi-
| schen einer die saCkloch.artige Vertiefung (30) umgebende stirnseitige
Ringflache (31) der Gewindebiichse und dem Federteller (16) eingespannt
ist.

7. HydraUlischer DrUckschalter’nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass dle erste Druckfeder (34) durch das Elnstellglled '
(20) und durch den Federteller (16) radial gefiihrt lst

8. Hydraulischer Druckschalter nach einem der vorhergehendé Anspruche,
dadurch gekennzeiChnet, dass die erste Druckfeder (34) eine geringere
Federharte als die zweite Druckfeder (36) aufweist. '

9.  Hydraulischer Druckschalter nach einem der vorhergehende Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass dér'. eléktrische Schalter (44)' mit einem

SchaltstdRel (46) an einer der Anlageflache der ersten Druckfeder (34)-
gegenijberliegenden Stirnﬂéche-de's Fedértellers (16) anliegt.

104. HydraUIisqher Drdckschalter' nach Anspruch 9, dadurch gek'ennzeichnet,
dass die Vqrspénnkraft der:ersten Druckfeder (34) _gféfser ist als eine zur
Betatigung des SchaltstdRels (46) aufzuwendende Kraft.

Linz, ‘am 04. Juni 2007 .~ Bosch Rexroth AG
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