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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un ambreiaj centrifugal cu inel de
lichid, care transmite un cuplu de la un motor la o cutie
de viteze. Ambreiajul conform inventiei este constituit
dintr-o transmisie planetara, la care miscarea se intro-
duce printr-o. carcasa (10) si se transmite prin inter-
mediul a trei arbori (17) satelit tubulari si a trei tambure
(9) imersate partial intr-un inel de lichid, format prin
centrifugare, la 0 coroand (31) cu danturd interioara cu
dinti Tnclinati, in componenta partii de comanda intrand
trei arcuri {51) elicoidale de repozitionare a tamburelor
(9), si trei subansambluri de dislocuire, ghidate pe cate
o tija (77), pe fiecare tija gasindu-se cate un arc: (75)
elicoidal de readucere,
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Ambreiaj centrifugal

Inventia se referd la un cuplaj centrifugal cu inel de lichid care transmite un cuplu de
la un motor la o cutie de viteze.

Sunt cunoscute ambreiajele hidraulice planetare la care miscarea se transmite de la
arborele conducétor la cel condus prin intermediul unei transmisii planetare, cuplate in
momentul in care se obtureaza un circuit hidraulic prin intermediul unei bucse translatabile
(Brevet, S.U.A., nr. 3404761). Aceste ambreiaje prezintd dezavantajul unei constructii
complicate si a unei fiabilitati reduse.

Este cunoscut ambreiajul automat cu inel de lichid la care se utilizeaza o transmisie
planetara formati dintr-o carcasa cilindrica, partial umpluti cu un lichid (ulei) ce formeaza un
inel in timpul rotatiei, in carcasa fiind incastrate axe in jurul cdrora se rotesc pe rulmenti roti -
satelit, pe care sunt fixate tambure cu cupe ce se scufunda partial in inelul de lichid, cupe
obturate cu capace de o anumitd forma si al caror grad de umplere determind méarimea
cuplului transmis. Ambreiajul asigurd o pornire lina - progresiva a automobilului din orice
vitezd, amortizeaza socurile din transmisie, are raport de transmitere in regim stabilizat egal
cu 1, cuplarea si decuplarea facandu-se in functie de turatia motorului (Brevet, Romania, nr.
72612). Marimea cuplului transmis este determinati de dimensiunile tamburelor cu cupe si de
densitatea uleiului din carcasi. Fiabilitatea acestui ambreiaj este limitata - in regim de cuplari
si decuplari cu frecventd ridicatdi - de frecarea la contactul tamburelor cu capacele de
obturare.

De asemenea, este cunoscut ambreiajul automat cu inel de lichid (Brevet, Romania,
nr. 121872), cu o transmisie planetard a carei carcasa este partial umplutd cu un lubrifiant
lichid care formeaza un inel in timpul rotatiei, cu roti-satelit montate pe rulmenti, pe
acestea fiind fixate tambure cilindrice cu cupe ce se scufunda partial in inelul de lichid, cupe
obturate cu capace cilindrice, médrimea cuplului transmis fiind determinat de dimensiunile
tamburelor, de gradul de umplere al acestora si de densitatea lichidului. Deoarece intre
suprafetele cilindrice ale tamburelor si capacelor existd un joc (de ordinul de marime al
abaterilor de forma rezultate la prelucrare), raportul de transmitere al miscarii de rotatie nu
este maxim, dar este superior celui corespunzitor transmisiilor hidrodinamice. Ambreiajul
asigurd pornirea lind - progresiva a automobilului din orice viteza, cuplarea si decuplarea se
fac in functie de turatia motorului, cuplul remanent la stationare este nesemnificativ,
amortizeaza gocurile din transmisie si poate sd functioneze in regim de alunecare totald timp

indelugat. Deoarece nu existd contact direct intre tamburi si obturatori, incilzirea
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ambreiajului este generatd in regim de fuctionare stabilizat numai de frecarea din lichid, iar in
regimuri tanzitorii de frecarile din angrenaje si din lagare. Fiabilitatea este determinata de aceea a
componentelor transmisiei planetare.

Ambreiajul centrifugal cu inel de lichid, conform prezentei inventii, utilizeazi o
transmisie planetard montatd in compartimentul cilindric al unei carcase cu doud incinte, in
una din acestea, cu forma speciald, fiind amplasate trei tambure conice cu cupe - obturate in
regim stabilizat de functionare pe o jumitate din suprafata conicd de alezaje conice din
carcasd, tamburele, fixate pe arbori-satelit sprijiniti pe lagire de alunecare, fiind imersate
partial in inelulul de lichid ce se formeazi la o anumita viteza de rotatie, inel care dispare la
sciderea turatiei sub o anumitd valoare prin evacuare in incintele rezultate prin deplasarea
radiala inspre axa sub actiunea unor arcuri elicoidale si a fortelor centrifuge a unor
subansambluri de dislocuire, gradul de umplere al cupelor tamburelor fiind functie de turatie
si de méarimea cuplului rezistent.

Se da mai jos un exemplu de realizare a inventiei in legiturd cu figurile 1..., care
reprezinti:

- fig. 1, sectiune transversald prin ambreiaj;

- fig. 2, sectiune cu un plan I-1 , redat in fig. 1, ambreiajul aflat in pozitia de
transmitere a cuplului maxim;

- fig. 3, sectiune cu un plan II-11, redat in fig. 1, ambreiajul aflat in pozitia de mers in
gol;

- fig.4, sectiune cu un plan 1II-111, redat in fig. 3, pozitia tamburului fatd de carcasi
cand ambreiajul este in pozitia de mers in gol;

- fig. 5, sectiune cu un plan IV-1V, redat in fig. 1, componente ale sistemului de
ungere ale lagarelor de alunecare dinspre volant;

- fig. 6, sectiune cu un plan V-V, redat in fig. 1, componente ale sistemului de ungere
ale angrenajelor si ale lagarelor dinspre cutia de viteze;

- fig. 7, sectiune cu un plan VI-VI, redat in fig. 5, conducte de refulare dinspre pompa
de alimentare inspre circuitul de ungere al angrenajelor;

- fig. 8, vedere in spatiu dinspre motor a carcasei;

- fig. 9, vedere in spatiu a carcasei dinspre cutia de viteze;

- fig. 10, carcasa corpurilor de dislocuire.

Conform inventiei, la ambreiajul centrifugal cu inel de lichid se disting doud pérti

principale: partea de transmitere a cuplului A, partea de comanda a ambreierii B.
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Partea de transmitere a cuplului A este formati dintr-o carcasd 10 cu dou#
compartimente, prinsa cu niste suruburi de pasuire 2, niste piulite 3 si nigte saibe elastice 4,
impreuna cu un capac 58, pe volanta 1, fixatd cu suruburi pe flanga arborelui cotit al
motorului, nefigurat, pe capacul 58 fiind presatd o coroana dintatd 5 pentru pornirea cu
demarorul electric, nefigurat. Pe carcasd este montat §i un capac 22 cu suruburi si saibe
elastice. Etansarea carcasei se realizeaza cu nigte garnituri 23 si 59.

in caracsa 10 sunt montati niste arbori-satelit tubulari 17 pe niste cuzineti 13 si 57,
fixati prin ajustaje cu strangere 1n paharele 14 $i 56 - montate cu suruburi si saibe elastice pe
carcasd si pe capacul 58.

Pe arborii 17 sunt fixate, cu niste suruburi 16 si bolturi 18, niste pinioane-satelit cu
dinti inclinati 15 care angreneazi cu o roatd dintati cu dantura interioara compusé dintr-o
coroand 31, un butuc canelat 21 si un disc fixat pe butuc cu niste suruburi 19, niste bolturi 29
si niste saibe elastice 20. Butucul canelat este montat in capacul 22 pe rulmentii etansati 27,
fixati axial cu nigte incle elastice de reazem 24 si 28 si cu niste bucse de distantare 25 si 26.
Pe arbori sunt fixate cu ajutorul unor suruburi 7 si a unor saibe elastice 8 si niste flanse-butuc
6, pe care sunt montate, prin ajustaje cu strangere, niste cupe rezultate din impartirea cu pereti
radiali a unor tambure conice 9, cu pereti frontali, deschise pe suprafata conicad laterals,
jumitate din cupe fiind obturate - la functionarea in regim de transmitere a cuplului - de
suprafetele semiconice ale carcasei 10.

in alezajele arborilor 17 sunt amplasati niste rulmenti axiali 52, niste arcuri elicoidale
de intindere 51 montate pe niste piese de tractiune 53 si pe niste capace de lagér 49, capace
ctangate cu niste inele O 48. Rulmentii axiali se sprijind prin niste piese suport 54 pe niste
inele elastice de rezemare 50. Intre cuzinetii radiali 57 si capacele 49 sunt amplasati niste
cuzineti axiali 55.

Calcule preliminare au aratat cd, la motoarele cu turatie maxima ridicatd, reactiunile
in reazemele arborilor satelit au valori mai mari decat capacitatea de incarcare a rulmentilor
pe care sunt montati, ceea ce impune utilizarea unor lagire de alunecare dimensionte
corespunzator.

Ungerea lagirelor de alunecare si a angrenajelor se realizeazd cu o pompa cu palete
formata dintr-un rotor 45, o carcasa 37, un ax motor 40 fixat axial cu un inel elastic 42, niste
pene paralele 41 pentru antrenare, niste capace laterale 38 si 46, niste palete 66 mentinute in
contact cu carcasa 37 de niste arcuri elicoicale 67, etansarea fiind asigurata cu niste inele O
39 si de forta elastica a unor arcuri disc 43 sprijinite pe un disc 44. Arcurile elicoidale 67 si

arcurile disc 43 sunt astfel dimensionate incét si se obtind presiunea necesard de etansare -




R2014 0027y --

a4 B B -04- 200

cu frecdri minime. Ansamblul pompei este montat, intre doua inele elastice de rezemare 47,
intr-o carcasd 35 fixatd cu suruburi si saibe elastice pe capacul 58 si etangati cu o garniturd
36.

Circuitele de aspiratie sunt formate din niste racorduri 33 etansate cu niste inele O 34,
niste corpuri-racorduri 68 fixate cu suruburi si saibe pe capacul 58 si niste conducte flexibile
69.

Circuitele de refulare sunt formate din niste racorduri 60, 65, 96 si 97, niste injectoare
85, nigte corpuri-racord 61, 64 si 84 si niste coturi-racord 87.

Un cuplajul de sens unic, format de o stelutd 91 fixatd pe butucul 21 cu o pand
paraleld 92, de un inel exterior 93, niste role 88 impinse prin niste bolturi 89 de niste arcuri
elicoidale 90, permite realizarea franei de motor.

Partea de comandi a ambreierii B este compusi din nigte subansambluri de dislocuire
formate din niste carcase 73 in care sunt fixate cu niste suruburi 74 niste corpuri de
completare 70, subansambluri care, in regimuri tranzitorii de functionare, executd deplasari
radiale pe distante determinate de turatie si de rigiditatea unor arcuri elicoidale 75, ghidate pe
niste tije 77. Niste opritori 71 limiteaza distanta subansamblelor fati de axa ambreiajului,
etansarea opritorilor cu carcasa fiind realizatd cu niste inele O 72. Incintele b in care sunt
amplasate subansamblele de dislocuire (fig. 3) sunt obturate de nigte capace de presiune 81,
sprijinite pe niste capace suport 82 fixate pe carcasa 10 cu suruburi, cu tija 77, niste piulite
78, niste saibe elastice 79 si niste saibe support 76. Etansarea incintelor subansamblurilor de
dislocuire se realizeaza cu niste inele O 72 si niste garnituri plate 80 si 83.

Incintele a - ale tamburelor 9 de incarcare (fig. 2), comunicid cu incintele b — ale
subansamblelor de dislocuire (fig. 3) prin niste corpuri-racord 86 si 94 si prin niste conducte
flexibile 95.

La pornirea motorului, adicd la punerea in miscare de rotatie a carcasei, roata cu
danturd interioard 31 rdmane in repaus. La turatia de mers in gol lichidul se gaseste in
incintele b, in fata subansamblurilor de dislocuire - fig. 3. Fortele elastice ale arcurilor
elicoidale 51, superioare fortelor axiale din angrenajele cu dinti inclinati, datoritd cuplului
rezistent scizut, aduc arborii 17 in contact cu cuzinetii axiali 55, iar intre suprafetele conice
ale tamburelor 9 si suprafetele conice ale carcasei 10 apare un joc j - fig. 4. in aceasta
situatie, in cupele din incintele semiconice a nu existd lichid, nu existd lichid nici in cupele
tamburelor, nu exista forte centrifuge, nu sunt generate cupluri active, iar arborii satelit 17
executd miscari de rotatie in jurul axelor proprii si in jurul axei ambreiajului. Butucul 21 al

rotii dintate cu danturd interioard nu se roteste si mentine fixe - prin asmblérile cu pene - axul
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40 si rotorul 45 ale pompei cu palete. Fiind fixata prin presare in capacul 58, carcasa 37 se
roteste, pompa aspird lichid din incintele b si il refuleazi inspre lagarele de alunecare si
inspre angrenaje.

La functionarea la turatia de relanti a motorului, valoarea ridicata a turatiei arborilor-
satelit 17, egala cu produsul dintre turatia motorului si raportul de transmitere al angrenajului,
impune solutia constructivd de ungere a angrenajelor cu jet de lubrifiant.

La depésirea unei valori determinate a vitezei de rotatie, sub actiunea fortei centrifuge,
corpurile de dislocuire se indeparteazi de axa si imping lichidul, prin conductele flexibile 95,
din incintele b in incintele a. In aceasti situatie, in cupele tamburelor din incintele semiconice
a ale carcasei intrd lichid, creste momentul rezistent aplicat pe coroana 31, cresc si fortele
axiale din angrenaje, care la un moment dat depédsesc sumele fortelor elastice ale arcurilor
elicoidale 51 cu rezultantele dupa directia axei ale cAmpurilor de presiune a lichidului din
tamburi. Tamburele 9 se deplaseaza pe distanta d (fig. 4) inspre coroana 31, pana la realizarea
contactului suprafetelor conice ale tamburelor cu suprafetele conice ale carcasei 10. Cupele
tamburelor 9 se scufunda succesiv in inelul de lichid, cele obturate de carcasd umplandu-se
cu lichid - fig. 2. Existenta spatiului semicilindric ¢ (fig. 2) limiteaza numarul de cupe in care
ramane lichid la cele situate in dreptul alezajelor semiconice ale carcasei. Fortele centrifuge
F.. ale maselor de lichid din cupele obturate dau momentele M, care se transmit coroanei cu
danturi interioard 31 amplificate cu raportul de transmitere dintre rotile 15 si 31 la valoarea
totala M, superioard valorii cuplului rezistent. Coroana 31 se va pune in miscare de rotatie,
realizindu-se treptat legarea motorului de cutia de viteze. Rezistenta hidraulicd a corpurilor
racord 86 si 94 si a conductelor flexibile 95 are influentd asupra dinamicii cuplarii si
decuplarii ambreiajului.

Arcurile elicoidale 51 sunt astfel dimensionate incat valoarea presiunii de contact
dintre tambure si carcasd asigurd etangarea cu frecare minimd in regim tranzitoriu de
functionare — la cuplarea si decuplarea ambreiajului. Timpul de cuplare/decuplare este
influentat de rigiditatea arcurilor elicoidale.

Mirimea fortelor centrifuge F,, deci si cea a momentului My, este determinatd de
dimensiunile tamburelor cu cupe 9 si de densitatea lichidului din compartimentul tamburelor.
in regim de functionare, numirul de cupe pline cu lichid depinde de mirimea momentului
rezistent. in caz de suprasarcind, adici la un cuplu rezistent ce depiseste suma cuplurilor
create de fortele centrifuge care se exercitd asupra lichidului din cupe, tamburii 9 se rotesc in
acelasi sens ca si la incarcare, iar cupele se golesc in interiorul inelului de lichid, aparand

astfel o alunecare intre partile conducétoare si cele conduse ale cuplajului.

4
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La scdderea vitezei de rotatie, corpurile de dislocuire impinse de arcurile de
compresiune 75 se deplaseaza inspre axa, iar lichidul trece din incintele a in incintele b.
Trecerea se produce deoarece toate punctele in care ajunge lichidul in incintele b sunt situate
la distante mai mari fafd de axa, comparativ cu cele ale punctelor incintelor a. Scaderea
vitezei de rotatie inseamna diminuarea fortelor centrifuge ce se exerciti asupra lichidului din
cupele tamburilor, deci si diminuarea momentului motor. Depasirea momentului motor de
catre momentul rezistent conduce la alunecare, deci la golirea cupelor, situatie in care,
nemaifiind posibild reumplerea cupelor - deoarece in spatiile a nu mai existd lichid,
ambreiajul este practic decuplat. Momentul de frecare dintre lubrifiant §i roata cu danturd
interioara este nesemnificativ.

Ambreiajul centrifugal cu inel de lichid, conform inventiei, prezintd urmétoarele
avantaje:

- raportul de transmitere al migcdrii in regim stabilizat este egal cu unitatea;
randamentul transmisiei automobilului nu este diminuat, ca in cazul existentei in componenta
acesteia a unui ambreiaj hidrodinamic ;

- simplifica conducerea automobilului prin suprimarea pedalei de ambreiaj, cuplarea
si decuplarea facandu-se in functie de turatia motorului;

- asigurd o pornire lind - progresiva a automobilului, fiind posibila cuplarea la pornire
a oricarei trepte de viteza, reducandu-se astfel numarul de schimbari a treptelor de viteza, cu
consecinte pozitive asupra consumului de combustibil;

- este exclusd oprirea motorului la suprasarcini;

- la stationarea cu motorul in functiune la turatia de mers in gol, nu se transmite cuplu
remanent ca si in cazul ambreiajelor hidrodinamice;

- amortizeaza socurile din transmisie;

- piesele componente au forme simple;

- are o constructie compacta.
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Revendicare

Ambreiaj centrifugal, cu inel de lichid, care transmite un cuplu de la un motor la o
cutie de viteze, caracterizat prin aceea cil este constituit dintr-o transmisie planetara (A) la
care miscarea se introduce printr-o carcasd (10) si se transmite prin intermediul unor arbori
sateliti (17) si al unor tambure conice cu cupe (9), imersate partial intr-un inel de lichid,
format prin centrifugare, la o coroand (31) cu dantura interioara inclinati, cupe ale tamburelor
(9) care se umplu cu lichid din inelul de lichid numai atunci cand sunt in pozitia in care sunt
obturate de suprafete conice ale carcasei (10), pozitie determinati de un sistem de comanda
(B) a cuplarii si decuplarii, in functie de turatie, sistem constituit din doua parti, prima, cu rol
de pompare/evacuare a lichidului inspre/din incintele tamburelor (9), formatd din trei
subansamble de dislocuire, care, in regimuri tranzitorii de functionare, culiseaza dupa directii
radiale in lungul a trei tije (81), tije care sunt si ghidaje pentru trei arcuri elicoidale de
compresiune (75), a doua parte realizand, la cuplarea ambreiajului, obturarea a unor cupe ale
tamburelor (9) de cétre suprafetele conice ale carcasei (10) - prin deplasarea tamburelor sub
actiunea fortelor axiale din angrenaje, la decuplarea ambreiajului realizdnd eliminarea

contactului, sub actiunea a trei arcuri elocoidale (51).
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Suprafata inelului de lichid

Fig. 2
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