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(57)摘要

本发明提供了一种金属件清洗废油的处理

装置及方法，属于金属件除油技术领域。本发明

装置包括振动筛1；所述振动筛1的上层与中层通

过第一筛网2分隔，所述振动筛1的中层和下层通

过第二筛网3分隔，第一筛网2的网孔孔径为150

～250目，第二筛网3的网孔孔径为350～450目；

与振动筛1上层出口连通的油泥收集装置5；与振

动筛1中层出口连通的油脂收集装置6；与振动筛

1下层出口连通的混合收集装置。本发明利用含

有不同孔径筛网的振动筛1，在振动筛1的往复振

动作用下，清洗废油中的油泥混合物、油脂和剩

余液体得到分离，同时混合收集装置中收集的剩

余液体中含有除油剂，能够重新用于金属件的表

面除油处理，节能环保，避免资源浪费。
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1.一种金属件清洗废油的处理装置，包括振动筛(1)；

所述振动筛(1)分为依次连通的上层、中层和下层；所述振动筛(1)的上层与中层通过

第一筛网(2)分隔，所述振动筛(1)的中层和下层通过第二筛网(3)分隔，第一筛网(2)的网

孔孔径为150～250目，所述第二筛网(3)的网孔孔径为350～450目；所述振动筛(1)的顶部

设有废油入口(4)；

与所述振动筛(1)的上层出口连通的油泥收集装置(5)；

与所述振动筛(1)的中层出口连通的油脂收集装置(6)；

与所述振动筛(1)的下层出口连通的混合液收集装置(7)。

2.根据权利要求1所述的处理装置，其特征在于，所述第一筛网(2)和第二筛网(3)的材

质为不锈钢、PP或PE。

3.根据权利要求1所述的处理装置，其特征在于，所述第一筛网(2)与第二筛网(3)间的

垂直距离为150～250mm。

4.根据权利要求1所述的处理装置，其特征在于，所述振动筛(1)的顶部设有水入口

(8)。

5.根据权利要求1所述的处理装置，其特征在于，所述振动筛(1)下层底部设有减震弹

簧(9)。

6.基于权利要求1～5任意一项所述处理装置对金属件清洗废油进行处理的方法，包括

以下步骤：

金属件清洗废油自废油入口(4)进入振动筛(1)进行往复振动，在第一筛网(2)处进行

第一分离，得到筛上油泥混合物和筛下剩余清洗废油，所述油泥混合物进入油泥收集装置

(5)；

所述筛下剩余清洗废油在第二筛网(3)处进行第二分离，得到筛上油脂和筛下剩余液

体，所述油脂进入油脂收集装置(6)；所述筛下剩余液体通过进入混合液收集装置(7)，所述

剩余液体中含有金属除油剂。

7.根据权利要求6所述的方法，其特征在于，所述金属件清洗废液进入振动筛(1)的流

速为1.2～1.5m/s，流量为2.1～2.65t/h。

8.根据权利要求6所述的方法，其特征在于，所述振动筛(1)的振动功率为50～60kW，振

幅为2～8mm，振动时间为6～10min。

9.根据权利要求6所述的方法，其特征在于，所述往复振动后，还包括对振动筛(1)的内

部进行冲洗。
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一种金属件清洗废油的处理装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及金属件除油技术领域，特别涉及一种金属件清洗废油的处理装置及方

法。

背景技术

[0002] 电镀行业中，在对金属件进行电镀加工前需要对金属件进行表面除油处理。表面

除油处理包括除去零件表面附着的灰尘、油脂、锈蚀、污物等杂质，以增加电镀时金属镀层

的附着力。如果在表面除油处理工序过程中金属表面的油脂未被清除干净，这就会严重地

影响表面镀层的附着力，进而影响零件电镀的镀层质量，并会增加零件电镀的次品率。

[0003] 现有技术多使用含有金属除油剂的液体对金属件进行表面除油处理，所得清洗废

液中含有大量的油泥混合物、油脂以及剩余除油剂。清洗废液经油水分离器分离后，所得清

洗废油往往直接排去废水处理站。但是，清洗废油中的油泥和油脂会形成较高的COD，从而

大大增加废水站处理废水处理的难度；清洗废油与其它废水混合后会产生更多的油泥混合

物，在废水生化处理环节时，会造成细菌死亡，降低废水处理效率。同时，金属件清洗废油中

还含有除油剂，直接排放的话也会造成除油剂的浪费，增加金属表面处理成本。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明目的在于提供一种金属件清洗废油的处理装置及方法。本发明

提供的装置和方法能够有效将金属件清洗废油中的油泥和油脂进行分离，降低废水处理压

力，所得剩余混合液中的除油剂可以重新利用。

[0005] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

[0006] 本发明提供了一种金属件清洗废油的处理装置，包括振动筛1；

[0007] 所述振动筛1分为依次连通的上层、中层和下层；所述振动筛1的上层与中层通过

第一筛网2分隔，所述振动筛1的中层和下层通过第二筛网3分隔，第一筛网2的网孔孔径为

150～250目，所述第二筛网3的网孔孔径为350～450目；所述振动筛1的顶部设有废油入口

4；

[0008] 与所述振动筛1的上层出口连通的油泥收集装置5；

[0009] 与所述振动筛1的中层出口连通的油脂收集装置6；

[0010] 与所述振动筛1的下层出口连通的混合液收集装置7。

[0011] 优选的，所述第一筛网2和第二筛网3的材质为不锈钢、PP或PE。

[0012] 优选的，所述第一筛网2与第二筛网3间的垂直距离为150～250mm。

[0013] 优选的，所述振动筛1的顶部设有水入口8。

[0014] 优选的，所述振动筛1下层底部设有减震弹簧9。

[0015] 本发明提供了上述处理装置对金属件清洗废油进行处理的方法，包括以下步骤：

[0016] 金属件清洗废油自废油入口4进入振动筛1进行往复振动，在第一筛网2处进行第

一分离，得到筛上油泥混合物和筛下剩余清洗废油，所述油泥混合物进入油泥收集装置5；
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[0017] 所述筛下剩余清洗废油在第二筛网3处进行第二分离，得到筛上油脂和筛下剩余

液体，所述油脂进入油脂收集装置6；所述筛下剩余液体通过进入混合液收集装置7，所述剩

余液体中含有金属除油剂。

[0018] 优选的，所述金属件清洗废液进入振动筛1的流速为1.2～1.5m/s，流量为2.1～

2.65t/h。

[0019] 优选的，所述振动筛1的振动功率为50～60kW，振幅为2～8mm，振动时间为6～

10min。

[0020] 优选的，所述往复振动后，还包括对振动筛1的内部进行冲洗。

[0021] 本发明提供了一种金属件清洗废油的处理装置，包括振动筛1；所述振动筛1分为

依次连通的上层、中层和下层；所述振动筛1的上层与中层通过第一筛网2分隔，所述振动筛

1的中层和下层通过第二筛网3分隔，所述第一筛网2的网孔孔径为150～250目，所述第二筛

网3的网孔孔径为350～450目；所述振动筛1的顶部设有废油入口4；与振动筛1上层出口连

通的油泥收集装置5；与振动筛1中层出口连通的油脂收集装置6；与振动筛1下层出口连通

的混合收集装置。本发明利用含有不同孔径筛网的振动筛1，在振动筛1的往复振动作用下，

清洗废油中的油泥混合物、油脂和剩余液体得到分离，同时混合收集装置中收集的剩余液

体中含有除油剂，能够重新用于金属件的表面除油处理，节能环保，避免资源浪费。进一步

的，本发明提供的处理装置结构简单，成本造价低廉，适宜工业应用。

附图说明

[0022] 图1是本发明金属件清洗废油的处理装置的结构示意图，其中1‑振动筛，2‑第一筛

网，3‑第二筛网，4‑废油入口，5‑油泥收集装置，6‑油脂收集装置，7‑混合液收集装置，8‑水

入口，9‑减震弹簧，10‑清洗废油储存装置，11‑泵。

具体实施方式

[0023] 本发明提供了一种金属件清洗废油的处理装置，包括振动筛1；

[0024] 所述振动筛1分为依次连通的上层、中层和下层；所述振动筛1的上层与中层通过

第一筛网2分隔，所述振动筛1的中层和下层通过第二筛网3分隔，所述第一筛网2的网孔孔

径大于第二筛网3的网孔孔径；所述振动筛1的顶部设有废油入口4；

[0025] 与所述振动筛1的上层出口连通的油泥收集装置5；

[0026] 与所述振动筛1的中层出口连通的油脂收集装置6；

[0027] 与所述振动筛1的下层出口连通的混合液收集装置7。

[0028] 本发明提供的金属件清洗废油的处理装置包括振动筛1。在本发明中，所述振动筛

1分为依次连通的上层、中层和下层。在本发明中，所述振动筛1的上层与中层通过第一筛网

2分隔，所述振动筛1的中层和下层通过第二筛网3分隔；所述第一筛网2的网孔孔径为150～

250目，优选为180～220目，进一步优选为200目；所述第二筛网3的网孔孔径为350～450目，

优选为380～420目，进一步优选为400目。在本发明中，所述振动筛1的材质优选为不锈钢，

所述第一筛网2和第二筛网3的材质独立优选为不锈钢、PE或PP中的一种或几种。

[0029] 在本发明中，所述第一筛网2与第二筛网3间的垂直距离优选为150～250mm，更优

选为180～220mm，进一步优选为200mm。
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[0030] 在本发明中，所述振动筛1的上层、中层和下层通过筛网锁紧装置连接。在本发明

中，所述振动筛采用振动电机进行振动。

[0031] 在本发明中，所述振动筛1下层的底部优选设有减震弹簧9。本发明对所述减震弹

簧9的种类没有特殊的要求，使用本领域技术人员熟知的减震弹簧9即可。在本发明中，所述

减震弹簧9的个数优选为12个。

[0032] 在本发明中，所述振动筛1的顶部设有废油入口4。在本发明中，所述废油入口4通

过管道与金属件清洗废油储存装置10连通。在本发明中，所述废油入口4与属件清洗废油储

存装置10的管道间优选设有泵，所述泵优选为磁力泵。

[0033] 在本发明中，所述振动筛1的顶部还优选设有水入口8。本发明通过设置水入口8，

能够对振动筛1内部进行冲洗，避免油泥、油脂堵塞筛网。

[0034] 本发明提供的金属件清洗废油的处理装置包括与所述振动筛1的上层出口连通的

油泥收集装置5。在本发明中，所述油泥收集装置5优选通过管道与振动筛1上层出口连通。

本发明对所述油泥收集装置5的具体种类没有特殊的要求，使用本领域技术人员熟知的收

集装置即可，具体的如收集桶。

[0035] 本发明提供的金属件清洗废油的处理装置包括与所述振动筛1的中层出口连通的

油脂收集装置6。在本发明中，所述油脂收集装置6优选通过管道与振动筛1中层出口连通。

本发明对所述油脂收集装置6的具体种类没有特殊的要求，使用本领域技术人员熟知的收

集装置即可，具体的如收集桶。

[0036] 本发明提供的金属件清洗废油的处理装置包括与所述振动筛1的下层出口连通的

混合液收集装置7。在本发明中，所述混合液收集装置7优选通过管道与振动筛1下层出口连

通。本发明对所述混合液收集装置7的具体种类没有特殊的要求，使用本领域技术人员熟知

的收集装置即可，具体的如收集桶。

[0037] 在本发明中，所述金属件清洗废油的处理装置的结构示意图如图1所示，图1中，1‑

振动筛，2‑第一筛网，3‑第二筛网，4‑废油入口，5‑油泥收集装置，6‑油脂收集装置，7‑混合

液收集装置，8‑水入口，9‑减震弹簧，10‑清洗废油储存装置，11‑泵。

[0038] 本发明提供了基于上述处理装置对金属件清洗废油进行处理的方法，包括以下步

骤：

[0039] 金属件清洗废油自废油入口4进入振动筛1进行往复振动，在第一筛网2处进行第

一分离，得到筛上油泥混合物和筛下剩余清洗废油，所述油泥混合物进入油泥收集装置5；

[0040] 所述筛下剩余清洗废油在第二筛网3处进行第二分离，得到筛上油脂和筛下剩余

液体，所述油脂进入油脂收集装置6；所述筛下剩余液体通过进入混合液收集装置7，所述剩

余液体中含有金属除油剂。

[0041] 本发明对所述金属件清洗废油的种类、来源没有特殊的要求，任意来源的金属件

清洗废油均能使用本发明的装置和方法进行处理。在本发明中，所述金属件清洗废油中优

选包括从金属件表面清洗下的油泥、油脂以及除油剂。在本发明中，所述除油剂优选为碱性

除油剂，作为本发明的一个具体实施例，所述除油剂为浓度25g/L的HSY‑307。

[0042] 在本发明中，所述金属件清洗废液进入振动筛1的流速优选为1.2～1.5m/s，更优

选为1.3～1.4m/s；所述金属件清洗废液进入振动筛1的流量优选为2.1～2.65t/h，更优选

为2.2～2.5t/h。在本发明中，所述振动筛1的振动功率优选为50～60kW，更优选为55kW；振
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幅优选为2～8mm，更优选为4～6mm；所述振动时间优选为6～10min，更优选为7～9min。在本

发明中，所述振动筛1的上层、中层和下层的振动幅度相同。

[0043] 本发明优选对剩余液体中的金属除油剂进行重新利用。在本发明中，所述重新应

用的方法优选包括以下步骤：

[0044] 将剩余液体进行静置，得到上层油层和下层水层，将下层水层用于金属件表面除

油处理。

[0045] 在本发明中，所述静置的时间优选为0.5～1h。

[0046] 在本发明中，所述往复振动后，还包括对振动筛1的内部进行冲洗。本发明优选使

用水进行冲洗；所述冲洗的时间优选为3～5min。

[0047] 下面结合实施例对本发明提供的金属件清洗废油的处理装置及方法进行详细的

说明，但是不能把它们理解为对本发明保护范围的限定。

[0048] 实施例1

[0049] 使用图1所述的金属件清洗废油的处理装置对深圳市振荣精密五金科技有限公司

的金属件清洗废油进行处理，废油中含油量为30％，含泥量为10％；其中，第一筛网2的网孔

孔径为150目，第二网孔的网孔孔径为350目；第一筛网2与第二筛网3间的垂直距离为

150mm。

[0050] 处理方法如下：

[0051] 金属件清洗废油以1.2m/s的流速、2.1t/h的流量自废油入口4进入振动筛1进行往

复振动，振动筛1的功率为55kW，振幅为2mm，振动时间为6min，金属件清洗废油中的油泥混

合物进入油泥收集装置5，油脂进入油脂收集装置6，剩余液体进入混合液收集装置7；所得

油泥、油脂和剩余液体的体积比为约1:3:6。

[0052] 将剩余液体静置0.5h，得到上层油层和下层水层，将下层水层用于金属件表面除

油处理，具有良好的清洗效果。

[0053] 实施例2

[0054] 使用图1所述的金属件清洗废油的处理装置对深圳市振荣精密五金科技有限公司

的金属件清洗废油进行处理，废油中含油量为32％，含泥量为13％；其中，第一筛网2的网孔

孔径为200目，第二网孔的网孔孔径为400目；第一筛网2与第二筛网3间的垂直距离为

200mm。

[0055] 处理方法如下：

[0056] 金属件清洗废油以1.5m/s的流速、2.5t/h的流量自废油入口4进入振动筛1进行往

复振动，振动筛1的功率为55kW，振幅为5mm，振动时间为8min，金属件清洗废油中的油泥混

合物进入油泥收集装置5，油脂进入油脂收集装置6，剩余液体进入混合液收集装置7；所得

油泥、油脂和剩余液体的体积比为约1.3:3:5.7。

[0057] 将剩余液体静置1h，得到上层油层和下层水层，将下层水层用于金属件表面除油

处理，具有良好的清洗效果。

[0058] 实施例3

[0059] 使用图1所述的金属件清洗废油的处理装置对深圳市振荣精密五金科技有限公司

的金属件清洗废油进行处理，废油中含油量为35％，含泥量为15％；其中，第一筛网2的网孔

孔径为250目，第二网孔的网孔孔径为450目；第一筛网2与第二筛网3间的垂直距离为
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250mm。

[0060] 处理方法如下：

[0061] 金属件清洗废油以1.3m/s的流速、2.4t/h的流量自废油入口4进入振动筛1进行往

复振动，振动筛1的功率为55kW，振幅为8mm，振动时间为10min，金属件清洗废油中的油泥混

合物进入油泥收集装置5，油脂进入油脂收集装置6，剩余液体进入混合液收集装置7；所得

油泥、油脂和剩余液体的体积比为约1.5:3:5.5。

[0062] 将剩余液体静置1h，得到上层油层和下层水层，将下层水层用于金属件表面除油

处理，具有良好的清洗效果。

[0063] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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