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(54) Gyrdtorovd pasmovéd propust s nulami

ptenosu na imagindrni ose

(57) 1zapojent te3f problém selektivity gy- .
rdtorové pdsmové propusti. Podstata feseni i 7
spotivd v tom, Ze v kaskddé kapacitné v4-
zanych gyrédtorovych rezondtord je mezi ne-
sousedni rezondtory (3) zapojena pfemos- 0y f‘r
tujic{ kapacitni vazba (4, 6, 7). Alespoil

gtyti rezondtory (32 az 35) shodn& oriento- A1
vané, vytvdfejici kaskddu jsou p¥emostény
kapacitni vazbou (4) pro vytvefenf nul -
pfenosu na imagindrni ose pod propustnym oL
pédsmem i nad propustnym pdsmem. Tato vazba
je vedena z vystupu k-tého rezondtoru (32)
na vstup k + 3 rezondtoru (35). Alespoi tfi
rezondtory (37 aZ 39) tvoffci kaskddu jsou
ptemostény kapacitni{ vazbou (6) pro vytvo- b o]
feni nuly pfenosu na imagindrn{ ose pod
propustnym pdsmem. Tato vazba je vedena ze Q\ T

m’\
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obr. 3

vstupu k-tého rezondtoru (37) na vstup

k + 2 rezondtoru (39), ptidem? pfemosténé
rezondtory (37, 38) maji vzdjemn& opadnou
orientaci. Alespofi tfi rezondtory (33 a2 .
35) vytvéfejici kaskddu jsou premostény o
kapacitni vazbou (7) pro vytvofen{ nuly f
pfenosu na imagindrni ose nad propustnym . .
pdsmem. Tato vazba je vedena ze vstupu ‘41
k-tého rezondtoru (33) na vstup k + 2 re- 5 f
zondtoru (35), pri&emZ premosté&né rezond- ™

tory (33, 34) maj{ shodnou orientaci. T 1
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Vyndlez se tykd zapojeni gyrdtorové pésmové propusti s nulami ptenosu na imagindr-
ni ose realizované kaskddou kapacitn& védzanych gyrdtorovych rezondtord.

Dosud zndmd zapojeni gyrdtorovych propusti vyuzivaj{ transforma&nich vlastnost{(
gyrdtoru pouze k simulaci rezonanihiho obvodu, ‘pfipadnd k simulaci p¥itkové LC struktury
polynomidlnfho typu. Zékladnim stavebnim blokem tohoto typu f£iltrd je gyrédtorovy rezoni-
tor. Kaskddnim Fazenim n&kolika rezondtord navzdjem vdzanych kapacitni vazbou vznikne
pdsmovd propust polynomidlnfiho typu, tj. s nulami p¥enosu v nule a v nekone&nu.

6yrdtor je elektronicky transforma&ni{ dvoubran, jehoZ admitanéni matice md tvar:

0 D 0 -D
r) = nebo (Y)- =
-0 0 - D 0

kde D je kladnd redlnd konstanta.

PEi pojmu orientace gyrdtoru je jako vstupni ozna&ena bréna, jiZ odpovidd index 1
v Y matici, a jako vystupni je oznadena ta brédna, 3j{2 odpovid4 index 2. Je-1li prvek Y
kladny, je gyrédtor orientovdn kladn&. Ve schématech kladnd orientovany gyrédtor se ozna-
cuje 3ipkou zleva daprava.

Nevyhodou zndmych zapojeni gyrdtorovych pédsmovych propusti je to, Ze u nich nelze
jednodu3e vytvofit nulu ptenosu. Utlum takovych filtrd sice v nepropustném pdsmu mono-
tonné nardstd, ale v blizkesti propustného pdsma je relativnd maly.

Uvedeny nedostatek odstrafiuje gyrdtorovd pdsmovd propust podle vyndlezu, zaloZend
na tom, Ze pro vytvoteni nul pfenosu na imagindrnf{ ose je mezi nesousedni rezondtory za-
pojena pfemostujici kapacitni vazba.

Tim lze podstatné zvy3it dtlum v blizkosti propustného pdsme pfi zachovdn{ podtu re-
zondtorG. Poloha nul pfenosu je ovliviiovdna zplsobem zavedeni p¥emosfujici vazby a ve-
likost{ kapacity.

Zapojen{ zachovdvd vyhody zndmé gyrdtorové propusti, jako je nap¥. mald citlivost
a velksd stabilita. Pfemosfujic{ vazba je pfitom realizovdna pouze jedinym kondenzétorem,

Pfiklady provedeni gyrédtorové pdsmové propusti podle vyndlezu jsou zndzornény na
vykresech, kde na obr. 1 aZ 5 jsou blokovd schémata zapojeni. Na obr. 1 je elektrické
schéma gyrdtorového rezondtoru se vstupni brdnou 1 a vystupni brdnou 2, pfi&emz gyrdtor
je orientovdn kladnég, coiAje vyzna&eno éipkou zleva doprava. Na obr. 2 je zavedeno blo-
kové oznacéﬁirgyrétorového rezondtoru 3 ekvivalentniho s obr. 1. Na obr. 3 je znézor-
néna kaskdda rezondtord 31 aZ 36 s podélnymi kapacitniﬁi vazbami 5 a s pfemostujici ka-
pacitni vazbou & mezi~diuhym rezondtorem 32 a p&tym rezondtorem 35. Na obr. 4 je kaskdda
rezondtord 37 a% 39 s piremostujfci kapacitni vazbou 6 mezi prvnim rezondtorem 37 a
ttetim rezondtorem 39. Druhy rezondtor 38 md opagnou orientaci neZ prvni rezondtor 37.

Gyrédtorovou pésmovbu propust podle obr. 3 tvofi kaskdda 3esti gyrdtorovych rezond-
tort 31 a% 36 navzdjem vézanych podélnou kapacitni vazbou 5 tak, 2e vidy vystup pfedcho-
zfho gyrdtorového rezondtoru 31 aZ 35 je prostfednictvim podélné kapacitni vazby 5
napcjen na vstup nésledujiciho gyrdtorového rezondtoru 32 a2 36. Pfemostujic{ kapacitni
vazba 4 je vedena z vystupu druhého gyrdtorovéhe rezondtaru 32 na vstup pdtého gyrdtoro-
vého rezondtoru 35. V3echny gyrdtprové rezondtory jsou orientovdny shodn&. Toto zapojeni
vytvédFi nuly pfenosu pod propustnym pdsmem i nad propustnym pdsmem.
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Gyrdtorovou pédsmovou propust podle obr. 4 tvofi kaskdda tf{i gyrdtorovych rezondtort
31, 38, 39, védzanych podélnou kapacitni vazbou 5, pficemZ prvni a t¥et{ gyrdtorovy rezo-
ndtor 37 a 32 je orientovdn kladn&, druhy gyrdtorovy rezondtor 38 je orientovdn zdporné.
Ptemostujici kapacitni vazba 6 je vedena ze vstupu prvniho gyrdtorového rezonidtoru 37
na vstup tfetiho gyrédtorového rezondtoru 39. Toto zapﬁjeni vytvédifi{ nulu pfenosu pod pro-
pustnym pdsmem.

Gyrdtorovd pasmovd propust podle obr. 5 se od gyrdtorové pdsmové prbpusti podle
obr, 4 1i%{ pouze tim, %e vZechny gyrdtorové rezondtory 33, 34, 35 jsou orientovdny shod-
né. Toto zapojeni vytvdfi nulu pfenosu nad propustnym pédsmem.

Zavedenim pfemostujic{ kapacitni vdzby 4 se v pfénosové funkci pdsové propusti podle
obr. 3 vytvofi nuly pfenosu, a to pod i nad propustnym pdsmem. Podminkou vytvofeni nul
na imagindrni ose je, aby pfemost&né gyrdtorové rezondtory 33 a 34 byly shodné oriento-
vény.

Zavedenim pfemostujici kapacitni vazby 6 se v pfenosové funkci pdsmové propusti
podle obr. & vytvofi na imagindrni ose nula pfenosu pod propustnym pdsmem. Podminkou
vytvofeni nuly je, aby ptemost&né rezondtory 37 a 38 m&ly navzdjem opalnou orientaci.

Zavedenim pfemostujici kapacitni vazby 7 se v pfenosové funkci pédsmové propusti
podle obr. 5 vytvof{ na imagindrni ose nula pfenosu nad propustnym pdsmem. Podminkou vy-
tvofeni nuly je, aby pfemosté&né rezondtory 33 a 34 mé&ly shodnou orientaci.

Gyrdtorové pésmové propdsti s nulami pfenOSU’ha imagindrn{ ose podle vyndlezu lze
s vyhodou pouZit-tam, kde je tteba vEt3{ strmost dtlumové charakteristiky v blizkosti
propustného padsma, naptiklad v telekomunikatnich a m&Fficich zafizenich, kde je tfeba
vybirat Gzké pédsmo ze éirokého spektra kmito&ta.

PREDMET VYNALEZU

1. Gyrdtorovd pdsmovd propust s nulami pfenosu na imagindrni ose realizovand kaskddou
kapacitn& vézanych gyrdtorovych rezondtord, vyznatend tim, %e mezi nesousedni rezoné-
tory (3) je zapojena premostujfci kapacitni vazba (4, 6, 7).

2. Gyr4dtorov4d pésmovd propust podle‘bodu i, vyznatend tim, Ze alespofi &ty¥i rezonitory
(32 az 35) shodné orientované,‘vytvéfejici kaskddu jsou premosté&ny kapacitni vazbou
(4) pro vytvofeni nul pfenosu na imagindrni ose pod propustnym pdsmem i nad propust-
nym pésmem, vedenou z vystupu k-tého rezondtoru (32) na vstup k + 3 rezondtoru (35).

3. Gyratorové pdsmovd propust podle bodu 1, vyznaéené tim, 2e alespofi tfi rezondtory
(37 az-39) tvorici kaskddu jsou premostény kapacitni vazbou (6) pro vytvofenf nuly
" ptenosu na imagindrni ose pod propustnym pésmem, vedenou ze vstupu k-tého rezonétoru
(37)Ana;vstup k + 2 rezondtoru (39), ptidem? pfemosténé rezendtory (37, 38) maji vzé-
jemn& opadnou orientaci.

4. Gyrdtorovd pésmovd propust podle bodu 1, vyznagend tim; Ze alespoii tFfi rezondtory
(33 a2z 35) vytvdfejlci kaskédu jsou p¥emost&ny kapacitn{ vazbou (7) pro vytvofeni nu-
1y pfenosu na imagindrni ose nad propustnym pdsmem vedenou ze vstupu k-tého rezondtoru
(33) na vstup k + 2 rezondtoru (35), pfi&em? pFemost&né rezondtory (33, 34) maji shod-

nou orientaci.

1 vykres
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