JP 7335541 B2 2023.8.30

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000

(45)0 0 0 O O O 50 80 300 (2023.8.30)

0 O O 73355410
(P7335541)
(24)0 00 00 05080 220 (2023.8.22)

(51000000 oog
O oooo 3/091(2006.01) ooooo 3/001 0000 OOD
0 oooo 3/093(2006.01) ooooo 3/093 0000 OOD
0O OoooOo 23/03 (2006.01) ooooo 23/03 oooD 00O
O oooo 21/00 (2006.01) ooooo 21/00 ooo 000
000000130001400
(21)00000 0 0 2018-140879(P2018-140879)  |(73)0 0000 000232243
(220000 00300 70 270 (2018.7.27) 0oO00O0ooooo
(6500000 0 0 2020-15654(P2020-15654A) 000000000000000
(430000 0 0 20 10 300 (2020.1.30) (720000 OO0 OO
000000 00306070(2021.6.7) 000000000000000 OO0

goooooood
gooo oo oo

gooooo

400000000 0000oOoooooooon

(57)000000000

a
a

gooaao

goboooooobooboobobbobpg ODOobOOoOOobbDobopgbpg ODOOOODOO
Ug Oooobodobog ODO0OO0ObOO0OO0ObOgh ODOobobobf booboobad
dofogg gdoggpogogoogogbogobpgbpgbOO0OpgOoboboobobobboobboono

Oo0Dooooooooooogp@pB/o

Ooooogogooogooo

gogagooggpooobogoooooobood

gooogao

gboooobobg ObOoobooboobotdopgty ooOobOooboobooboobao
oooooooooooboooboooooooooooboboobooobooooooooao
gooo

gboobogobooooboogobooboobogoboobognb

g
O
ugboooboogogobooobooboobooobooboobooboobodmp
ooooooobooOooOoocooooooooooooboobooobn
t
O

O 0odgogoao
Oo0oo0oogooao
Oo0ooO0oogooao

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao

O
O
O
O

gboobooboobooboobooboobooboobooboobooonn

10

20



e sy [y e v e R e [ [ |
e s s e e e e ) [ [

OO0  oooougogUQUQUooDoooooUUUUogooooooooao
OO0 o0 Oocooooo0 o0 oo oooooo0o o oooooooo
s e e [ e I Iy

e s s e e [ [

OO0 ooooDooDoooogQgggoodg
Oo0oo0ooooooooooooogoodg

Ooo0oo0oooooo

2) JP 7335541 B2 2023.8.30

gboooogoooooogooboobooobobobooboboboooDbonon

otliUpooooo00000000D00D000000O0O0ODODOoDOoDOoOoOOo
000000000000

O

otilpgpooooo0D0000000D0D00000D0O0O0OOOOooooOoOon
0000000000000 D0OO0OO000

O oo oOooooooaoo
O Oo0oogoooooao

I s o [ |
O

goboooboobooboobooboobooboooboooboonon

ot00ooooooDo00000000D0D0000O0O0NDOoDOoOOoOOoOan
00

O
O
O
O
oooxoobUUogooxooblooooooOoO0oOoDO0O0O0O0O0O0OOO0OnD
ooooooooo
0

O

Oo0oQoooooao

gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn

ooooooooopgtbtipg ODOODOOODOOpgOp OOOOOO0ODODOpO OO0

Upld OO0O0ODOO0OO0OO0OO0 OoobooboobOodbg gopogooooooan
pOpdddpgOO0OCOO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0oO0O0O0O0DO0O0O0O0OdOoooooooan
ogoono

googao

g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

O Oodgogodg
[ |
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

]

O

O

O

]

O

O

O

]

O

O

O

]

O

10

20

30

40

50



oooooog
ooooooao
gboooood
goooaoan

oboooood
ooooooao

3) JP 7335541 B2 2023.8.30
gooobonboao

ooooooooao

gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
oooooooooooboooan

Thomas Cleary et al., Lighter, tougher, and optically advantaged: How an inn
ovative combination of materials can enable better car windows today, Ameri
can Ceramic Society Bulletin, Vol. 96, No.4, P20-27

"O0ooDOoooOO"OOonlineDDODODDOODODDODOODDOODDODDODODOOOODOODOURL

0
0

0

O
O
O
oo
O
u
oo
g
ao
0
g

O

g
O
g

Ooooooooooooooooooooao

O
O

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O O

I s e e e e e e R [ [ |
O

OO0 ooooooooogoggQggogooo
DOoDooDoDooDooDooDoooDooDoYooooooooo0ooDo0oDoD D000 o0oogao
DooooooooooooooooYooooooooooo0o00d0oooooOoOooag

DooooooooooooooooYooooooooooo0o0f ooooooogadg

oooooooooooooooooVYo oooooooooad
(]

http://www.agc.com/products/automotive/index.htmlO

oooooooano

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
oooooooooooboooooooooooooooobooobobon

oooooooooobooOooboboooooooooobobDbODoOoO0OpgO0pO
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn

ooooooooooobOoobocoooooooooboboDbOOobobobooooo

goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn
pOpOddoooooooOODODOOCOCOOO0OOoOoOooooboboboDbODoOOoObn
ogoono

ooooooooooooboboooooooooooobobooboobobobooo
toooooooooooboooobooooooooooobobDbooboboooogd
ooooooao

gobooboobooboobooboobooboobooooboonn
oooooooooooboooocooooooooboboobooboboooo
gooooboooboooboooboobobobooboboobobg OobOoo

Ugp ODouoobodubouobpgbpg OUOOO0OO0OO0OO0OOpgO OOOOobOOOo
oooooooooobobobobooog

ubobooobdgtdgoobooboobobobooopgtbpgbObOooboon
pOO0OOO0OO0oO0oOooooooooobooOooOoOoOoooooooooooan
gbooooboobooboooooooobognb

O

ubobdobdguooboboboboboboboobgbgbobb
gpOpdOoooooOOOO0OOOO0OU0OUdOpgbDbODOOOCOOOOOO
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao

O

O
O
O
O
O

00000p0p00000000000000O00QgOQgO00
0000000000000 000O00DO0OO00ODOOoaO
0000000000000 O0000O000000000

O
O
O
O
O

gooooboooboooodbpg ODOoOOO0oDbOOOoDbOO0OO0bOO0OgOo OO0
oo OooOobOoOoOOoOoOCoCooooooooooobooboDbooao
goooooboad

(]
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



R s v e ) R e e I s sy [y [ |

O Ooogo
O O0ooo

(]
O

O
O

O 0Ooogo
O 0ooo

O d
O O

e e s s e e e s e e e e s [y [ [
O
O

I [ ) R [y [y [ |
I e [ e e A s [y [ [ |
e e s e e s [y [ [

ooao
O
oogo
O00pgQOqg

O O g
O 0O O

e e e e e e e e e s s ey Y Iy
O OO

“

JP 7335541 B2 2023.8.30

oooooooooooboooooooooooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

O
O
(]

gooooboobooboobooboobooboobo
Ubpdoobooboobooboobouoboobooobn
ooooooooooboboboooooooooooooooan
uobooobooobooboooooobooan

O O O

ooooooooooooOoooocoooooooooooooao

gob0 OoooboboOoboobooobboooboobooboo

uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao
oo OobOoOOOoOoOOooooooooooobooon

oboooobooooboooobooobooobooboobooooboooobooao
U oooobooOoOOooOoooooooooooan

goooobooobooooboo

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

0

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O Oooo
[ e I I
O 0Ooogo

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0ooo O

O
O
O

O
O
O

O

O Oooo

000ppoooooo0oOooooooooan

O

O Oooo

ootUbUppoooooooooooo

D0UppooooooOoooooooon

gboobooboobogoboobao
gboobooboobodopoobo
goooooooboobOooboooog
gbooobooooaoao

bCU0ppoooOoOoOooooOooOoOn

gbooobogoboobogoboobo

OxooPUPpopooxoofPpooooono
000000000000 O000O000

0000000000000 D000000000000O0000O00D
00000p 0000O00DO0O0OpgOg 0OO0O0O0O0ODOOODOOQOq

pd ODO0OO0OODOOOD

oooooan

gbobooboboooboobooboboooboao

oooooooooooooboooooooooboboboog OOOO

0D00000O000O0QgOq

oooooobooopg oboooobooo

uobdouobouobouoboooboobooboobooobooboobooobooao
goboooboooobobooboboobobooboboobooboboboobooboonb

gboooooad
gooaao

ao

oddpgbOOOOOO0OO0oOooooobobobobObOOoOOO0OO0oUooooopgbObobobooooo

10

20

30

40

50



e e s e e e sy e e e Iy B
D00 o0Do0DO0D0d0O0ooo0o0 oo oDooolillopooooooooDo0 000000000 o0oooocoobooaog
D oooDoDoDoODooooibbopooo ooolillooooooo0o0o0Do00d0dfdOo0oOoOD DOoO0o0ooooobooaog

OoDoDooooDoogo obogood

O

a
O
a
O
g
u
a

O

OoDoDoooDo goooDoooifoooooooo ob ooao
Do oootooooo

O

O

g
O
g
O
g
u
a

DooooUWdoooooo

O

(5) JP 7335541 B2 2023.8.30

oboboooboooboooboooboooboobooooboooobooobooooboooan
ooooooooooobooopgOOoOoOoOobOODOOOO0OO0o0oOoooooooon
goooooboooboobooboooboobooboooobooobooboonn
ubobdodobooboobodoobooboobooboooboooan

UpbOO0OODOO0OO0OOCOO0OO0OO0OO0oOoooooobobObOOoOOO0OO0o0ooOooooooan

gpUpgbOobooobooboobooobooooooboobooooooan
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gboobogogoboooobooobpgbpgbOOO0bObOOobboOOobbooboboonn
oooooooooooOoooouodgbpOoOoooooboboboDbDbOoObon
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooboooooobooobooobooboobooaao

pOO0OO0OOO0OO0OO0oO0oOooooooooOoOOoOocOOoO0oO0oOooooooooDbOOoObn

ugbo0OgOgpgOO0obOOobOooboobooobobooboobooooooan
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
pUpgbuoboobbouobooboooouoboboobobobobotbpgbpgOO
gbooboooboooobogoboobooboooono

gboooboooobooboobooobooooboooboobooboooboo
uooo0opOO0OO0ooooooooboboOboOOoOoObOooooooooooan
gboobooobooobooboobooboooboopgoboobogonb
ooooooooooooOoooodggbODbOOObOOoooooooooonn
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gbouoboobooobooonn

00pg0O0pO0pgDO0O0p00D0O0O00ODODO0ODODOODOOOOOODOOOOO
0000000000000 0000O0000O00D00O00D00O00O0O0OooaO
000000000000 00000O0pg0gD0O0g0pg00O0pg0000O00Qgd
p0pgp0000QgDO0O000O000

oo
g

O
O

oo 0OogdopoogO

O0Ooo0oogooo
OOoogogooo

g
u
g

a
O
g
O
a
g
u
g
a

p0p0O00pO000O00DO0O00ODO0OOCODOOOODODOODOOOODOOO
000000000000 0000000QgO0pg00pg0pg0000pg0g0
0000000000000 00000000O0000O0000O00000
0000000000000 0000000000000000000000
0O0O0pg0OgDO00Qg000000gO0pg000000D0g00O00D0000
0O000pgO0p0O0pgO0pg0O00D0pg0pg000gD00O00000gO0g00q
OpO0pgO000pDO0O00D0OD0O00ODOOOO

OpO0p0000000O00D0O0O00ODO0OCODOOOOODOODOODOOOO0
000000pD000pg0pg0O000DDO00ODOD0O0DDO0OODDOO0DODOn
O0pD00O0pgO0pg0O00D0O0QgDO0O000DO0OO0D0gO0pg000O000000

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada

10

20

30

40

50



e e s [ e R e A A o B
Y Y e Y e e e e e e e Y Y Y e e e e e e e e 5 e e e s e e Y Y e e e e e e o Y e Y e e e e s Y Y o s O o [

e e Y e O T e e e e e Y Y e e e e e e Y e Y e e e s e e Y e Y e e e e e Y e Y e e e e e Y o s O o [

e O e e e e O e O e e e Y O Y e e e e Y e e Y O e e O O e o e O e e Y e e Y e e Y e Y e e Y O e e e Y e O e [ s

g
O
g
g
a
a
O
a
O
g
u
O
g
a
O
a
O
g
u
O
a
a
O
a
g
g
u
O
O
a
O
g
u
g
O
a
O
a
O
g
u
a
O
a
O
a
O
g
u
a

O
O

OoDoDooooo0oDoDoo0oDoo0o0DoDoo0oDoo0Y oooo0DoooooooUdoibboooooUboooao

(6)

JP 7335541 B2 2023.8.30

gboooboogogoboobooboooboooobobooboobooboooboo
oooob0opOO0oOooooooobobobooOoboOOoOobOooooooooooan
UpbbooboobodgobOoobobooboboonn

gboobooboobooboobooobooa

oooooooao
gbooobogao
oooooooao
gbooobao
Updooboooaohb
oooooooao
goooaoooaano
ooooooooao
gbooobooono
ooooooooaon
gbobogbpgbhO0OOo
gboooboood
uooooooooaon
gbooboooooon

ooooooooooOooOoooOoooooooooooan
UOptbdbooboobogooogoboobobooboooao
goooooooooOoocoooooooooooooao

goooobooobooobooboooboobooboooboo
gbooobooooboooboobooobooobooboann
gooooooobOooocoooooooooooboobooao
gbooooboooood

gooooooobooOoOoOoOoOoooooooooooaon
goobooboobogOobooboobogoboo
OdpbOOOO0OOCOOO0OO0OOOOoOoOOOODODOODOCOO
gboobogoboooooobooboobogboo
uobdoobdoobooboobooobooboooboad
oooooooooooboobooooobooooooooao

OdpgbOOO0OCOpgOO0OO0OO0ODODDODDODOOOOOOOOOOOOObODODODOOOO
gODO0D0OOpgO0O00pO0OO0OO0OO0OO0oOooooooo
oomo
ooO

gboobogogbooooog
gboobogoboogoood
gboobogbooooog
gbooobogoogoood

oododgbOOOOOoOOoOog

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooo

OO0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo

O

O

O

p0000gDO00Qg000DO0OO0O0O0
0000000000000 D0O00O00
0O0O0pg0DO000pgO00O0Qg0O0O0O00

O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo

10

20

30

40

50



s e s s e e s s [y [ |

e s e Y Y e e e e e e e e Y e e e e e s e e Y e e e e e e e Y Y e e e e e s e o Y Y e e e Y Y Y o A
0000000000000 o0Do0D000d0O0doD 0000000 Oooooo0o0Do0oooooooootbooooao
D000 DoDooDooDooDooDoooooodopooooobboooooooooooooooodoooogaoo

OO0 ooooo oooooobo oooao

O

O

gbooooooboboobobooboooobobopgbbOobOpgbObOO0OpgOobooOobnn

7

ooooooooooOoooooooooooboobobooobooooooooao

gboboobopgbOOO0Ob0OpgbOOpgOobOOOoObODOobODbDOobObOOoDbODbODOobODODOobOD

gbooooobobooboboobooooboboboboboobobooboboobobdg

gbobopgbOOobOOOoODbOOoOODbOOobOOOoObObODOobODbDOobObDOobbOOobpgbOOon

pubobooooooboaoooad

g
O
g
O
g
O
a
O
g
O
O
g
u

O
a
g

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
ooooooooooboooOoOooooooboboboooboooogooooao
gooooooooOooooooooooobbbooobooooooooao
oooooooboDbOoOoOOoOO0oOoOooooooooobooDooOoon

gbooboooobobooboobooobooobouobooboobogobdgg

goooooooooooOoooooooooobooooobocoogpgOOn
gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
oooooooooooocOoooooooooooooOobon

gboooboogogooboobogobogoboooboobooboobooboo
ubtdgbuobouoboobouobouobooboobooobooboanb
uoodo0opgpbOO0OO0ooooooooboobOboOobobooooooooooon

0

pOO0OO0OOO0OO0oO0oOoooooooooOoOoOOocOoOOoO0o0oOooooooooDbOOobon
gbboOpgbgpgbhOoO0ObOOobODbOOobODbDOooObOOobObOOobobDobobobobooboboon
uybbdpgdpguobobotbbobbobobobboooboboboboobobooboao
gooooboobooboooobooobooboooboooobooaon

O

O

D00000pgD0pg00O0pg0g0O000g0000pg00000000g000
0000000000000 O0000O000000000000000gO0g0O
0000000000000 0000000000000000000000

O

ODooblooooo oooooooogQgd

O

Oooooooao

u
g
a
O
g
g
O

0

O 0O0oooooao

O O i

Oooooooood

g
g
O
g

oo oooooogodg
Oooooooao

O oo U

O

O oo .

0

O 0O0oooooao

O O i

Oooooooood

O ood

oo oooooogodg
Oooooooao

O oo U

O

O oo .

0

O 0O0oooooao

O O i

Oooooooood

O ood

Y Y e e Y s s [ o
OooDo goodg
oo oUWoooo

O oo U

O

O oo .

0

O O i

OoooUoooogoo

g
g
O
g

ooodgbOOOpgOOoOOobODbODbODOOoO0On
poooobooobgbhOoboboboon
gboboobobooboboooboobpgbO0oobd
Opoboooboboobbooboobogooboo
gboboooboobooobooobooooboaoaan
oooooooooooboobogOOoon
obooooboobooboooobooooboaoaan
oooooooooobobOboOooboooog
gooooboobooboooboooboan

gooooboobooboobogoboo
gboboooboobooobooobooooboaoaan
oooooooooobobOboooboooog
oon

bddpgbpOoooooboobObODbOOOOCOOO0o0oOoooooboboboDbDboOon

gobooooooboooobobooboobobooboobooboobooboo
uybooooooboboooboobooobooboobooboooboooboado
oooooooao

JP 7335541 B2 2023.8.30

10

20

30

40

50



I s e R s e e s e Iy
e s e e e I
e s e e e I
s e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e s S o o Y o [

D oooDoDooooooooUoooooooogd
D oooDoDooooooooUoooooooQgd

Iy O
s |

OOoo0oooooooooooooooogdg
OOo0ooooooooogooooooooogdg

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
T OoOod
O Ooogoo
I [ [
I O o

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao

OoT OoOgodg
T Oo0oogo
I [ |

O Y S B O
o O S R

O O

®

JP 7335541 B2 2023.8.30

gpOpOddooooooboObODODOOCOCOOO0OOoOooooobobooboDbODoOOobon
ooooooooo

oo

O
O

O
O
O
O
O
O

O O
O O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0

O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
T O o0goog
O 0o o0go
O Ooogoo
O Oogz=

O

O

O

0

O

O

O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
T OoOod
O Ooogoo
I [ [
I O o

0

O

O

O

O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [ |

0

O

O

O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I

O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

ooooooooooooooofooooOoOOoOOn

Upgpoooooooooooofoooooooooooo

goooooooooOoocoooooooooooooao

10

20

30

40

50



Ooooooooo0o0oDooooooo0o0 b0 oDoDoDooo oo oDoDoDooooooooooDoDoooogoQgg
DoDoDo0DoDooDooDooDoo0oo0o0 Uoooooooo Vtooooooo0o0Do0odo0odo0oDo0oDoOoDoOooOOaoQg

OO0 oDoDooo4og4gogooooooogao
Oo0oooooooooooooooao
OooDooooooooooooogao
OoooDoooooooooooao

Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg

OO0 oDooDooooogooUoooooooooggg
Ooooooooooooooooooooogoggdg
Oo0oooooooooooooDoooooogQgg
Oo0oooooooooooooDooooogogg

O Ooogo

O

O 0OooQgQg x ooo

UpDooooooooobBBbg

O0o0oo0oo0gooooao
Oo0oo0ooOooooao

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

[ R |
[ B [

O Ooo0gooao

g
O
g
O
g
u

O

©)

gboooooobooobognb
ooooooooooooon
gboooogogoboobogno
ugbooooogooobogann
gboooboogogooobogno
gboooooooaobogab

JP 7335541 B2 2023.8.30

O 0Ooo0oo0ooOoao

00ppoOoooOO0000D000D0O00D0D00D0O00D0D0O0D0D0O0O0O0O0n
oooooooooooooolfilpogoooooOooOooooOoon0an
0000000000000 D000D0D0O0O0O0O0O0O0O000

t0lUpgpopooooO0o0O0o0D0O0O000oO0D0DO0O00D0oO0Oo0DoOoooooao
0000000000000 0D0000000000000000OnOn
U0Upgpopoooo0oo0O000D0O0000D0D0O00DO0o0DooOooooaDo
tblppooo0oO00000D0D0O0D0DO0O0D0O0D0O0D0O0OO0OODOOnaO
0000000000000 0D0OD0D0O0O0O0DO0DO0OO0OODOoODOnD

goooaoan

bCU0pgpooOoOoO000DD0D00000OO0D0DDDO0O0O0OO0ODDOODOO0

uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao

ooooooobfHUlopoooOoOo0o0O00O000O0O0O0DOoDOoOOoOOoOan
0000000000000 D0D0O0D0DO0OO0DOO0OODOOoOOoDOoOoooon®b
0000000000000 0D0D0D0OD0DO0ODNDO0DDO0ODODO0OODOoOOOOo

obfl0UopDooo0000000D0D0DD0000D0DO0o0o0Oo0oooooooOoOon

O

ooooooooooxooPPlpooxoolflpopooooooxoobfibp
OUpgpoooo0o0000000D0D0000OO0DDD0DO0O0OO0OO0DDoOOoOOoOn
0000000000000 00000000000000000000

a
ogogad
gono

goo

OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |

oooooooao

gooooboao
a

O oo

O
g
u
g

I

O
g
u
g

O oo
O oo

0
U
u
g

O oo

O
g
u
g

O oo
I

gooooobooao

O

ooooooooooooao
ooooooooooooao

Uopooooooooo

O0Ooo0ooOooao
OOoo0oooao
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
O0Ooo0ooOooao

oooooao
gooooobooao

ugoboogobooan

ooooooooao

10

20

30

40

50



e [ e e e

e B e e e ) ) [ e A s

e e e e A ) e A Y I I
[y e R O Iy
e e O I Iy
e e e s O Y I

O Ooo0oooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Oo0gogoao

Ooooo Ogog
Ooooob oo
oooob oo

]
O
O

O
O
O

OJ
O
O

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooOooao

O Ooo0oooo

OOoo0oooo

(20) JP 7335541 B2 2023.8.30

gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
goooboogogoooboobooobo
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao
ooooooooooOoocooooooooooooboooboon
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
ooooooooobOboOooooooogao
goooooobobobobobobobbobobooboobooobo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
goooooobboboboboboobobooboboobooboooboo
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
goooooooooooocoooooooooboboobooboboooo
uboooboogooooboobooobooobboobooboooban
ooooooooooooooooooooooboboboooboooo
goboooboooobobobobdg ODODOoDbOOO0ObOO0OOpgUOQn DOOOD
ugbobooobdobopg OobOOobOobo0o booboobogaob
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooobooboboobobooobobooboboooboobooobooooaa
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gboooooboooooao
ooooooooooooooooooooooboboboooboooo
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboooooooobooobooobooobod
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gboooobooboboooboboboobobooobobooobooboooaa
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gbooooboooboooboooboo
gboooboobobobobobobooobooboobooboooaa
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooobooboboobobooobobooboboooboboooboobooooaa
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gbooooobobooboboboboooboboooboboooboobooooboao
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo

gboooboobobobobobobooobooboobooboooaa
oooooobobopO0OooooooobobbOboOOoO0Oboo0o0oOogooano

10

20

30

40

50



e e e R e s e I Iy
e e e e s s s e e [ e e Y I Y I
e e e e e e s e e s e e Y Y I
OoOoooooo o oo oD oo oo oo oo oD oD oo oo oo oOoooooo
I e e e s e I Iy
e e e s s e e e e Y I Y I

(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo

(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao

OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo

O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog

JP 7335541 B2 2023.8.30

goooooooan

O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O OJ
O O

O
O
O
OJ
O
O
O

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo

O OoOgoog
O O0oo0ooo

10

20

30

40

50



(12) JP 7335541 B2 2023.8.30

oooao
ASRMER [HE%] No.l | No2 | No3 | No4 | No5 | No6b | No7 | No8 | No9 | No.10
Sio, 68.34 | 67.89 | 70.29 | 66.06 | 6501 | 63.75 | 63.81 | 72.61 | 64.27 | 59.72
Al,O, 12.76 | 15.82 | 12.82 | 1275 | 1581 | 1573 | 12.74 | 12.83 | 12.68 | 15.64
B,0, 8.71 432 | 438 | 870 | 432 | 859 | 870 | 438 | 1299 | 1281
Na,0 775 | 962 | 1013 | 1007 | 1249 | 956 | 1238 | 7.80 | 7.71 9.51
K,0 0.010 | 0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.004 | 0.000 | 0.008 | 0.000 | 0.001 | 0.003
MgO 1.81 188 | 190 | 189 | 18 | 180 | 189 | 190 | 188 | 1.85
Ca0 006 | 000 | 000 | 005 | 001 009 | 000 | 001 0.00 | 0.0
zr0, 0.09 | 000 | 001 0.01 0.03 | 001 0.00 | 000 | 005 | 0.00
Sno, 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 046
FE [g/cm’] 232 | 236 | 237 | 236 | 240 | 235 | 240 | 233 | 230 | 233
Ex [C] 556 589 563 539 561 556 535 593 531 535
#am [l 612 647 614 584 609 608 575 655 581 584
#;its [°C] KBIE | 944 878 820 856 877 770 969 841 834
10*°dPa-s [°C] 1361 | 1392 | 1335 | 1250 | 1273 | 1326 | 1153 | 1445 | 1307 | 1280
10*°dPa-s [°C] 1588 | 1608 | 1567 | 1483 | 1494 | 1531 | 1373 | 1674 | 1531 | 1494
10%°dPa+s [°C] 1734 | 1746 | 1715 | 1619 | 1637 | 1659 | 1520 | 1818 | 1664 | 1613
10*°dPa-s—#ik & [°C] KA | 448 458 431 418 449 383 476 466 447
EEERIR S [x 107/°C] (30-380°C) 53 62 63 62 73 62 72 53 54 60
Y% [GPal 64 | KRBIE| 69 67 69 65 69 67 62 63
YUY E [GPa/(g/cm’)] 277 |RBIFE| 290 | 284 | 288 | 277 | 289 | 288 | 269 | 269
BIEERE [°C] RBIFE | 1131 | 1034 | 1022 | 1001 | 1114 | 1013 |[REFE | 1106 | 1122
RIBFEE [dPa-s] KEE| 57 6.0 5.5 5.9 5.3 49 | RBIE| 5.2 49
[E#EIGAE [MPa) 489 677 634 587 760 616 687 523 438 557
FEHRE [um] 24 30 25 20 26 23 23 29 18 19
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