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ES 1 070 065 U 2

DESCRIPCIÓN

Unidad de desalación y bombeo de agua marina.
El presente modelo de utilidad se refiere a la desa-

lación y bombeo de agua del mar.
Existen varios sistemas para desalar agua, como la

evaporación, congelación, electro diálisis, o a través
de membranas semipermeables, uno de los más utili-
zados es el proceso de ósmosis inversa, que consiste
en bombear agua y hacerla pasar a través de mem-
branas semipermeables instaladas en el interior de un
tubo a una gran presión y obtener agua pura. Con este
procedimiento el coste derivado del consumo de ener-
gía eléctrica para hacer funcionar las bombas, hace
que el precio por litro de agua desalada sea muy ele-
vado además de los problemas derivados para el tra-
tamiento de la salmuera resultante.

Existen sistemas que elevan el agua del mar has-
ta una altura de 600 metros por la noche cuando la
electricidad es mas barata, haciéndola descender du-
rante el día para su desalación a través de unidades de
ósmosis inversa con la posibilidad de generar energía
eléctrica. Existen proyectos para realizar el tratamien-
to de ósmosis inversa en el interior de pozos o minas
viejas.

El objeto del presente modelo de utilidad se refie-
re a la desalación y bombeo de agua marina y puede
utilizar el sistema descrito en P200600014, “Sistema
para el aprovechamiento de la fuerza de gravedad”,
como bomba de agua que ha sido desalada a través
de unidades de ósmosis inversa sumergidas en el mar
a una profundidad de al menos 600 metros, aprove-
chando la propia presión a las que están sometidas,
para que el proceso de filtración por ósmosis inver-
sa se realice. Las unidades de ósmosis inversa se en-
cuentran conectadas a un depósito al cual pasa el agua
desalada, que dispone de un tubo conectado a la bom-
ba que absorberá el agua del depósito para crear una
diferencia constante entre la presión a las que están
sometidas las unidades de ósmosis inversa y la pre-
sión interior del depósito donde se almacenara el agua
desalada, para que no se interrumpa el flujo del agua
del mar desde las unidades de ósmosis inversa hasta
el interior del depósito.

Una ventaja que ofrece esta invención, es que no
necesitaría de electricidad para su funcionamiento, ya
que el sistema para el aprovechamiento de la fuerza de
gravedad en su utilización como bomba funciona por
la acción de pesos, por lo que la desalación y bom-
beo de agua podría realizarse en lugares donde no se
podría acceder a la electricidad tanto en tierra firme
como sobre plataformas flotantes. Otra ventaja seria,
que con esta invención se podría bombear el agua de-
salada obteniendo energía eléctrica a través de inter-
calar una turbia que accione a un generador situado
en los tubos de expulsión de cada cilindro hidráulico
ya que la desalación se produce por la presión subma-
rina. Otra ventaja es que al estar sumergidas las uni-
dades de ósmosis inversa, la salmuera resultante que-
daría disuelta en el mar a través de tubos a una distan-
cia conveniente de las unidades de ósmosis inversa. El
bombeo puede funcionar a través del peso que ejercen
los vehículos estacionados que se instalarían sobre las
plataformas laterales como queda descrito en el mo-
delo de utilidad “Sistema para el aprovechamiento de
la fuerza de gravedad a través de aparcamientos de
vehículos”.

Para una breve explicación de las figuras tenemos

la figura 1, que explica una unidad de desalación y
bombeo de agua marina a través de unidades de ós-
mosis inversa sumergidas a una profundidad de al me-
nos 600 metros con depósito para almacenamiento de
agua desalada igualmente sumergido y conectado por
tubos hasta una bomba de agua instalada en la super-
ficie, y la figura 2 muestra una unidad de desalación
y bombeo de agua marina que dispone de una plata-
forma flotante que alberga depósitos flotantes para el
almacenamiento del agua desalada.

Para una explicación detallada del presente mode-
lo de utilidad a modo de ejemplo no limitativo nos
remitiremos a la figura 1, que comprende de un siste-
ma para el aprovechamiento de la fuerza de gravedad
(1), para ser utilizado como bomba de agua que in-
tegra un punto de apoyo elevado a una determinada
altura en el que puede pivotar un elemento alargado,
al cual se encuentran abisagradas sendas plataformas
laterales unidas a cada extremo, sobre las cuales un
peso desplazable ejerce su fuerza, dichas plataformas
laterales actúan cada una sobre un cilindro hidráuli-
co que pueden absorber y expulsar fluidos a través de
circuitos independientes.

El agua es desalada a través de una o mas unidades
de ósmosis inversa (2), sumergidas a una profundi-
dad de al menos 600 metros, conectadas a un depósi-
to (3), que dispone de un tubo (4) para poder bombear
el agua contenida en su interior hasta la superficie y
mantener la diferencia de presión entre el interior del
depósito y la presión a la que están sometidas las uni-
dades de ósmosis inversa, el mencionado depósito se
conecta al sistema para el aprovechamiento de la fuer-
za de gravedad (1), en su forma de utilización en la
que dispone de circuitos independientes para bombeo
de fluidos. Las unidades de ósmosis inversa (2), con-
sisten en unas estructuras de acero inoxidable en for-
ma de cilindro hueco ancladas al fondo marino que
en su interior disponen de una serie de membranas
semipermeables dotadas de unos prefiltros para que
se produzca la filtración del agua marina a una pre-
sión de 60 atmósferas, presión a la cual están some-
tida las unidades de ósmosis por encontrarse sumer-
gida a 600 metros. El agua desalada pasara al interior
de un depósito (3), y saldrá por el tubo de salida (4),
hasta el sistema para el aprovechamiento de la fuerza
de la gravedad (1), concretamente hasta los tubos de
absorción de cada cilindro, por donde será absorbida
cuando el cilindro correspondiente eleve su embolo
pasando al interior de dicho cilindro y que será expul-
sada cuando el embolo comience a descender por sus
correspondientes tubos de expulsión. El sistema com-
prende de uno o mas cilindros conectados a cada pla-
taforma lateral tal y como se explica en P200600014
de forma que cuando los cilindros que se encuentran
accionados por el peso de una de las plataformas la-
terales expulsarán agua desalada, los otros cilindros
situados debajo de la otra plataforma lateral y cuyos
émbolos se estarán elevando, comenzarán a absorber
agua que ha sido desalada previamente por las unida-
des de ósmosis inversa sumergidas en el mar a 600
metros, por lo que el sistema para el aprovechamien-
to de la fuerza de la gravedad solo tendrá que realizar
la función de absorber y bombear hasta su destino el
agua que se encuentra en el interior del depósito, pa-
ra que así la desalación se realice por la diferencia
de presión dentro y fuera del depósito, disponiendo el
sistema de las correspondientes válvulas unidireccio-
nales situadas en los tubos de absorción y expulsión.
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Para explicar al menos una forma de realización
del modelo de utilidad a modo de ejemplo no limitati-
vo nos remitiremos a la figura 2, en la cual se detalla el
funcionamiento de una unidad de desalación y bom-
beo de agua marina, que comprende de un sistema de
bombeo (1), con un punto de apoyo elevado a una al-
tura de 10 metros sobre el que un elemento pivotante
metálico construido con vigas de acero de 100 metros
de longitud y 20 metros de ancho puede pivotar, a ca-
da extremo de dicho elemento pivotante se abisagran
de la forma adecuada sendas superficies laterales de
50 metros de ancho por 50 metros de largo cada una,
que pueden mantener su posición horizontal mientras
son desplazadas verticalmente por la acción de una
serie de pesos transportados por camiones de gran to-
nelaje que se desplaza desde una a otra superficie late-
ral de forma alternativa, utilizando el elemento central
pivotante como rampa de elevación, y actuando cada
una de las superficies laterales sobre unos cilindros
hidráulicos que disponen de tubos independientes de
absorción y expulsión dotados de válvulas unidirec-
cionales, válvulas para regular la presión y el caudal
así como válvulas para abrir o cerrar los circuitos.

La invención se caracteriza porque comprende de
una serie de unidades de ósmosis inversa (2), sumer-
gidas a 600 metros de profundidad en el mar, en las
que se realizara el proceso de ósmosis inversa por la
propia presión a la que se encuentran sometidas, pa-
sando el agua hasta el interior de un tubo (4) capaz

de resistir altas presiones, desde el cual se bombea-
rá constantemente hasta el interior de unos depósitos
flotantes (3). El sistema comprende de una plataforma
flotante (5), para albergar los depósitos de almacena-
miento de agua y para realizar las diferentes tareas
de control y mantenimiento de las unidades. Las uni-
dades de ósmosis inversa dispondrán de una serie de
prefiltros para eliminar algas u otros materiales. Tam-
bién disponen de pesas de plomo que las mantengan
sumergidas, así como de un sistema de anclaje cons-
tituido por anclas y cables de acero.

Para el bombeo, el peso como se explica en
P200600014, se situara en la plataforma lateral que
ocupa el punto muerto superior, en ese momento se
abrirá la válvula para abrir el circuito con lo que la
plataforma comenzara a descender, actuando sobre el
cilindro hidráulico correspondiente que expulsara el
agua que previamente ha sido absorbida desde los de-
pósitos flotantes, para ser bombeada hasta su lugar de
destino, pasando antes por una turbina que mueve a
un generador colocada convenientemente en el tubo
de expulsión del mencionado cilindro hidráulico, al
mismo tiempo la otra superficie lateral comenzara su
ascenso, actuando sobre el correspondiente cilindro
hidráulico que absorberá agua desalada a través del
correspondiente tubo de absorción, para ser expulsada
cuando la plataforma baje actuando sobre el corres-
pondiente cilindro hidráulico, y así sucesivamente.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de desalación y bombeo de agua ma-
rina, caracterizada porque comprende de una o mas
unidades de ósmosis inversa sumergibles a gran pro-
fundidad consistentes en tubos de acero con membra-
nas semipermeables en su interior y ancladas en el
fondo marino para que pueda producirse la desalación
por la propia presión marina, las cuales disponen de
prefiltros, tubos para la eliminación de la salmuera,
pesas de plomo, anclajes para la fijación al fondo ma-
rino, y cables de acero conectados a una plataforma o
boya flotante para control y mantenimiento, estando
las mencionadas unidades de ósmosis inversa conec-
tadas directamente por tubos a uno o mas depósitos
sumergibles a los que pasa el agua desalada y estos
conectados por tubos a una bomba de agua que bom-
bea el agua desde los depósitos para mantener la di-
ferencia de presión entre los depósitos y las unidades

de ósmosis.
2. Unidad de desalación y bombeo de agua marina

según reivindicación 1, caracterizada porque como
bomba de agua puede ser utilizado el sistema para el
aprovechamiento de la fuerza de gravedad en su utili-
zación como bomba de fluidos

3.Unidad de desalación y bombeo de agua mari-
na, según reivindicación 1 y 2, caracterizada porque
los tubos de expulsión de fluidos del sistema para el
aprovechamiento de la fuerza de gravedad en su utili-
zación como bomba de agua disponen de una o más
turbinas-generador.

4. Unidad de desalación y bombeo de agua mari-
na, según reivindicación 1, caracterizada porque el
agua desalada a través de las unidades de ósmosis su-
mergidas puede ser bombeada desde el interior de los
depósitos por cualquier forma de bombeo convencio-
nal.
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