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Opis wynalazku

Przedmiotem zgtoszenia jest zespét pompowy, zwtaszcza przenoénika taSmowego.

Zespot pompowy, zwtaszcza przenos$nika tasmowego, przyktadowo moze byé stosowany na od-
stawach taSmowych w zaktadach wydobywajgcych wegiel kamienny, w celu odwodnienia wyrobisk
wzdtuz trasy przenosnikéw taSmowych.

Jak opisano w literaturze (Dorota Rakowiecka, Matgorzata Grzegorska, Izabela Handel, Dorota
WozZnicka ,Maszynoznawstwo”, s. 86-87, WSiP) do napedu pomp zwykle stosowane sg silniki elek-
tryczne, silniki spalinowe, lub turbiny parowe.

Pompa moze byé napedzana bezposrednio lub posrednio, tzn. za po$rednictwem przektadni pa-
sowych, zebatych lub hydrokinetycznych.

W przypadku pomp wyporowych, rodzaj napedu zalezy od rodzaju pompy, jej parametréw pracy
oraz zastosowania.

Pompy o ruchu postepowo-zwrotnym organu roboczego najczesciej sg napedzane za posrednic-
twem uktadu korbowego lub mimosrodowego.

Wat korbowy lub mimosréd otrzymuje naped od silnika elektrycznego (zwykle asynchronicz-
nego) poprzez przektadnie pasowg lub zebatg. Pompa parowa bezkorbowa jest napedzana bezpo-
Srednio przez silnik parowy, a polega to na tym, ze ttok pompy i ok silnika sg osadzone na wspolnym
ttoczysku.

Naped pomp o ruchu posuwisto-zwrotnym powinien mie¢ zapas mocy (tzn. moc wiekszg od no-
minalnej), wynoszgcy dla silnikéw elektrycznych i parowych 15%, a dla silnikow spalinowych 20%.

Pompy wyporowe 0 ruchu obrotowo-zwrotnym organu roboczego majg naped silnikowy bezpo-
Sredni.

Pompy wirowe zwykle pracujg z duzg predkoscig obrotowg i dlatego przewaznie sg napedzane
bezposrednio przez silniki. Najcze$ciej sg to silniki elektryczne. Czasem pompy takie sg napedzane za
posrednictwem przektadni zebatej przyspieszajgcej.

W chwili rozruchu moment rozruchowy silnika musi byé wiekszy niz moment oporu pompy.

Do napedu pomp najczesciej stosowane sg silniki elektryczne. W pompach matej i $redniej mocy
stosuje sie silniki trojfazowe indukcyjne klatkowe.

W przypadkach duzego momentu oporu lub gdy konieczny jest powolny rozruch pompy albo gdy
sie¢ elektryczna nie wytrzymuje duzych przecigzen, stosuje sie indukcyjne silniki pier§cieniowe z roz-
rusznikiem.

Duze pompy o duzym poborze mocy przeznaczone do pracy ciagtej mogg byé napedzane za
pomocy silnikéw synchronicznych. Silniki takie nie mogg by¢ przecigzone, a poniewaz nie wytwarzajg
momentu rozruchowego, muszg byé wyposazone w pomocniczy silnik rozruchowy.

Gdy wymagana jest regulacja predko$ci obrotowej pompy, stosuje sie uktady elektryczne ztozone
z kilku maszyn. Coraz szersze zastosowanie w tym zakresie znajdujg uktady tyrystorowe.

Szeroki zakres regulacji predko$ci obrotowej pompy mozna uzyskaé napedzajac jg za posrednic-
twem sprzegta hydrokinetycznego.

Bardzo prosty naped, umozliwiajgcy tatwg zmiane predkoéci obrotowej pompy, uzyskuje sie za
pomocg silnika elektrycznego pradu statego.

Silniki spalinowe sg stosowane przede wszystkim do napedu pomp przewoznych niewielkiej
mocy, stuzgcych np. do odwadniania wykopéw budowlanych. Silniki spalinowe sg tez stosowane jako
naped rezerwowy, np. pomp zasilajacych sie¢ wodociggowa.

Silniki spalinowe mogg osiggac¢ wieksze predkosci obrotowe niz silniki elektryczne. Ich wade
stanowi maty moment rozruchowy, powodujgcy konieczno$é stosowania posredniego sprzegta rozru-
chowego.

Turbiny parowe sg stosowane do napedzania pomp wysokopreznych o duzej predko$ci obrotowe;j
(do 9000 obr/min) oraz duzej mocy (do 18000 kW). Turbiny parowe zapewniajg tez tatwa regulacje
predkosci obrotowej i to w szerokim zakresie.

Zesp6t pompowy napedzany silnikiem elektrycznym opisuje przyktadowo wynalazek
DE10022174.

Niedogodno$cia jest takze konieczno$é zabezpieczania silnikéw napedzajgcych pompy przed
niepozgdanym, niekontrolowanym zalaniem wodg, przyktadowo w zespotach pompowych petnigcych
funkcje pompowni odwadniajgcych. W pompowniach odwadniajgcych istnieje konieczno$¢ zabezpie-
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czenia silnikéw napedzajgcych pompy przed wysokim stanem wéd powodziowych. Wymdg ten jest re-
alizowanym w ten sposéb, ze gdy dziatanie pompowni nie jest juz skuteczne, pompownie wytgcza sie
ale w okresie wytgczenia nie moze ona ulec uszkodzeniu, aby niezwtocznie, po opadnieciu wéd powo-
dziowych mogta podjgé przerwang prace. Znane sg pompownie odwadniajgce stosujgce uktady pomp
utworzone z kilku pomp zanurzonych w komorze ujecia. Pompy takie sg najczesciej napedzane dtugim,
pionowo usytuowanym watem potgczonym z drugiej strony z silnikiem umieszczonym na poziomie, ktéry
zabezpiecza go przed zalaniem wodami powodziowymi. Stosowane sg réwniez rozwigzania, w ktérych
pompa jest bezposrednio potgczona z silnikiem hermetycznym i cato$¢ jest zanurzona w komorze uje-
cia, pod powierzchnig wody. Stosowanie pomp zanurzeniowych wymaga jednak wykonania komory
ujeciowej, ktéra siegac bedzie ponizej minimalnego poziomu odwodnienia. Réznica pomiedzy minimal-
nym poziomem odwodnienia a dnem komory ujeciowej powinna by¢ tym wieksza, im wieksza pompa
ma byé stosowana, celem uzyskania odpowiedniego zalania pompy. Poniewaz wykonanie budowli
znacznie ponizej poziomu wéd gruntowych, najczesciej w gruntach przepuszczalnych lub luznych na-
mutach, jest skomplikowane i kosztowne, w pompowniach z pompami zanurzeniowymi unika sie stoso-
wania duzych pomp. To z kolei powoduje, ze nie stosuje sie pompy matej do normalnego odwadniania
i pompy duzej dla maksymalnych wydajnosci odwadniania, lecz maksymalng wydajnos¢ pompowni
dzieli sie na przyjetg ilo$¢ jednakowych pomp. Najczesciej przyjmuje sie trzy pompy. Dla zachowania
wymaganej niezawodnosci pomp kazdg pompe umieszcza sie w oddzielnej komorze ujecia, ktérg
mozna odcigé od naptywu wody w razie konieczno$ci naprawy pompy. Jesli pompownia jest zaprojek-
towana w ten sposo6b, ze wszystkie komory sg napetniane wodg przez wspdéing krate wlotowg, to pod-
czas normalnej eksploatacji pompowni, przy pracy jednej pompy, obcigzenie kraty jest niewielkie i pom-
pownia moze pracowaé automatycznie, bez ciggtego nadzoru. Sterowanie automatyczne przy pracy
jednej pompy jest tatwo realizowalne, gdyz nie wystgpi istotny spadek poziomu wody na kracie. Przy
intensywnym pompowaniu wszystkimi pompami praca automatyczna jest utrudniong wskutek mozliwo-
Sci spadku wysokosci naptywu na kracie, w wyniku przestoniecia jej zanieczyszczeniami. Pompownia
zawierajgca uktad pomp zanurzeniowych wymaga znacznych naktfadéw z uwagi na rozbudowe czesci
budowlanej — przecietnie zawierajgcej trzy komory ujeé — jak réwniez z uwagi na koszty stosowanych
pomp.

Z opisu wynalazku PL180576 znany jest zesp6t pomp goérniczej maszyny urabiajgcej, zwtaszcza
kombajnu Scianowego, napedzanych silnikiem napedowym poprzez uktad przektadni, w ktérym to ukta-
dzie pompa olejowa zasila odbiorniki hydrauliki sitowej kombajnu, a pompa wodna zasila system zra-
szania, charakteryzujgcy sie tym, ze we wspolinym korpusie, mieszczgcym elektryczny silnik ma usytu-
owane w osiach ko6t zebatych i zasprzeglone réwnolegle z kolejnymi stopniami przektadni olejowe
pompy, gtéwng i pomocniczg, z ktérych to gtéwna olejowa pompa zasila odbiorniki hydrauliki sitowej,
a pomocnicza pompa zasila uktad sterowania kombajnu oraz sprzegta i hamulce hydrauliczne ukfadéw
przektadniowych, oraz ma dwie wodne pompy usytuowane przeciwsobnie i napedzane ze wspbélnego
zebatego kota, z ktérym to kazda z pomp jest samodzielnie sprzezona.

W odmianie tego wynalazku, w korpusie, na wale jednego ze stopni przekfadni napedowej za-
wierajgcego pompy olejowe jest zamocowana pompa smarowania elementéw przektadni napedowe;j.
W odmianie tego wynalazku zesp6t pomp stanowi samodzielny modut kombajnu. W opisanym wyna-
lazku koto zebate przektadni napedzajgcej pompe wodng jest osadzone obrotowo na wsp6linym wale
i dopiero z chwilg zasprzeglenia z watem przenosi naped na pompe wodng.

Z opisu wynalazku PL158859 znany jest uktad napedowy pompy tfokowej zawierajgcy pompe
tlokowg potgczong z przektadnig ktéry charakteryzuje sie tym, ze ttok pompy jest zaczepiony bezpo-
Srednio w jarzmie przektadni planetamej lub w kole zebatym przektadni walcowej, przy czym w rowku
wykonanym na $cianie bocznej lub cylindrycznej jarzma lub kota przektadni, o mimosrodowym skoku
krzywizny rownym skokowi ttoka jest umieszczony zaczep, co najmniej jednego ttoka o r6znym na swej
dtugosci przekroju i ksztatcie. Pomiedzy zewnetrzng czescig ttoka stanowigcg zaczep umieszczony bez-
posrednio w rowku, a przesuwajacg sie w otworze cylindrycznym obudowy pompy czeécig ttoka o zna-
nym przekroju kotowym, znajduje sie czes¢ ttoka o przekroju wielokagta przesuwajgca sie w odpowiednio
wyprofilowanej prowadnicy.

Z dokumentacji zgtoszeniowej polskiego wynalazku P.298071 znany jest naped pompy wyporo-
wej, w ktérym tok pompy posiada sztywne ttoczysko sprzezone z obrotowym bebnem. Tioczysko ma
promieniowo wystajgcy wodzik w postaci poprzecznego sworznia z utozyskowang toczng rolkg. Wodzik
ten jest zagtebiony w Srubowym rowku bez koica, utworzonym na zewnetrznej, walcowej powierzchni
bebna lub na wewnetrznej, walcowej powierzchni bebna.
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Istotg wynalazku w postaci zespotu pompowego, zwtaszcza przenos$nika taSmowego jest to, ze
ma zespo6t osi napedowej, ktéry stanowi 0$ opraw tozyskowych z tozyskami tocznymi oraz belka regu-
lacyjna dociskajgca 0$ do tasmy urzgdzenia taSmowego, zabudowany na konstrukcji wsporczej urza-
dzenia taSmowego, zwlaszcza przenosnika taSmowego, bezposrednio pod tasmg gérng albo bezpo-
Srednio pod tasmg dolng albo bezposrednio nad tadmg dolng urzgdzenia tasmowego, potgczony
Z pompg zanurzeniowg poprzez wat gietki.

Korzystnie wat gietki ma postaé zwinietej tasmy sprezystej pokrytej warstwg gumy, wewnatrz kt6-
rej porusza sie gietki wat wykonany z wielu skretek z wysokogatunkowego drutu ze stali sprezyste;.

Korzystnie wat gietki napedza pompe zanurzeniowg poprzez watek napedowy.

Korzystnie watek napedowy utozyskowany jest lizgowo w panewce tozyskowej osadzonej w kor-
pusie doinym pompy oraz w fozysku tocznym osadzonym w korpusie gérnym pompy.

Korzystnie pompe zanurzeniowg stanowi pompa wirowa, najlepiej z wirnikiem odsrodkowym jed-
nostronnie otwartym.

Korzystnie pompa zanurzeniowa ma korpus gorny i korpus dolny, przy czym korpus goérny pofa-
czony jest z korpusem dolnym rurg dystansowg, stanowigcg rowniez ostone watu napedowego.

Korzystnie korpus dolny pompy zanurzeniowej zamkniety jest pokrywg wlotowg petnigcy takze
funkcje podstawy, umozliwiajgcej ustawienie pompy zanurzeniowej na podtozu.

Zaletg wynalazku w postaci zespotu pompowego, zwlaszcza przenosnika taSmowego jest to, ze
zespotten napedzany jest ruchem tasmy urzgdzenia taSmowego, zwtaszcza ruchem tasmy przenoénika
tasmowego. Cecha ta pozwolita wyeliminowaé konieczno$¢ stosowania w zespotach pompowych silni-
kéw (elektrycznych, pneumatycznych lub hydraulicznych) napedzajgcych te zespoty. W zespole pom-
powym wedtug wynalazku, pompa nie jest napedzana zadnego rodzaju silnikiem lecz ruchem tasmy
urzgdzenia taSmowego, zwtaszcza ruchem tasmy przenos$nika ta§mowego, ktéry to ruch powoduje ob-
rét zespotu osi napedowej. Dzieki temu nie ma koniecznosci stosowania urzgdzen dodatkowych, jak
przyktadowo wytgczniki stycznikowe, stacje transformatorowe, instalacje hydrauliczne lub pneuma-
tyczne. Wyeliminowano takze konieczno$¢ zabezpieczania silnikéw napedzajgcych pompy przed nie-
pozgdanym, niekontrolowanym zalaniem woda.

Wynalazek zostat ukazany w przyktadzie realizacji na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ze-
spét pompowy w widoku z boku, zabudowany pod tadémg urzadzenia, a fig. 2 przedstawia zesp6t pom-
powy w widoku z géry.

Zespot pompowy sktada sie z zespotu osi napedowej 1, watu gietkiego 2 oraz pompy zanurze-
niowej 3. Wat gietki 2 znajduje sie pomiedzy zespotem osi napedowej 1 a pompg zanurzeniowg 3 itgczy
je soba.

Zespot osi napedowej 1 zabudowany jest na konstrukcji urzgdzenia taSmowego, w tym wypadku
przenos$nika ta§mowego, bezposrednio pod tasma 4 gérng. Jest to wykonanie przyktadowe, bowiem
zespot osi napedowej 1 moze by¢ zabudowany takze pod lub nad tasma 4 dolna.

Ruch tasémy 4 przenosnika taSmowego powoduje obrét zespotu osi napedowej 1, ktéra za po-
mocg watu gietkiego 2, napedza pompe zanurzeniowg 3.

Zespot osi napedowej 1 zbudowany jest z osi 1a opraw tozyskowych z fozyskami tocznymi 1b
usytuowanymi w okolicach jej koncéw (nie wyklucza to innych rozwigzan), oraz belki regulacyjnej 1c
umozliwiajgcej docisk osi 1a do tasmy 4 przenosnika taSmowego.

Wat gietki 2 stanowi potaczenie i element przenoszenia momentu obrotowego pomiedzy zespo-
fem osi napedowej 1, a pompg zanurzeniowg 3, napedzajgc pompe zanurzeniowg 3 poprzez watek
napedowy 3b.

Wat gietki 2 wykonany jest ze zwinietej tadmy sprezystej 2a pokrytej warstwg gumy 2b, we-
wnatrz ktérej porusza sie gietki wat 2c wykonany z wielu skretek z wysokogatunkowego drutu ze stali
sprezystej.

Pompe zanurzeniowg 3 stanowi pompa wirowa z wirnikiem odsrodkowym 3a jednostronnie otwar-
tym, o parametrach: znamionowa wydajno$¢ 10 m3/h, znamionowa wysoko$¢ podnoszenia 4,6 m, pred-
kosé obrotowa 1400 obr/min, napedzana watem gietkim 2, poprzez watek napedowy 3b.

Watek napedowy 3b utozyskowany jest $lizgowo w panewce tozyskowej 3¢ osadzonej w korpusie
dolnym pompy 3d oraz w tozysku tocznym 3e osadzonym w korpusie gérnym pompy 3f.

Korpus gérny pompy 3f potgczony jest z korpusem dolnym pompy 3d rurg dystansowg 3g stano-
wigcg réwniez ostone watka napedowego 3b. Korpus dolny 3d pompy zanurzeniowej 3 zamkniety jest
pokrywg wlotowg 3h, petnigcg jednoczesnie funkcje podstawy, pozwalajgcej ustawié pompe zanurze-
niowg 3 na podtozu.
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Wykaz oznaczen

1 — zespébt osi napedowej

1a — 0§

1b — tozyska toczne

1¢ — belka regulacyjna

2 —watgietki

2a —tasma sprezysta

2b — guma (warstwa gumy)

2¢ — gietki wat

3 — pompa zanurzeniowa

3a — wirnik od$rodkowy

3b — watek napedowy

3¢ — panewka tozyskowa

3d - korpus dolny pompy

3e —tozysko toczne

3f — korpus gémy pompy

3g — rura dystansowa

3h — pokrywa wlotowa/podstawa pompy
4 —tasma przeno$nika taSmowego

Zastrzezenia patentowe

. Zespdt pompowy, zwiaszcza przeno$nika taSmowego, znamienny tym, ze ma zespét osi na-
pedowej (1), ktéry stanowi 0$ (1a) opraw tozyskowych z tozyskami tocznymi (1b) oraz belka
regulacyjna (1c¢) dociskajgca 0$ (1a) do tasmy (4) urzadzenia taSmowego, zabudowany na
konstrukcji wsporczej urzadzenia taSmowego, zwtaszcza przenos$nika taSmowego, bezpo-
Srednio pod tasmg (4) goérng albo bezposrednio pod tasmg (4) dolng albo bezposrednio nad
tasmg (4) dolng urzgdzenia taSmowego, potgczony z pompa zanurzeniowg (3) poprzez wat
gietki (2).

. Zespdt pompowy wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze wat gietki (2) ma postaé zwinictej
tasmy sprezystej (2a) pokrytej warstwg gumy (2b), wewnatrz ktérej porusza sie gietki wat (2¢)
wykonany z wielu skretek z wysokogatunkowego drutu ze stali sprezyste;j.

. Zespodt pompowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wat gietki (2) napedza pompe zanu-
rzeniowg (3) poprzez watek napedowy (3b).

. Zespot pompowy wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze watek napedowy (3b) utozyskowany
jest Slizgowo w panewce tozyskowej (3¢) osadzonej w korpusie dolnym pompy (3d) oraz
w tozysku tocznym (3e) osadzonym w korpusie gérnym pompy (3f).

. Zespdt pompowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pompe zanurzeniowg (3) stanowi
pompa wirowa, najlepiej z wirnikiem odsrodkowym (3a) jednostronnie otwartym.

. Zespot pompowy wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze pompa zanurzeniowa (3) ma korpus
gorny (3f) i korpus dolny (3d), przy czym korpus gérny (3f) potgczony jest z korpusem dolnym
(3d) rurg dystansowa (3g), stanowigca rowniez ostone watu napedowego (3b).

. Zespdt pompowy wediug zastrz. 6, znamienny tym, ze korpus dolny (3d) pompy zanurzenio-
wej (3) zamkniety jest pokrywg wlotowg (3h) petnigcg takze funkcje podstawy, umozliwiajgce;j
ustawienie pompy zanurzeniowej (3) na podtozu.
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