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7

색

산 시스 , 스 트 락시, 스 , , 원격 시져 , , 젝트, 싱

술

본  체적  산 시스 에  신 간  젝트 전  시스   에  것 ,  상
게는 적  싱  드  포 는 원격 젝트  (representation)  전 는 것에 
 것 다.

경 술

포 트- -포 트  전  점  고 는 산 그램 , 흔히 원격 미  스   
전   특수 적   사 여 적절 고  적  다루  수 다.   같  

  그램에 특수 게 맞   , 다  산 그램( , 산 체제, 전  
 시스 , 컴퓨   시스  등)     제공  고 다.

 종래 술  트랜스포트 스가 산 그램     사 만, 들 
스는  다  신에   다    사 , 동   시  족,  간단  

그래  다  제공  는 것과 같  많  상  문제점  나 내고 다.

산 시스 , 흔히 신 트워 에  상 접   다   많  신들  포 다.  각
각  신  그 신  내  , 그 신  드 스 정  규 ,  그 신   체제  갖는
다.   같   헤, 산 시스    문제가 다.  결 , 그램 개 는 

 같  적  산 시스   개  그램에, 정보가 취   다  신상에  
게 게 는 능  포 시 만 다.

그러나, 개시 (initiator)( , 신  시 는 그램)가 답  고 다시  시간 동  
들    차단시 는 스 간  청  답  그램  많   사

다는 것  생각   가  단순  제공 다.  는 스 간  시져  커니 에 
  수 다.  같  가  커니  원격 시져 (RPC) 라고 다.

RPC는 동  신 또는  다  신 상에  실 는 개  스( , 그램,  등) 간
 동  신  제공   커니 다.  간단  경 에,  스, , 라 트 그

램  다  스,   그램에 시  신 다.   경 에, 시 가 신 거나 또는 수
신  에는 스가 동  는 다.  라 트 그램  시  신  다  새  

동  시 거나 또는  그램  새  시  처  가    그램  
경  들 는 시  는 것  다.

그러나, RPC는   라  전달 고,  그램   시져가 료   
는 스( , 라 트 그램)  차단  다 에 답  는 것   는 적

 시져  게  문에 동 에 제  과 다.  라 , RPC는 개  시  
전 ,   간 동  개  스  동   다.

RPC는 흔히 적  시져  러다  사 여 라 트 과 라는 개  싱 
 다.   들  는 에  1  참조 여  것 다.

 1  RPC 커니  사 여  정보  흐  시 는 다.  1에 시   같 , 
라 트 그램(100)   다(단계 102). 다 에 RPC 커니 (101)     

 수  고(단계 103), 여  다 에 RPC 커니 (101)  에 그램(109)  신
다(단계 104).    또   저 보낸 라 트 그램(100)  식 는 정보  포

고 다.     전  (단계 104), RPC 커니 (101)   그램(109)  
답  는  상태에 다.

 그램(109)   RPC 커니 (108)( 는  그램(109)  라 트 그램(100)과 
동  랫폼 상에   RPC 커니 (101)과 동  RPC 커니  수 슴)    수신

고(단계 1100),    수  고(단계 111),  정보  사 여 
 드 스   그램  식 고,  그램(109)에  수  제공 다.

 그램   수신 고(단계 112),  적당  시져    처 고(단계 
115), RPC 커니 (108)에 답  다(단계 116). 다 에 RPC(108)는 답 에  답  

고(단계 114),  라 트 그램(100)에 전 다(단계 113).

답  수신 (단계 107), RPC 커니 (101)   상태  져나 고 답  답
  트 거 다(단계 106).  다 에 RPC(101)는 에 답  라 트 그램(100)

에 답  제공 다(단계 105).   는 적  시져  러다  에  전 적  RPC 
커니  스 흐 다.  RPC 커니  적  시져  러다  사  문에, 
라 트 그램(100)  답  수신    차단 다. 라 , 라 트 그램(100)  

 신  에 신  처  계  고, 그 신에  그램(109)  답  
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다.

Java
TM

 그래  는, 전 적  트 드  트  사 여 Java  신(JVM)  
원 는  랫폼 상에 실  수 는 랫폼에 적  포맷  컴  젝트  그
래  다.    는  들 , 본  참조  체  는 Addison Wesley  James 
Gosling, Bill Joy  Guy Steele에  "The Java Language Specification"(1996)라는 제  문 에 

술  다.  JVM   들  본  참조  체  는 Addison Wesley  Tim Lindholm 
 Frank Yellim에  "The Java Virtual Machine Specification"(1996) 라는 제  스트에 술
 다.  Java  Java에  상 는 미   다  가에  Sun Microsystems, Inc.  상  또

는 등  상 다.

JVM   종  랫폼 상에   수  문에, JVM  사 여 산 그램  는 
것  적  산 시스   그램  개 는 것과  문제점  게 감 시 다.  

, JVM  시스  그램들  신  가능 게 는 Java 원격 드 (RMI) 시스  사
다.    들 ,  RMI는  본   참조  체  다  문 ,   URL, 
http://www.javasoft.com/products/jdk./1.1/docs/guide/rmi/spec/rmiTOC.doc.html   가능   
Sun Microsystems, Inc.에  Remote Method Invocation Specification에  다.

 2는 JVM  사 여 드 (method invocations)  신 고 수신   신(201  202)  
포 는 젝트  산 시스 (200)에  젝트  흐  시 는 다.  시스 (200)에

, 신(201)  젝트  신  젝트  식   젝트  는  포 는 
트 스트 (207)  , 젝트(203)에  에 답   RMI(205)  사

다. 신(201)  젝트(203)  에 답 만, 시스 (200)  동 거나 또는 다  신 상에  
실 는 스는 그 청에  답   고 동  계  수 다.

신(202)  트 스트 (207)  수신 다. RMI(206)  사 여 신(202)  , 젝트(203)  
복사본 고  젝트  신(202) 상에  실 는 그램에  사 는 것  가능 게 는 

는 젝트(204)  동적  다.  신(202)  또 ,  젝트  트 스트  
 에 제3 신  전 여, 트 스트  는 젝트  동적    
젝트  다  신  전  수 다.

신들 간  상  신  동  정보에  복 는  포 다.  라 트  드 스 공간 
내  원격 젝트에   는 적  락시(local proxy)에   같  

 루 다.   같  락시는  젝트에  트워  청    스
 것 다.  락시   동   젝트에  복 는  트워  트래  상당히 

가시 , 정보  는 시간   가시 다.  라 ,  들   같  경 에 트워  신
  감 시 는 술   존 다.

 상  

본 에  , 특정 젝트에  청  신 다.   청에  답  수신 고,  
답  청  젝트   는  사 는 드  포 고,  같    사
여, 청 는 젝트에 적 , 젝트에   처   젝트  생 다.

본 에  다  , 특정 젝트에  청  신에  수신 다.   청에  답  
신 고,  답  젝트   는 제1 드,  싱  제2 드  시  포

, 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 젝트에   
처   젝트  생  수 게 다.

본 에  는 특정 젝트에  청  신 다.   는  청에  답  수신
고,  답  청  젝트   는  사 는 드  포 고,    사

여, 청 는 젝트에 적 , 젝트에   처   젝트  생 다.

본 에  다  는 특정 젝트에  청  신에  수신 다.   는  청에 
 답  신 고,  답  젝트   는 드,  싱  제2 드  시  포

,     사 여 청 는 젝트에 적 , 젝트에   처
  젝트  생  수 게 다.

 간단  

첨   체 고 본   , 상  과 께 본  점과 원  
다. 

 1  RPC 커니  사 는  정보  흐  시 는 .

 2는 젝트  산 시스 에  젝트  전  시 는 .

 3  본 에  에 사  수 는 시적  산 처  시스 .

 4는 시적  산 시스  라 조 .

 5는  4에 시  산 시스  라 조에  컴퓨  .

 6  스 트 락시  다 드 는  사   산 트워  .

 7   들 ,  6에 시  산 트워  내에  스 트 락시  다 드   스  
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순 .

 8  스 트 락시에  수 는 싱  경   스  순 .

실시

개 

는 젝트에  트워  청  는 락시(proxy)  수신 는 신에, 산 시스  내  
신  스 트 락시(smart proxy)  수신 다.   같  락시는 그램  가시   

 트워    고 는 젝트에  에 답  수 거나 또는 그램 
능  가시   트워    전에 또는 트워   료 에 싱  수
다.  락시라는 는 적  신  드 스 공간에 는 원격 젝트   동
는  사 는 드 또는 다  커니  다.

스   연  스 트 락시  전달 는 시스 , RPC 또는 RMI   사 여, 각각  다
 신 상에 존  수 는 나  스에  다  스  수(arguments)   값(return 

values)  전달 다. " 신(machine)" 라는 는 본 에  물 적 신 또는  신  
는  사 다.  다수   신  동  물 적 신 상에 존  수 다.  RPC 시스  

는 산 컴퓨  경(DCE) RPC  트 산 공  젝트 (DCOM) RPC  포 다.  
는 스   연  스 트 락시  저 고,  는  젝트  수신

는 스  같  보조  포  수 다.

산 시스  처

 3  본 에  에 사  수 는 시적  산 처  시스 (300)  시 다.   3에 , 
산 처  시스 (300)  트워  라 드(319)   트워   접 , 적 고 
적  개  랫폼(301,302  303)  다.  라 드(319)   트워   조  
  랫폼(301,302  303) 간에 정보  신  가능 다   것  니다.  수적
, 단  개  랫폼  사  시 만, 본 에   랫폼  특정 수  사 에 

제  는다.  , 특정 트워  는 본 에  실시 에 는  다.  
 들 , 본 에  에 사  수 는 다  트워  는 나  랫폼  든 

랫폼들  접  는 트워  제  사  수 다.

산 처  시스 (300)  에 , 랫폼(301,302  303) 각각  각각 (316,317  318),  
(304,305  306)  각각 포 다.  각각  (304,305  306) 내에 포  는 것  각

각  (307,308   309),  각각   체제(310,311   312),   각각  RMI 
(313,314  315) 다.

(307,308  309)  본 에  에  제공  스  께 동  전에 
고 수정 거나, 또는  여 특수 게   또는 그램  수 다.  

(307,308  309)  본 에  에 라 동  수  다.

 체제(310,311  312)는 전 적  각각 는 (316,317  318)에 적    
체제 다.  랫폼(301,302  303)  적  수 다.   들 , 랫폼(301)  Sun Microsystems, 

Inc.가 제조  Ultrasparc   (316)  가 고 , Solaris    
체제(310)  사 다.  랫폼(302)  Silicon Graphics Corp.  제조  MIPS  

(317)  가 고  ,  Unix  체제(311)  사 다.   ,  랫폼(303)  Intel 
Corp.  제조  Pentium  (318)  가 고 , Microsoft Windows 95 

체제(312)  사 다.  본 에   동  랫폼  수  에 제  는다.

Sun, Sun Microsystems, Solaris, Java  Sun Logo는 미   다  가에  Sun Microsystems, Inc.  
상  또는 등  상 다.  Ultrasparc  든 다  SPARC 상 는 라 스 에 사 , 미   다

 가에  SPARC 내 , .  상 다.  SPARC 상  착 고 는 제   시
스 , .가 개  에 고 다.

(304,305  306)는 연  랫폼     같  가  능  수 다.  다  
능  각각  (316,317  318)에  실 는 동  (307,308  309), RMI 

(313,314   315),   체제(310,311   312)  는  것 다.   수적 , 
(304,305  306)  는 트워 (319) 내  든 랫폼(301,302  303)에 가능  공  

  수 다.  RMI (313,314  315)는  간단히   시   
JVM과 연  동 다는 것에 다.

산 시스  라 조

본 에  시스    또   4  5  참조 여  특정 산 시스 (400) 내에  동
 수 다.   산 시스 (400)  (1) 시스  사 가 많   트워 에 걸쳐 스  

원  공  수 게 , (2) 그래 에게 신 고 전  산 시스  개  가능 게 
는 툴  그래   제공 , (3) 산 시스    간 게 는, 드웨  
트웨   다   다.   같   달  , 산 시스 (400)  

단  드   가 에   동 는 것  가능 게 는  그래  경  
다.  라 , 산 시스 (400)  Java 그래  경  상 에 , 그에  제공 는 보

  그에  제공 는 신 는  포  경  특  고 다.

 4  5  산 시스 에 ,  다  컴퓨  가 사 에게는 단  시스  보 는 것에 
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다.  단  시스  보 , 산 시스 (400)  스  컴퓨  또는 워 스  
연   전  답  포  고, 단  시스 에  제공  수 는 스  단순 ,  공

 제공 다.  산 시스 (400)  정 적  산  만, 신 ,   정책  본적  개
에 는 사 에  는 수많   포  수 다.

시적  산 시스  내에는 나 상  에  제공 는 다  적 스 그룹  존
고,  같  각각  그룹 는 Djinn  져 다. " 스"는 사 , 그램,  또는 다  

스에  스  수 , 연산,  , 신  또는 다  사 에  스  제공
는 것에  수 는 원, , 또는 능  가 다.  Djinn   제공  스  는 

, 스 ,  스  같  ;  그램 또는 틸 티  같  트웨 ; 
스  과 같  정보;  시스  사  포 다.

사    는 Djinn  수 다.  Djinn  결 , 사  또는 는 Djinn에 제  상  
스  가 , 보  제 에 라 포 고 는 스   스  스  수 다.  라

,   사 는 그 스에  스   Djinn에 다.  Djinn  스는, 그래
적 , 다  젝트,  다  그래    트웨   또는 드웨  

 포  수 는  그래  경  젝트  보 다.  스는 당 스  청  수 
는 연산  정 는 스  가 고 , 스  종 는 스  는 스  

결정 다.

산 시스 (400)  트워 (408)에  상 연결  컴퓨 (402), 컴퓨 (404),  (406)  
다.  (406)는 , 스 , , 컴퓨  또는 다   같  많    

 수 다. 트워 (408)는 근거  트워 , 역 트워  또는  수 다.   
개  컴퓨  나  만  산 시스 (400)  는 것  시  만, 술  숙

는 산 시스 (400)  수적  컴퓨  또는  포  수 다는 것   것 다.

 5는 산 시스 (400)  많  트웨   상 히 시 는 컴퓨 (402)  시 다.  술
 숙 는 컴퓨 (404) 또는 (406)가 사 게  수 다는 것   것 다.  컴퓨 (402)

는 (502), 보조 (504),  처  (CPU)(506),  (508),   스
(510)  포 다.   (502)는  룩  스(512),  스커  (514),   Java  런  

시스 (516)  포 다.  Java 런  시스 (516)  Java RMI 시스 (518)  JVM(520)  포 다.  
보조 (504)는 JavaSpace(522)  포 다.

상술   같 ,  산  시스 (400)  Java  그래  경에  ,  라  Java  런  
시스 (516)  다.  Java 런  시스 (516)  Java 런  시스  상  상에  실 는 
그램들  랫폼에 는 식 , 스트 체제   능   트워  능  포  다

 시스  능에 스 는 것  가능 게 는  API 라 러  포 다.  Java API 라
러 가 Java 런  시스  포트  는 든 체제에 걸쳐 단  공  API  제공  문에, 
Java 런  시스  상  상에  실 는 그램들  스트 랫폼    체제 또는 드웨  

에 무 게 랫폼에 는 식  실 다.  Java 런  시스 (516)  포니 주, 
틴 뷰에  Sun Microsystems, Inc  수  수 는 Java 트웨  개    제

공 다.

JVM(520)  또  랫폼  게 다.  JVM(520)  트 드 태  그램  
 수신 고, 들 트 드  젝트 드  같  실  태  동적  여  실
 는 상 컴퓨  신과 같  동 다.   RMI(518)는 나  컴퓨  또는  상에  실

는 젝트가 다  컴퓨  또는  상에  실 는 젝트  드  게 , 원격 
드  게 다.  RMI  JVM 는 또  Java 트웨 개    제공 다.

룩  스(512)는 특정 Djinn에 가능  스  정 다.   , 나 상  Djinn, 결  산 
시스 (400) 내에 나 상  룩  스가 존  수 다.  룩  스(512)는 Djinn 내  각각  

스   나  젝트  포 고, 각각  젝트는 는 스에  스  게 
는 다  드  포 다.  룩  스(512)는 본  참조  체  는 "Method and 

System for Facilitating Access to a Lookup Service"라는 제  미 특 원에  다.

스커  (514)는 트  결 (또는 스커 )   스 동  새  가 산 시
스 (400)에 가   검 고,  같  새  가 검 , 스커  는 새  

 룩  스(512)에  참조  전달 , 새  가 룩  스에 그 스  등 고, 
Djinn  가  수 다.  등 에, 새  는 Djinn  가 , 결 , 룩  스(512)에 
포  든 스  스  수 다.  트  결  스는 본  참조  체  

는 "Apparatus and Method for providing Downlodable Code for Use in Communicating with a Device 
in a Distributed System" 라는 제  미 특 원에  다.

JavaSpace(522)는 젝트  복원 는 산 시스 (400) 내  그램에  사 는 젝트 다.  
그램  JavaSpace(522)  사 여 산시스 (400) 내  다  에 스 는 것  가능 게 

는 것  물  적  젝트  다.  JavaSpace는 본  참조  체  , 
본  수 에게 , "Database System Employing Polymorphic Entry Matching" 라는 
제  미 특  원  08/971,529 에 술  다.  술  숙 는 시적  산 시
스 (400)  많  룩  스, 스커     스 스  포  수 다는 것   것 다.

산 처  시스 에   흐

 6   3, 4  5  참조 여  신 또는 나 상  컴퓨  상에  실 는 컴퓨  또는 
 신과 같  신(601  606)  접 는 젝트  산 트워 (600)  럭 다.  트

워 (600)는 그 가 스 트 락시  수 는 락시  전 다.  스 트 락시는 에 연  
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싱  수   드  포 다.   들 , 스 트 락시는 나 에 참조    
전  싱 연산  수  수 다.  당 에   루 , 스 트 락시는  

적  고, 사 에게 트랜스 런드 게 생  수 는 에  다     
 사 에게 제공 다.  첫 째 ,  들  스 트 락시가 적  그 값  시 는 
시에 루 고, 는   동 에 루 , 스 트 락시는 그 값  적  

검색 다.

스 트 락시 싱  다  는    정보에 전    젝트  사
 포 다.  본 에 는, 젝트  수신 고, 라 트 상  젝트  트   

, 트   에 신 는 스 트 락시에   루 다.  는 단  
드  다 드     젝트  저 고, 는 라 트 신에 젝트에 

  제공 다.  라 트 신   검색  원 , 스 트 락시는 에  
신 고, 에 답   젝트  수신 고, 젝트  고,  사 에게 제공
다.

스 트 락시 사  다  는,  시 ,  ,  시스  능  니  포 다.  
다  는 본  원  동 , 본 과 동  날짜에 원 , 본  참조  

체  는  "Apparatus  and  Method  for  Dynamically  Verifying  Information  in  a  Distributed 
System" 라는 제  미 특 원에   같  적     스 트 락시  
사  포 다.

트워 (600)는 RMI(602)  연  드(603)  포 는 라 트 신(601)  다.   
신(606)  RMI(607)  원격 젝트(608)  포 다.  에 답 , RMI(602)는 특정 스  
젝트  청 는  또는 청(609)  RMI(607)에 신 다.  RMI(607)는 스 트 락시(604) 내에 

 청  스 (605)  포 는 답(610)  다.   답  스트  신  수 다.  
과  스트  포 는, Java 그래  에 사 는 스트  술 에 공  고, 
 들  본   참조  체  는  Addison-Wesley(1996)  Mary  Campione   Kathy 

Walrath에  "The Java Tutorial: Object-Oriented Programming for the Internet"(pp. 494-507) 라
는 제  문에  다.

 답 , 라 트 신(601)  스 트 락시(604) 내에 스  젝트   수 게 는 
정보  포  수 다.  단  젝트 들  제 고 신(601  606)에  동 , 수신 

신  전 적 , 젝트  드가 든 트워  신 상에 미 존  문에 젝트  상
태,  그    다.   택적 , 신(606)  RMI(607)  사 여 보다 연  
제공 , 정보 또는 젝트  상태  과 께   드가 동  수 게 다.   
수적 , 신 신  젝트 내에, 신  젝트   식 , 젝트  상태  는 

,  젝트에 연  드   URL  태  트워  스가능  포 다.  URL  
술 에 공  ,  들  본  참조  체  는 Addison-Wesley(1996)  

Mary  Campione   Kathy  Walrath에  "The  Java  Tutorial:  Object-Oriented  Programming for the 
Internet"(pp. 494-507) 라는 제  문에  다.

라 트 신(601)  답(610)  수신 , 는 신  젝트   식 다.  신(601)  
젝트  처   드(603),  그 신  RMI(602)  포 고, 는 젝트 , 상태 정

보,  젝트  드  사 여 스  젝트(605)  생  수 다.  만  젝트  드가 
신(601) 상에 존  거나 또는  수 고, 스  젝트가 드  포 고  
, RMI(602)는 젝트  URL  사 여 드  찾고, 드  사본  라 트 신(601)에 
신  수 다. 드가 트 드 고 라  포 (portable)  문에, 라 트 신(601)  
 드  RMI(602)에 드 여, 젝트   수 다.  라 , 라 트 신(601) , 

젝트  당  신에 존  라  적당   젝트   수 다.

스  젝트(605)  생  , RMI(602)는 스  체가 스 트 락시(604)라는 것  드시  
는 다.  스 트 락시(604)는 답(610) 전 또는 에 라 트 신(601)에  싱

 수  수 고, 락시가 동 는 젝트에  (609)에  고, 든 싱  
공  수 다.  라 , 스 트 락시(604)는, 라 트 신(601)  스 트 락시(604) 상  

드   ,  또는 청(611)    든 싱  적  수  수 다.  
들 락시는 본  참조  체  고, 1997  10월 15  원   , "Deferred 
Reconstruction of Objects and Remote Loading in a Distributed Systems"에 개시   같  동  

에  다 드가능 다.

스 트 락시  신

 7   들   6에 시  산 트워  내에  스 트 락시  다 드 고 사   
스(700)  순 다.  라 트 신  특정 젝트에   또는 청  신 고(단계 

701),  신    수신 다(단계 702).  에 답 ,  신   스  갖는 
스 트 락시  고(단계 703), 락시는 청  젝트   동 다.  스 트 락
시  수신  에, 라 트 신  그에  드  다(단계 704).  스 트 락시 내  
드에 , 스 트 락시  포 는 라 트 신  전-처 (preprocessing)가  여

 정 다(단계 705).  만  그 다 , 스 트 락시  사 여 라 트 신에  싱  
적  수 다(단계 706).

다 에 라 트 신  스 트 락시에   드가 적  스  수 는  여
 정 다(단계 707).  만  그 다 , 라 트 신  에  적  처  수 다(

단계 711).  만  그  다 , 라 트 신  원격 젝트  다(단계 708).  원격 
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싱  수 고(단계 709), 원격 싱  결과가 라 트 신에 다(단계 710).

라 트 신  스 트 락시 내  드에 라,  결과   처 (post-processing)가 
 여  정 다(단계 712).  만  그 다 , 는 스 트 락시 내  드  사 여 

적  -처  수 다.  다 에 스 트 락시는 단계(704)에  스 트 락시에  에 답
 드  결과  다(단계 714).

 8  스 트 락시에  수 는 싱  경   스(800)  순 다.  
싱  (단계  801),  라 트  신  갱신  싱   여  정 다(단계 
802).   같  정보는, 제 또는  특정 경 에  갱신  싱 드   는  
여  정  수 다는 점에 , 스 트 락시 체 내에 포  수 다.  만  갱신  싱  

,  싱   드가 다 드 고, 상  싱  수 는 라 트 신에  스
트 락시가 갱신 다(단계 803).  다 에 스 트 락시는 라 트 신에  갱신  드에 라 

싱  수 다(단계 804).

 7  8에 시  단계들  수 는 신들   3, 4, 5  6에 시  것과 같  능들  수
  컴퓨    수 다.  들  가 상  능들  수 게   

 또는 그램  포  수 다.  들  또  에  컴퓨  그램 제  포  
수 다.  컴퓨  그램 제  신들  본 에  능들  수 게   컴퓨  

가능 드  내 에  컴퓨  가능 매체(들)  포  수 다.  컴퓨  가능 매체는 
 , 에  실  , 가 본 에   수  

절  드 스에 는 주   전 게 드 스 게 는  시 스  나 내는 컴퓨  
 신  포  수 다.  컴퓨  가능 매체는 또  본 에   수 는  사
   조  포  수 다.  

산 상 가능

 본  시적  실시 가 Java 에 라 Java 그래   실시 는 컴퓨  시스  
참조 여 만, 본  다  그래   드  처 는 다  컴퓨  시스 에  동

게 적  수 다.  특히, 본  젝트(object)   - 젝트(non-object)  
그래  시스   실시  수 다.  또 ,  본 에  실시 가 Java 그래  경에

 동 는 것  만, 술  숙 는 본  다  그래  경에  실  
수 다는 것   것 다.  

 본  시적  실시  여 만, 술  숙 는 많   게 
, 본 원   적  또는  포   다는 것   것 다.   들

, 본   나  고 스 트 락시    다   또는 정 가 사  수 
다.  본  특 청   그 등가물에 만 제  다.

(57) 청  

청  1 

다수  신   산 시스 에  젝트 수신 에 ,

특정 젝트에  청  신 는 단계, 

상  청  젝트  (representation)  는  사 는 드  포 는, 상  청에 
 답  수신 는 단계

 포 , 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 상  특정 젝
트에   처   젝트  생 는 .

청  2 

제1 에 , 상  드  사 여 상   는 단계   포 는 .

청  3 

제2 에 , 상  사  상  처  갱신 는 드  다 드 는 단계  포 는 .

청  4 

다수  신   산 시스 에  젝트 신 에 ,

특정 젝트에  청  신에  수신 는 단계, 

상  젝트   는 제1 드  포 고, 싱  제2 드  시  포 는, 상  
청에  답  신 는 단계

 포 고, 그  , 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 상  
특정 젝트에   처   젝트  생 는 .

청  5 

다수  신   산 시스 에  젝트 수신 에 ,
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특정 젝트에  청  신   , 

상  청  젝트  (representation)  는  사 는 드  포 는, 상  청에 
 답  수신   

 포 , 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 상  특정 젝
트에   처   젝트  생 는 .

청  6 

제5 에 , 상  드  사 여 상       포 는 .

청  7 

제6 에 , 상  사   상  처  갱신 는 드  다 드    포
는 .

청  8 

다수  신   산 시스 에  젝트  신   에 ,

특정 젝트에  청  신에  수신   , 

상  젝트   는 제1 드  포 고, 싱  제2 드  시  포 는, 상  
청에  답  신   

 포 고, 그  , 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 상  
특정 젝트에   처   젝트  생 는 .

청  9 

다수  신   산 시스 에  젝트 신 시스 에 ,

제1 신;

제2 신;

상  제1 신과 상  제2 신  접 는 트워 ; 

젝트  수신    , 

상  는

특정 젝트에  청  신   , 

상  청  젝트  (representation)  는  사 는 드  포 는, 상  청에 
 답  수신   

 포 , 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 상  특정 젝
트에   처   젝트  생 는 시스 .

청  10 

제9 에 , 상  드  사 여 상       포 는 시스 .

청  11 

제10 에 , 상  사   상  처  갱신 는 드  다 드    포
는 시스 .

청  12 

다수  신   산 시스 에  젝트  신   시스 에 ,

제1 신;

제2 신;

상  제1 신과 상  제2 신  접 는 트워 ; 

젝트  수신    , 

상  는

특정 젝트에  청  신에  수신   , 

상  젝트   는 제1 드  포 고, 싱  제2 드  시  포 는, 상  
청에  답  신   

 포 고, 그  , 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 상  
특정 젝트에   처   젝트  생 는 시스 .

청  13 
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컴퓨  그램 제 에 , 

컴퓨  시스   수  제    포 고 는 컴퓨  가능 매체  
, 

상  ,

특정 젝트에  청  신 는 단계, 

상  청  젝트  (representation)  는  사 는 드  포 는, 상  청에 
 답  수신 는 단계

 포 , 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 상  특정 젝
트에   처   젝트  생 는 컴퓨  그램 제 .

청  14 

제13 에 , 상   는 드  사 는 단계   포 는 컴퓨  그램 제 .

청  15 

제14 에 , 상  사  상  처  갱신 는 드  다 드 는 단계  포 는 컴퓨  
그램 제 .

청  16 

컴퓨  그램 제 에 , 

컴퓨  시스   수  제    포 고 는 컴퓨  가능 매체  
, 

상  ,

특정 젝트에  청  신에  수신 는 단계, 

상  젝트   는 제1 드  포 고, 싱  제2 드  시  포 는, 상  
청에  답  신 는 단계

 포 고, 그  , 상   상   사 여 상  청 는 젝트에 적 , 상  
특정 젝트에   처   젝트  생 는 컴퓨  그램 제 .

청  17 

컴퓨  가능  매체에  , 산 시스  내  신들 간  전 적 전  가능  
젝트   시 는 제조 물 에 ,

청에 답 , 제1 신에  제2 신  신  젝트

 포 , 상  젝트는 상  청  젝트   는  사 는 드  시  포
고,

상   상   사 여 청 는 젝트에 적 , 특정 보 젝트에   처
  젝트  생 는 제조 물 .

청  18 

다수  신   산 시스 에  젝트 수신 에 ,

특정 젝트에  청  신 는 단계, 

상  청  젝트  (representation)  는  사 는 드  포 는, 상  청에 
 답  수신 는 단계

 포 , 상   상   사 여 청 는 젝트에 적 , 상  특정 젝트에 
  처   젝트  생 는 .
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