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(§)  Steuerung  für  Rastersichtgeräte. 

@  Es  ist  bekannt,  in  Sichtgerätesteuerungen  Bildwiederho- 
lungsspeicher  einzusetzen,  dessen  Zellen  je  einem  Bildpunkt 
zugeordnet  sind,  synchron  mit  der  Abtastung  des  Bildschirms 
des  Sichtgerätes  auszulesen  und  die  ausgelesenen  Signale  in 
einer  Farbtabelle  zu  decodieren.  Ferner  ist  es  bekannt,  darzu- 
stellende  Zeichen  als  Zeichensignale  zu  codieren,  die  zur  Dar- 
stellung  des  Zeichens  in  einem  Zeichengenerator  decodiert 
werden.  Gemäss  der  vorliegenden  Erfindung  werden  die  Aus- 
gangssignale  des  Zeichengenerators  (ZG)  in  erste  Stellen  der 
Zellen  des  Bildwiederholungsspeichers  (BWSP)  und  Attribut- 
signale  in  weitere  Stellen  eingetragen,  wobei  die  Attributsigna- 
le  für  innerhalb  eines  Zeichenfeldes  gelegene  Bildpunkte  gleich 
sind. 

Hauptanwendungsgebiet  der  Erfindung  sind  Graphiksicht- 
geräte. 
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@ Es  ist  bekannt,  in  Sichtgerätesteuerungen  Bildwiederho- 
lungsspeicher  einzusetzen,  dessen  Zellen  je  einem  Bildpunkt 
zugeordnet  sind,  synchron  mit  der  Abtastung  des  Bildschirms 
des  Sichtgerätes  auszulesen  und  die  ausgelesenen  Signale  in 
einer  Farbtabelle  zu  decodieren.  Ferner  ist  es  bekannt,  darzu- 
stellende  Zeichen  als  Zeichensignale  zu  codieren,  die  zur  Dar- 
stellung  des  Zeichens  in  einem  Zeichengenerator  decodiert 
werden.  Gemäss  der  vorliegenden  Erfindung  werden  die  Aus- 
gangssignale  des  Zeichengenerators  (ZG)  in  erste  Stellen  der 
Zellen  des  Bildwiederholungsspeichers  (BWSP)  und  Attribut- 
signale  in  weitere  Stellen  eingetragen,  wobei  die  Attributsigna- 
le  für  innerhalb  eines  Zeichenfeldes  gelegene  Bildpunkte  gleich 
sind. 

Hauptanwendungsgebiet  der  Erfindung  sind  Graphiksicht- 
geräte. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t e u e r u n g   f ü r   R a s t e r s i c h t g e -  
r ä t e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Es  s i n d   B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   b e k a n n t ,   z.  B.  aus  der   Z e i t -  

s c h r i f t   " E l e k t r o n i k "   1 9 8 0 ,   H e f t   21,  S e i t e n   107  b i s   1 1 4 ,  

in  d e n e n   j edem  B i l d p u n k t   a u f   dem  B i l d s c h i r m   e i n e s   n a c h  

dem  Z e i l e n r a s t e r v e r f a h r e n   a r b e i t e n d e n   S i c h t g e r ä t e s   e i n e  

S p e i c h e r z e l l e   z u g e o r d n e t   i s t ,   in  der   d i e   D a r s t e l l u n g   w i e  

H e l l i g k e i t ,   F a r b e   des  z u g e h ö r i g e n   B i l d p u n k t e s   in  c o d i e r -  

t e r   Form  g e s p e i c h e r t   i s t .   Die  Z e l l e n i n h a l t e   des   B i l d w i e -  

d e r h o l u n g s s p e i c h e r s   w e r d e n   z y k l i s c h   s y n c h r o n   mit   dem  A b -  

t a s t e n   des  Z e i l e n r a s t e r s   a u s g e l e s e n   und  e i n e r   F a r b t a b e l l e  

z u g e f ü h r t ,   in  der   s i e   d e c o d i e r t   w e r d e n .   In  e i n e r   a n s c h l i e -  

ß e n d e n   D i g i t a l / A n a l o g - U m s e t z u n g   w e r d e n   d i e   V i d e o s i g n a l e  
f ü r   d i e   d r e i   G r u n d f a r b e n   g e w o n n e n .   S o l c h e   b i l d p u n k t g r a -  

p h i s c h e n   S i c h t g e r ä t e   h a b e n   den  V o r t e i l ,   daß  mit   i h n e n   e i -  

ne  p r a k t i s c h   b e l i e b i g e   B i l d d a r s t e l l u n g   m ö g l i c h   i s t .   A l l e r -  

d i n g s   e r f o r d e r n   s i e   e i n e n   g r o ß e n   A u f w a n d ,   und  de r   B i l d -  

a u f b a u   d a u e r t   l a n g e .  

In  R a s t e r s i c h t g e r ä t e n   w e r d e n   h ä u f i g   aus   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

und  S p e i c h e r p l a t z g r ü n d e n   d i e   B i l d e r   in  d e r   Weise   a u f g e -  

b a u t ,   daß  der   B i l d s c h i r m   in  Z e i c h e n f e l d e r   u n t e r t e i l t   w i r d ,  

d i e   j e w e i l s   aus   m e h r e r e n   B i l d p u n k t e n   b e s t e h e n .   Die  I n h a l t e  

d e r   Z e i c h e n f e l d e r   w e r d e n   c o d i e r t   a l s   Z e i c h e n s i g n a l e   b e -  

s c h r i e b e n .   Zum  D e c o d i e r e n   d i e n t   e i n   Z e i c h e n g e n e r a t o r .   Den 

Z e i c h e n s i g n a l e n   k ö n n e n   A t t r i b u t s i g n a l e   h i n z u g e f ü g t   s e i n ,  

d i e   je   Z e i c h e n f e l d   z.  B.  a n g e b e n ,   in  w e l c h e n   F a r b e n   d a s  

Z e i c h e n   und  de r   Z e i c h e n h i n t e r g r u n d   w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n  

s o l l e n .   D e r a r t i g e   s e m i g r a p h i s c h e   S i c h t g e r ä t e   h a b e n   d e n  



N a c h t e i l ,   daß  d i e   F r e i z ü g i g k e i t   der   B i l d d a r s t e l l u n g   e i n -  

g e s c h r ä n k t   i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   S i c h t g e r ä t e s t e u e r u n g   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   den  V o r t e i l  

de r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  s e m i g r a p h i s c h e n   S i c h t g e r ä t e n   m i t  

dem  V o r t e i l   der   b e l i e b i g e n   B i l d d a r s t e l l u n g   von  b i l d p u n k t -  

g r a p h i s c h e n   S i c h t g e r ä t e n   be i   n i c h t   w e s e n t l i c h   e r h ö h t e m  

Aufwand   v e r e i n t .   Das  P r o b l e m   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r -  

i n ,   je  Z e i c h e n f e l d   d i e   A t t r i b u t s i g n a l e   f ü r   d i e   F a r b e   d e s  

Z e i c h e n s   und  d e s s e n   H i n t e r g r u n d   r a s c h   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r  

A u s g a n g s s i g n a l e   des   Z e i c h e n g e n e r a t o r s   in  den  B i l d w i e d e r -  

h o l u n g s s p e i c h e r   e i n z u t r a g e n .   H i e r z u   k ö n n t e   man  in  e i n e m  

e r s t e n   E i n s c h r e i b v o r g a n g   e i n   e r s t e s   A t t r i b u t s i g n a l   in   e i -  

nem  R e g i s t e r   b e r e i t s t e l l e n   und  aus  d i e s e m   in  A b h ä n g i g k e i t  

de r   A u s g a n g s s i g n a l e   des   Z e i c h e n g e n e r a t o r s   in  den  B i l d w i e -  

d e r h o l u n g s s p e i c h e r   e i n t r a g e n .   Ein  z w e i t e r   E i n s c h r e i b v o r -  

gang  k ö n n t e   mi t   e i n e m   z w e i t e n   A t t r i b u t s i g n a l   e n t s p r e c h e n d  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e   L ö s u n g   h ä t t e   den  V o r t e i l  

e i n e s   g e r i n g e n   S c h a l t u n g s a u f w a n d s ,   a b e r   den  N a c h t e i l   d e s  

g r o ß e n   Z e i t a u f w a n d e s   von  zwei   S c h r e i b v o r g ä n g e n .   Man  k ö n n t e  

den  Z e i t a u f w a n d   h a l b i e r e n ,   i ndem  man  d i e   A t t r i b u t s i g n a l e  

in  g e s o n d e r t e   R e g i s t e r   e i n t r ä g t   und  d i e s e   mi t   e i n e m   v o n  

den  A u s g a n g s s i g n a l e n   des   Z e i c h e n g e n e r a t o r s   g e s t e u e r t e n  

M u l t i p l e x e r   a n w ä h l t .   E i n e   s o l c h e   L ö s u n g   e r f o r d e r t   j e d o c h  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   S c h a l t u n g s a u f w a n d ,   da  d i e   in  den  B i l d -  

w i e d e r h o l u n g s s p e i c h e r   e i n z u s c h r e i b e n d e n   W ö r t e r   im  a l l g e -  

m e i n e n   z w i s c h e n   16  und  64  B i t   l a n g   s i n d .   E i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   S t u f e n z a h l   m ü ß t e   auch   d e r   M u l t i p l e x e r   h a b e n .  

Die  oben  g e s c h i l d e r t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t  

den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

Maßnahmen   g e l ö s t .   Die  neue   S i c h t g e r ä t e s t e u e r u n g ,   d i e   b e i  

g e r i n g e m   Aufwand   e i n e   hohe   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   g e -  
s t a t t e t ,   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  d i e   A u s g a n g s -  

s i g n a l e   des   Z e i c h e n g e n e r a t o r s   und  e i n   e i n h e i t l i c h e s   A t -  

t r i b u t s i g n a l   je   Z e i c h e n f e l d   in  den  B i l d w i e d e r h o l u n g s -  



s p e i c h e r   e i n g e t r a g e n   w e r d e n .   Die  U n t e r s c h e i d u n g   z w i s c h e n  

d e r   F a r b e   des   Z e i c h e n s   und  de r   des   Z e i c h e n h i n t e r g r u n d e s  

e r f o l g t   e r s t   in  der   F a r b t a b e l l e .   D i e s e   L ö s u n g   e r f o r d e r t  

zwar   u n t e r   U m s t ä n d e n   e i n e   E r w e i t e r u n g   des  B i l d w i e d e r -  

h o l u n g s s p e i c h e r s   und  der   F a r b t a b e l l e ;   d i e s   i s t   j e d o c h   e i n  

b e i   w e i t e m   g e r i n g e r e r   Aufwand   a l s   e i n   M u l t i p l e x e r   mit   1 6  

b i s   64  S t u f e n .  

Anhand   de r   Z e i c h n u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   d i e   E r f i n d u n g  

s o w i e   w e i t e r e   V o r t e i l e   und  W e i t e r b i l d u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e - -  

ben  und  e r l ä u t e r t .  

Mit  PR  i s t   e i n   P r o z e s s o r   b e z e i c h n e t ,   de r   mit   e i nem  B i l d -  

s p e i c h e r   BSP  e i n e n   S i c h t g e r ä t e r e c h n e r   b i l d e t .   Im  B i l d s p e i -  

c h e r   BSP  s i n d   zusammen   mit   S i g n a l e n   A0,  A l  . . .   Ai  . . . ,   w e l -  

che  d i e   B i l d s p e i c h e r a d r e s s e n   s e i n   k ö n n e n ,   S i g n a l k o m b i n a -  

t i o n e n   e n t h a l t e n ,   und  zwar   in  e inem  e r s t e n   T e i l   ZC  d e r  

Z e l l e   e i n   Z e i c h e n s i g n a l ,   w e l c h e s   d i e   Form  e i n e s   d a r z u s t e l -  

l e n d e n   Z e i c h e n s   a n g i b t ,   und  in  e i n e m   z w e i t e n   T e i l   AT  A t -  

t r i b u t s i g n a l e ,   von  d e n e n   d ie   e r s t e n   s e c h s   S t e l l e n   d i e  

F a r b e   des  Z e i c h e n s   und  d ie   z w e i t e n   s e c h s   S t e l l e n   d i e   F a r -  

be  des  H i n t e r g r u n d e s   a n g e b e n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

de r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   d i e   A t t r i b u t s i g n a l e   in  d e c o d i e r t e r  

Form  e i n g e t r a g e n .   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   man  j e d o c h   d i e   A t -  

t r i b u t s i g n a l e   c o d i e r e n ,   um  S p e i c h e r p l a t z   e i n z u s p a r e n .   D i e  

S i g n a l e   bzw.  A d r e s s e n   A0,  A l  . . .   g e b e n   an,   in  w e l c h e m   Z e i -  

c h e n f e l d   a u f   dem  B i l d s c h i r m   des   S i c h t g e r ä t e s   SG  de r   Z e l -  

l e n i n h a l t   d a r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l .   Es  w i r d   d a h e r   z.  B.  

d e r   I n h a l t   de r   Z e l l e   Ai  an  e i n e m   b e s t i m m t e n   P l a t z   au f   dem 

B i l d s c h i r m   d a r g e s t e l l t .   J e d e s   Z e i c h e n f e l d   b e s t e h t   aus  m e h -  

r e r e n   B i l d p u n k t e n ,   im  v e r e i n f a c h t e n   B e i s p i e l   aus  5  x  5 

P u n k t e n .  

Da  de r   B i l d s c h i r m   nur   e i n e   k u r z e   N a c h l e u c h t d a u e r   h a t ,   muß 

das   B i l d   z y k l i s c h ,   z.  B.  mit   e i n e r   W i e d e r h o l f r e q u e n z   v o n  

50  Hz,  a u f g e f r i s c h t   w e r d e n .   H i e r z u   i s t   e i n   B i l d w i e d e r h o l -  

s p e i c h e r   BWSP  v o r h a n d e n ,   d e s s e n   Z e l l e n   P0,  P l ,   P2  . . .   j e  



e i n e m   B i l d p u n k t   z u g e o r d n e t   s i n d ,   und  zwar   z w e c k m ä ß i g   i n  

de r   R e i h e n f o l g e ,   in  de r   d i e   B i l d p u n k t e   a b g e t a s t e t   w e r d e n .  

D i e s   b e d e u t e t ,   daß  de r   I n h a l t   d e r   Z e l l e   PO  in   dem  in  d e r  

l i n k e n   o b e r e n   Ecke  des   B i l d s c h i r m e s   l i e g e n d e n   B i l d p u n k t  

d a r g e s t e l l t   w i r d ,   de r   I n h a l t   d e r   Z e l l e   P1  in  dem  r e c h t s  

d a n e b e n l i e g e n d e n   B i l d p u n k t   usw.   Die  A n z a h l   d e r   B i l d p u n k t e  

je  Z e i l e   s e i   z.  Der  B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   BWSP  w i r d   s o m i t  

z y k l i s c h   a u s g e l e s e n ,   w o b e i   s e i n   I n h a l t   in   e i n e r   F a r b t a b e l -  

le   FT  d e c o d i e r t   w i r d ,   d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l e   in  e i n e m   D i g i -  

t a l / A n a l o g - U m s e t z e r   in  F a r b v i d e o s i g n a l e   u m g e s e t z t   w e r d e n .  

Da  j e d e m   B i l d p u n k t   e i n e   Z e l l e   des   B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i -  

c h e r s   z u g e o r d n e t   i s t ,   kann  p r a k t i s c h   j e d e s   b e l i e b i g e   B i l d  

d a r g e s t e l l t   w e r d e n .   Bei  e i n e r   u n m i t t e l b a r e n   D a r s t e l l u n g  

aus  dem  B i l d s p e i c h e r   BSP  k ö n n t e n   d a g e g e n   nur   d i e   g e s a m t e n  

I n h a l t e   de r   Z e i c h e n f e l d e r   m o d i f i z i e r t   w e r d e n ,   n i c h t   d a g e g e n  

d i e   D a r s t e l l u n g   e i n z e l n e r   B i l d p u n k t e ,   so  daß  d i e   D a r s t e l -  

l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   b e g r e n z t   w ä r e n .   D e n n o c h   s i n d   d e r a r t i g e  

B i l d s p e i c h e r   h ä u f i g   e r w ü n s c h t ,   da  s i e   wegen  de r   C o d i e r u n g  

de r   g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n   g r o ß e   I n f o r m a t i o n s m e n g e n  

a u f n e h m e n   und  d i e   I n f o r m a t i o n e n   r a s c h   e i n g e s c h r i e b e n   u n d  

a u s g e l e s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zum  D a r s t e l l e n   von  im  B i l d s p e i c h e r   BSP  e n t h a l t e n e n   I n f o r -  

m a t i o n e n   m ü s s e n   d i e s e   z u n ä c h s t   in  den  B i l d w i e d e r h o l u n g s -  

s p e i c h e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   H i e r z u   l i e s t   d e r   P r o z e s s o r   PR 

d i e   I n f o r m a t i o n e n   a u s ,   w o b e i   er  aus   den  Z e i c h e n f e l d -  

nummern  Ai  B a s i s a d r e s s e n   fü r   den  B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i -  

c h e r   BWSP  b i l d e t   und  d i e   im  B e r e i c h   AT  e n t h a l t e n e n   A t t r i -  

b u t i n f o r m a t i o n e n   c o d i e r t ,   z.  B.  in  d i e   S i g n a l k o m b i n a t i o n  

110.   Der  I n h a l t   des   B e r e i c h e s   ZC  des  B i l d s p e i c h e r s   BSP 

w i r d   e inem  Z e i c h e n g e n e r a t o r   ZG  a l s   B a s i s a d r e s s e   z u g e f ü h r t ,  

d i e   um  S u b a d r e s s e n   000 ,   001  . . .   100 ,   w e l c h e   den  R a s t e r -  

z e i l e n   der   Z e i c h e n f e l d e r   e n t s p r e c h e n ,   e r g ä n z t   w i r d .   In  d e n  

S p e i c h e r z e l l e n   mit   den  so  g e b i l d e t e n   A d r e s s e n   i s t   d i e   F o r m  

des  d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n s ,   im  B e i s p i e l   e i n   K r e u z   o d e r  

e in   " + " - Z e i c h e n ,   g e s p e i c h e r t .   Die  I n h a l t e   d i e s e r   Z e l l e n  

w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   in  den  B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i c h e r   BWSP 



ü b e r n o m m e n ,   und  z w a r ,   wie  s c h o n   oben   e r w ä h n t ,   u n t e r   A d r e s -  

s e n ,   d i e   d u r c h   das   Z e i c h e n f e l d   Ai  b e s t i m m t   s i n d .   Z w e c k m ä -  

ß ig   w e r d e n   aus   G e s c h w i n d i g k e i t s g r ü n d e n   d i e   I n h a l t e   m e h -  

r e r e r   Z e l l e n   p a r a l l e l   ü b e r t r a g e n .   Der  l i n k e   o b e r e   B i l d -  

p u n k t   des   Z e i c h e n f e l d e s   Ai  s e i   de r   Z e l l e   Pn  z u g e o r d n e t ,  

so  daß  in   d i e   Z e l l e n   Pn  . . .   Pn+4  d i e   S i g n a l e   " 0 " ,   " 0 " ,  

" 1 " ,  " 0 " ,   "0"  e i n g e t r a g e n   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   w i rd   a l s  

A t t r i b u t s i g n a l   in   j e d e   d i e s e r   Z e l l e n   " 1 1 0 "   e i n g e s c h r i e b e n .  

Bei  z  B i l d p u n k t e n   je  R a s t e r z e i l e   w e r d e n   d i e   S i g n a l e   f ü r  

d i e   z w e i t e   Z e i l e   des   Z e i c h e n f e l d e s   Ai  in  d i e   Z e l l e n   P z + n ,  

Pz+n+1   . . .   P z + n + 4   e i n g e t r a g e n   und  d i e   d r i t t e   Z e i l e   d e s  

Z e i c h e n f e l d e s   in  d i e   Z e l l e n   P2z+n  . . . .   Auf  d i e s e   W e i s e  

k ö n n e n   I n f o r m a t i o n e n   aus  dem  B i l d s p e i c h e r   BSP  r a s c h   i n  

den  B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i c h e r   BWSP  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Z u -  

s ä t z l i c h   k ö n n e n   n o c h ,   wie  n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   S i g n a l e   f ü r  

K u r v e n ,   G r a p h i k e n   und  d e r g l e i c h e n   g e s p e i c h e r t   w e r d e n ,   d i e  

n i c h t   c o d i e r t   d a r s t e l l b a r   und  d a h e r   n i c h t   im  B i l d s p e i c h e r  

BSP  e n t h a l t e n   s i n d .  

Die  im  B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   BWSP  e n t h a l t e n e n   v i e r s t e l l i -  

gen  S i g n a l k o m b i n a t i o n e n   " 0 1 1 0 "   und  " 1 1 1 0 "   g e b e n   zwei   v e r -  

s c h i e d e n e   F a r b e n   an,   d ie   d u r c h   g e e i g n e t e s   L a d e n   de r   F a r b -  

t a b e l l e   FT  g e w ä h l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  w e r d e n   s o m i t   d a s  

Z e i c h e n   und  de r   Z e i c h e n h i n t e r g r u n d   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

F a r b e n   d a r g e s t e l l t ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   mi t   d e r   d e c o d i e r -  

t e n   D i g i t a l z a h l   " 1 0 " ,   " 1 1 " ,   "00"   und  d i e   a n d e r e   mit   " 0 0 " ,  

" 0 1 " ,   "11"   b e s c h r i e b e n   i s t ,   w o b e i   je   e i n   P a a r   de r   B i n ä r -  

s i g n a l e   d i e   H e l l i g k e i t   e i n e r   G r u n d f a r b e   a n g e b e n .   Für  a l l e  

Z e i c h e n f e l d e r ,   in  d e n e n   Z e i c h e n   und  Z e i c h e n h i n t e r g r u n d   i n  

den  g l e i c h e n   F a r b e n   e r s c h e i n e n   s o l l e n ,   s i n d   in  de r   F a r b -  

t a b e l l e   FT  nur  zwe i   S p e i c h e r z e l l e n   e r f o r d e r l i c h .   Nur  d a n n ,  

wenn  e i n   Z e i c h e n   o d e r   de r   Z e i c h e n h i n t e r g r u n d   in  e i n e m  

Z e i c h e n f e l d   von  dem  de r   a n d e r e n   Z e i c h e n f e l d e r   v e r s c h i e d e n  

s e i n   s o l l ,   i s t   e i n   w e i t e r e s   P a a r   von  F a r b t a b e l l e n z e l l e n  

e r f o r d e r l i c h .  



Die  E r f i n d u n g   wurde   a n h a n d   e i n e s   s e h r   e i n f a c h e n   B e i s p i e l s  

b e s c h r i e b e n .   S i e   l ä ß t   s i c h   a b e r   auch   dann   a n w e n d e n ,   w e n n  

in  e i n e m   Z e i c h e n f e l d   mehr  a l s   zwe i   F a r b e n   e r s c h e i n e n   s o l -  

l e n .   In  d i e s e m   F a l l e   g i b t   de r   Z e i c h e n g e n e r a t o r   ZG  je   B i l d -  

p u n k t   n i c h t   e i n   S i g n a l   von  e i n e m   B i t ,   s o n d e r n   von  z w e i  

o d e r   mehr  B i t   ab.   E n t s p r e c h e n d e r   S p e i c h e r p l a t z   muß  d a n n  

auch   im  B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i c h e r   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t  

w e r d e n .   Auch  b r a u c h e n   d i e   A t t r i b u t i n f o r m a t i o n e n   n i c h t   n u r  

F a r b e n   a n z u g e b e n ,   s o n d e r n   s i e   k ö n n e n   a u c h   A n g a b e n   ü b e r  

H e l l i g k e i t ,   B l i n k e n ,   B l i n k f r e q u e n z ,   B l i n k p h a s e   und  d e r -  

g l e i c h e n   e n t h a l t e n .   Es  l ä ß t   s i c h   dann   z.   B.  auch   d e r   s o g e -  
n a n n t e   T r e p p e n e f f e k t   a b s c h w ä c h e n ,   de r   a u f t r i t t ,   wenn  e i n e  

L i n i e   u n t e r   s p i t z e m   W i n k e l   d i e   R a s t e r z e i l e n   s c h n e i d e t ,   i n  

dem  im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   von  e i n e r   Z e l l e   z u r   n ä c h s t e n   B i l d -  

p u n k t e   in  b e i d e n   Z e i l e n   mit   r e d u z i e r t e r   H e l l i g k e i t   d a r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Es  kann  d a m i t   d i e   Z e i c h e n a u f l ö s u n g   s c h e i n -  

ba r   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  



1.  S t e u e r u n g   fü r   R a s t e r s i c h t g e r ä t e  

-  mi t   e i n e m   S i c h t g e r ä t e r e c h n e r   (PR,  BSP) ,   d e r   z u r   D a r s t e l -  

l u n g   von  Z e i c h e n   in  aus  m e h r e r e n   B i l d p u n k t e n   b e s t e h e n -  

den  Z e i c h e n f e l d e r n   Z e i c h e n s i g n a l e   e i n e m   Z e i c h e n g e n e r a t o r  

(ZG)  z u f ü h r t ,   der   d i e   Z e i c h e n s i g n a l e   in   B i l d p u n k t s i g n a l e  

u m s e t z t ,   und  de r   den  Z e i c h e n s i g n a l e n   z u g e o r d n e t e  

A t t r i b u t s i g n a l e   a b g i b t ,  

-  mi t   e i n e m   B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i c h e r   (BWSP),  d e s s e n   Z e l -  

l e n   (PO,  P l  . . . ) ,   d i e   je  e i nem  B i l d p u n k t   z u g e o r d n e t  

s i n d ,   s y n c h r o n   mit   d e r   A b t a s t u n g   des   B i l d s c h i r m s   d e s  

S i c h t g e r ä t e s   (SG)  a u s g e l e s e n   w e r d e n ,   u n d  

-  mi t   e i n e r   an  den  B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i c h e r   (BWSP)  a n g e -  
s c h l o s s e n e n   F a r b t a b e l l e   ( F T ) ,   w e l c h e   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e  

des   B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i c h e r s   (BWSP)  d e c o d i e r t   und  e i -  

nem  D i g i t a l / A n a l o g - U m s e t z e r   (DAU)  z u f ü h r t ,   der   V i d e o -  

s i g n a l e   e r z e u g t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

-  d i e , A u s g a n g s s i g n a l e   des   Z e i c h e n g e n e r a t o r s   (ZG)  in   e r s t e  

S t e l l e n   de r   Z e l l e n   des   B i l d w i e d e r h o l u n g s s p e i c h e r s   (BWSP) 

und  d i e   A t t r i b u t s i g n a l e   in  w e i t e r e   S t e l l e n   e i n g e t r a g e n  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A t t r i b u t s i g n a l e   f ü r   i n n e r h a l b   e i n e s  

Z e i c h e n f e l d e s   g e l e g e n e   B i l d p u n k t e   g l e i c h   s i n d .  

2.  S i c h t g e r ä t e s t e u e r u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

-  de r   S i c h t g e r ä t e r e c h n e r   e i n e n   B i l d s p e i c h e r   (BSP)  e n t h ä l t ,  

in  dem  d i e   Z e i c h e n s i g n a l e   und  d ie   z u g e h ö r i g e n   A t t r i b u t -  

s i g n a l e   e n t h a l t e n   s i n d .  
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