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Den foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmidte ved
fremstilling av slipemasse. Vanlig slipemasse fremstilles ved
atmosfzretrykk ved & trykke trestokker mot en roterende sylin-
drisk stein. Under slipingen inntrer en kraftig oppvarming av
slipestein og vedmateriale. Kontaktoverflaten mellom veden og
steinen benevnes slipesone. For & forhindre en altfor kraftig
oppvarmning tilf@gres store volumer sprgytevann. Dette skal dess-
uten vare varmt og som regel ha en temperatur pd minst 65°C. For-
uten & virke kjglende eller regulerende p& temperaturen i slipe-
sonen har sprgytevannet en annen viktig funksjon, nemlig & holde

steinoverflaten ren for frigjorte fibere.

Ved fremstilling av slipemasse har det vist seg fordel~
aktig & utfgre slipingen ved forhgyet temperatur, for derved &
redusere energibehovet og lette defibreringen. Sarlig hensikts-
messig er det & kombinere forhgyet temperatur med sliping i
lukket kammer i narvaer av en gass, f.eks. damp eller luft, under

overtrykk, for ytterligere 3 redusere energiforbruket samt for

a gke det fremstilte materiales rivstyrke, dreneringsevne og
volumingsitet. S8ledes beskrives i svensk patentskrift 318 178

en fremgangsmdte ved desintegrering av lignocelluloseholdig ma?eri—
ale i fibere, hvor materialet underkastes en slipebehandling i et
hovedsakelig lukket kammer i narver av en gass som er inert over-
for de materialer som befinner seg i kammeret, og under et over-
trykk p& 1,05 - 10,5 kp/cm?, fortrinnsvis 2,1 - 7,0 kp/cm®, og
hvor vann av temperatur minst 71°C, fortrinnsvis ca. 99OC, pa-
fpres materialet under slipebehandlingen. I henhold til denne
fremgangsmite fles det ved forbruk av mindre energi en masse med
bedre dreneringsevne og med forbedret rivstyrke sammenlignet med

vanlig slipemasse.

I henhold til en videreutvikling av fremgangsmaten ifglge
det svenske patentskrift 318 178 forbedres masseegenskapene og
reduseres energiforbruket ved innf¢ring av diverse fortyknings-
og fortynningstrinn i prosessen samt ved utnyttelse av utskilt

prosessvann og dettes varmeinnhold.

Det har vist seg at fremgangsmidten ifglge den kjente tek-
nikk er beheftet med adskillige ulemper. En ulempe ved sliping
ved atmosfaretrykk og ved sliping under overtrykk er at det med-



150892 2 i

gdr store volumer sprgytevann. S8ledes kommer mengden av sprgyte-
vann som innblandes, opp i 40 - 200 deler regnet pr. del masse.
Man kan ogs& uttrykke det slik at der etter slipingen faes en
massesuspensjon som inneholder 0,5 - 2,5% masse. Ifplge det oven-
nevnte svenske patentskrift 318 178 bgr sprgytevannet vare sa
varmt som mulig, og det medgdr derfor store energimengder for a
tilgodese behovet for varmt sprgytevann.

En ulempe som fortsatt hefter ved den videreutviklede
fremgangsmidte ifglge svean patentskrift 318 178, bestar i at
den utgdende massesuspensjon har sd lav massekonsentrasjon. Dersom
man f.eks. har en oppsamlingsbeholder, hvilket er ¢nskelig néar
man har flere slipeverk, md beholderen gjgres meget stor. Videre
gadr det med ungdig meget energi for transport av massesuspensjonen,
ettersom denne for det meste bestdr av vann. Lav massekonsentrasjon
er ogsd til stor ulempe dersom massen senere skal fortykkes og/
eller blekes. Ved fortykkingen m& der som regel anvendes kostbare
og plasskrevende trommelfiltere, og hvis massen skal blekes, ma

det ogsd foretas avvanning i en presse av et eller annet slag.

Formdlet med den foreliggende oppfinnelse er & avhjelpe
de ovennevnte ulemper. Ved hjelp av oppfinnelsen tilveiebringes
der sdledes en fremgangsméte ved fremstilling av slipemasse ut fra
lignocelluloseholdige materialer, ved hvilken barkede stokker
slipes i et lukket, under overtrykk av damp og/eller luft stdende
slipeverk under tilfgrsel av sprgytevann og under kontinuerlig
uttagning av erholdt massesuspensjon gjennom en hydrocyklon for
utskillelse av damp. Fremgangsmaten utmerker seqg ved at mengden av
sprgytevann holdes mindre enn 35 deler pr. del t¢rr masse, at
sprgytevannets overtrykk i forhold til trykket i slipeverket holdes
ved 8 - 40 kp/cmz, fortrinnsvis 10 - 30 kp/cmz, at sprgytevannets
temperatur hcldes ved 2 - 630C, fortrinnsvis 20 - 50°¢, og at til
ferselen av sprgytevann requleres slik at temperaturen i massesus-
pensjonen i slipeverkets uttaksseksjon ikke tillates & overstige
ZOOOC, fortrinnsvis 180°cC.
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Ved hjelp av den nu foreslatte mite & tilfgre sproyte-
vannetpd blir det overraskende mulig & fremstille en slipemasse
med et betydelig redusert vanninnhold sammenlignet med slipe-
masse erholdt etter kjent teknikk, samtidig som energiforbruket
blir vesentlig mindre. Dette resultat strider helt mot den kjente
teknikk, i henhold til hvilken man som ovenfor nevnt alltid til-
fgrer store mengder spregytevann til slipeverket, hvilket sprgyte-
vann dessuten md vare varmt. Den mindre mengde sprgytevann som
tilfgres i henhold til oppfinnelsen, medfgrer videre at sprgyte-
vannet ikke behgver oppvarmes fgr det innfgres i slipeverket,
hvilket gir vesentlig mindre energiforbruk i prosessen sammen-
lignet med de tidligere kjente metoder. Den hgyere massekonsentra-=—
sjon ved utgangen fra slipeverket (ca. 3 - 40%, fortrinnsvis 3,5 -
10%) gjg¢r det mulig & overfgre .slipemassen fra slipeverket til en
hydrocyklon for utskillelse av damp og deretter, uten mellom-
liggende avvanningstrinn, & viderebehandle massen pa& ¢nsket mate,
f.eks. ved direkte avvanning til hgy mk (20-50%) forut for et
bleketrinn. ﬁerved unngdes de ut fra et varmegkonomisk synspunkt
npdvendige mellomliggende avvanningstrinn, hvilke i praksis har
vist seg & kunne utfgres kun ved hjelp av kostbare og plasskrevende
trommelfiltere. Til tross for den mindre mengde sprgytevann er-—
holdes det videre ifgplge oppfinnelsen overraskende en stgrre mengde
overskuddsdamp fra hydrocyklonen enn ved de kjente metoder. Denne
overskuddsdamp kan anvendes for oppvarmingsformil, f.eks. for
tg¢rking av masse eller for produksjon av elektrisk energi i en
undertrykksturbin. Videre medfgrer den hgyere massekonsentrasjon
ifplge oppfinnelsen at oppsamlingsbeholderen ved anvendelse av
flere slipeverk kan gjgres mindre samt at den energi som trenges
for transporten av massesuspensjonen, blir mindre, sammenlignet
med kjent teknikk.

Ytterligere en vesentlig fordel oppndes med fremgangsméten
ifplge oppfinnelsen ved anvendelse av et pdfglgende peroxydbleke-
trinn, idet spaltningen av peroxyd ved resirkulering av blekelut

blir meget liten eller ubetydelig pd& grunn av sprgytevannets lave
temperatur.

Massen som fdes ved fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen, har
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et hgyt innhold av lange og fleksible fibere, hvilket muliggj¢r
fremstilling av et sterkt papif. Alternativt kan denne egenskap
uﬁnyttes for 8 fremstille papir med gode mekaniske egenskaper,

men med lavere overflatevekt enn normalt. Massen fremstilt i hen-
hold til oppfinnelsen kan blandes med kjemisk masse, sdsom sulfat-
eller sulfittmasse, i stor mengde, hvorved omkostningene ved
fremstilling aﬁ treholdig papir kan reduseres. Den fremstilte
masse egner seg dessuten som ravare for fremstilling av papir
innenfor et stgrre og mer varierende kvalitetsomrdde enn hva som
normalt er tilfelle med masser erholdt i et utbytte i omrddet 90 -
99%, som fplge av den store andel av lange fibere og de gode styrke-

egenskaper.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen illustreres p& figurene
lfog 2. Fig. 1 viser et anlegg hvor fremgangsmédten benyttes i kom-
binasjon med en etterfglgende bleking av'slipemasse, og fig. 2
viser et anlegg hvor fremgahgsméten benyttes uten etterfglgende
bleking. Figurene 3 og 4 viser anlegg ifglge kjent teknikk, hvilke
beskrives naermere i tilslutning til sammenligningsforsgk beskrevet
i ﬁtf¢relseseksemplene.

P4 fig. 1 betegner 1 barkede stokker med et fuktighetsinn-
hold pad 30 - 65%, som fgres via to slusematere 2 til et slipeverk
3. Slipeverket er utstyrt med givere for temperatur 4 og trykk 5.
Slusemateren bestdr prinsipielt av et kammer 6 med en bevegelig
bunnluke 7 og en bevegelig luke 8 p& oversiden. I slusemateren
oppndes en viss forvarming av stokkene med damp som er dannet i
slipeverket, men ogsd damp fra andre steder i prosessen, hvor
overskuddsdamp dannes, kan tilfgres. De forvarmede stokker mates
inn 1 sliperommet 9 ved at slusematerens bunnluke raskt trekkes
til side, slik at stokkene av egen tyngde faller ned mot den
roterende slipestein 10. For & oppnd at stokkene kraftig trykkes
mot slipesteinen presses disse ved hjelp av et stempel 11 mot
denne. Et passende stempeltrykk er 4 - 40 kp/cmz, fortrinnsvis
6 - 30 kp/cmz. I slipeverket holdes et overtrykk pd 0,2 - 10,0
kp/cmz. Under slipingen av veden tilfgres sprgytevann gjennom
rgrledningen 12. Sprgytevannet fordeles pd rgrledningene 13 og 14.

Mengden av sprgyteyvann kan variere mellom 100 liter og 900
liter pr. minutt ved produksjon av 1 tonn masse pr. time. Sprgyte-

vannets temperatur holdes ved 2 - 630C, fortrinnsvis ved 20 - SOOC.
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Videre skal sprgytevann kunne avleveres med et trykk som
er 8 - 40, fortrinnsvis 10 - 30, kp/cm2 hgyere enn det
trykk som hersker i slipeverket. Spr@ytevannet padfgres steinen
gjennom dysene 17 og 18. Fra slipeverket mates defibrert masse
gjennom rgrledningen 19 til en utjevningétank 20 under bibeholdelse
av overtrykket. Fra utjevningstanken f@¢res massesuspensjonen
gjennom r¢grledningen 21 til en hydrocyklon 22, hvor damp av tem—
peratur mellom 100 og 170°C utskilles og tas ut gjennom rgrled-
ningen 23 for utvinning av dens varmeinnhold. Et eksempel pa en
slik utvinning er bortledning av overskuddsdampen til en turbin
for generering av elektrisk energi eller til en varmeveksler for
oppvarming av tgrkeluft til et tg¢rkeanlegg, f.eks. en spiral-
tgrker, eller en tgrkesylinder i en papirmaskin. Overskuddsdampen
kan ogsd anvendes for tgrking av masse i en mottrykkstgrker av
den type som er beskrevet i svensk patentskrift 393855. Oppvarming
av lokaler og forvarming av ved er andre eksempler pad hensikts-
messig anvendelse av overskuddsdampen.

Fra hydrocyklonen transporteres massen gjennom rg¢rledningen
24 til en avvanningsanordning'zs, som utgjgres av en preése,
hvor den fortykkes fra konsentrasjonen 3,0 - 20% til en konsentra-
sjon p& 8 - 50%. Det fra pressen gjennom rgrledningen 26 utgdende
prosessvann, som har en temperatur pa 80 - lOOOC, pumpes via
beholderen 27 og r¢rledningen 28 til en filtreringsanordning 29
for utskillelse av fiberrester, hvilke tas ut gjennom rg¢rledning
30, og fgres gjennom rgrledningen 31 til en varmeveksler 32,
hvor det kjgles. Kjglevannet som tilfgres gjennom rgrledningen 33,
tas ut gjennom rérledningen 34. Det har en temperatur pad 4¢
60°C, og dets varmeinnhold kan utnyttes for oppvarmings- eller
vaskeform&l. Det til 2 - 63°, fortrinnsvis 20 - 50°¢, avkijglte
proseSsvann fpres gjennom r¢rledningen 35 fra varmeveksleren til
oppsamlingsbeholder 36, hvor blekeavlut eventuelt kan tilfgres
gjennom rgrledningen 37. Fra beholderen 36 strgmmer prosessvannet
gjennom rgrledningen 38 til hgytrykkspumpen 39 for viderebefordring

til rgrledningen 12. Gjennom rg¢rledningen 40 kan en del av det
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fra varmeveksleren 32 utgdende avkj@glte prosessvann fgres til

den fra pressen 25 utgiende masse for fortynning av denne i karet 41.
P& denne méte kan den pressede masses temperatur reguleres.

I henhold til en s&rlig fordelaktig utfgrelsesform fgres
deﬁ fortykkede masse fra beholderen 41 gjennom rgrledningen 42
til en blandeinnretning 43 for tilsetning av blekekjemikalier via
rgrledningen 44. Derved fortynnes massen til en konsentrasjon pa
10 - 15%. Umiddelbart etter tilsetningen av blekekjemikalier fores
massen gjennom re¢rledning 45 til en avvanningsanordning 46 i form
av en presse, hvor massen raskt avvannes. Den avpressede bleke-
middeloppl@gsning fgres gjennom r¢£ledningen 47 til en beholder 48,
fra hvilken den via rgrledningen 49 innfgres i en varmeveksler
50, hvor den kjgles med kjplevann som tilfgres gjennom rgrledningen
51 og tas ut gjennom rg¢rledningen 52. Det anvendte kjglevann kan
anvendes for samme formdl som kjélevannet i varmeveksleren 32.
Den avkjglte blekemiddelopplgsning tilbakefgres via rgrledningen
53 til blandeinnretningen 43.

Denne spesielle hurtigavvanningsprosess medfgrer den fordel
at det oppndes hgy lyshet ved lavt kjemikalieforbruk. Den av-
vannede og med blekekjemikalier b;andede masse fgres via regr-
ledningen 54 til et bleketdrn 55,.hvor den underkastes bleking,
fortrinnsvis ved en temperatur pd 40 - 75°¢ og en konsentrasjon
pé 10 - 50% under anvendelse av en oppholdstid pa 15 - 180 minutter.
For den tas ut fra t&rnet fortynnes massen til 1 - 6% konsentra-
sjon med blekeavlut tilfgrt gjennom re¢rledningen 56. Den blekede
masse tas ut gjennom rgrledningen 57 og fortykkes deretter pa
filter eller i en presse 58 til en konéentrasjon pd 10 - 50%,
hvoretter den tg¢rkes eller fgres direkte til en integrert papir-
fabrikk. Blekelut som tas ut fra fortykningsanordningen 58, re-
sirkuleres dels som fortynningsvaske i bleketdrnet 55 gjennnom r¢r-
ledningen 56, dels gjennom rgrledningen 37 til sprgytevannbe-
holderen 36 for blanding med det avkijglte og rensede prosessvann
fra varmeveksleren 32. Eventuelt kan den fra fortykningsanordningen
58 utgaende blekeavlut helt eller delvis tilfgres rgrledningene
28 og/eller 31 via de stiplede rgrledningene 59 og 60, dersom det
skulle vare behov for yttgrligere filtrering og/eller kjgling.

Etter blekingen er det hensiktsmessig & sile massen for
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den anvendes for fremstilling av papir i en integrert papirfabrikk.
Det er ogsd mulig & sile massen fgr det foretas bleking og &

bleke massen etter fortykking.

Fig. 2 viser et anlegg for utfgrelse av oppfinnelsen nir
massen ikke blekes, men i stedet f@gres fra pressen 25 via for-
tynning i oppsamlingsbeholderen 41 gjennom rgrledningen 42 direkte
til sileriet 66, hvorfra den fgres gjennom rgrledningen 72 til
trommelfilteret 73 for avvanning. Det fra filteret 73 utgdende
prosessvann gar tilbake gjennom r¢rledningen 67 til oppsamlings-
beholderen 41. Massen fra filteret 73 fgres videre til opptagnings-
maskin og tgrkeanlegg, som ikke er vist pd figuren. Som vist ved
tillempningen av oppfinnelsen ved bleking (fig. 1) anvendes prosess-
vann fra avvanningsanordningen 25 etter fjiltrering 09 kj¢ling som
sprgytevann, hvilket tilfgres i sm@ mengder. Samtidig gjenvinnes
store varmemengder til tross for hgy temperatur i slipeverket.

Fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen kan tillempes ved et
overtrykk i slipeverket pd 0,2 - 10 kp/cmz. Temperaturen av det
innsprgytede .sprgytevann kan som regel holdes i omradet 2 - 63OC,
og temperaturintervallet 20 - 50°C er s@rlig velegnet. Mengden
av sprgytevann, som bgr holdes mindre enn 35 volumdeler pr. volum-
del tg¢rr masse, utgjer fortrinnsvis 3 - 30 volumdeler pr. volum=-
del tg¢rr masse. I henhold til oppfinnelsen er det s@rlig hensikts-
messig at massesuspensjonen fra slipeverket fgres gjennom €I hydro-
cyklon for fraskillelse av damp, hvis varmeinnhold nyttiggj¢res
i prosessen eller utenfor denne. Fremgangsmiate ifglge oppfinnelsen
medfgrer spesielle fordeler ndr den fra hydrocyklonen uttatte
masse fortykkes til et t@¢rrstoffinnhold pd 20 - 50% og blekes.

I denne forbindelse er det meget fordelaktig at den ved fortykkingen
erholdte vaske kjgles og resirkuleres som sprgytevann. Til den
sdledes avkjglte vaeske kan man med fordel sette blekeavlut og/eller

fersk blekemiddeloppl¢sning.

Ved tillempning av oppfinnelsen i kombinasjon med et bleke-
trinn er det sarlig hensiktsmessig & innblande i sprgytevannet
blekeavlut fra et separat peroxydbleketrinn i overensstemmelse med
den fremgangsmdte som beskrives i US. patentskrift 4 029 543.

Slik blekeavlut inneholder organiske kjemikalier, sdsom organiske
éyrer dannet ved nedbrytning og utlgsning av lignocellulose-

materialet, f.eks. maursyre, eddiksyre, oxalsyre, ulike fett- og
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harpikssyrer og organiske kompleksdannere og uorganiske kjemi-
kalier, sdsom hydrogenperoxyd, ditionitt, natriumhydroxyd,
natriumsilikat, natriumfosfat og magnesiumsulfat. Den kan, om sé
pnskes, ogsad tilsettes stabiliseringsmiddel for blekekjemikaliene
s8som magnesiumsulfat, kompleksdannere for & binde tungmetallene,
sdsom f.eks. ethylendiamin-tetraeddiksyre (EDTA), og dessuten
friske blekekjemikalier samt pH-regulerende forbindelser, sésom
alkalihydroxyder og alkalisilikat. Tilfgrselen av sprgytevann til
det lukkede slipeverk skjer mest: hensiktsmessig ved hjelp av en
h¢ytrykkspumpe, til hvis sugside blekeavlut og avpresset vaske
fra avvanningstrinnet fg¢res. Blandingen av denne vaske og bleke-

avlut kan skje fg¢r tilfgrselen til pumpen eller i selve pumpen.

Den fra slipeverket kommende massesuspensjon blir, for-
trinnsvis etter desintegrering av grovere vedpartikler i en
stiftmplle, fgrt via en mellomliggende trykktank til en hydro-
cyklon for fraskillelse av damp. Det er selvfglgelig ogsa mulig
4 utnytte den i slipeprosessen erholdte varme ved & blande den
érholdte varme masse med kald sddan. Overskuddsdampen nyttiggjgres
for oppvarmningsformd&l i tilslutning til prosessen eller for andre
oppvarmningsbehov. P& samme mdte kan overskuddsdamp som utblases
fra slipeverket, nyttiggjgres f.eks. for oppvarmning av veden i

slusemateren.

I henhold til en sa@rlig fordelaktig utfgrelsesform av opp-
finnelsen i kombinasjon med et bleketrinn fortykkes massen fra
hydrocyklonen i en egnet anordning, f.eks. et b&ndfilter eller en
presse, slik at massen fir et t@rrstoffinnhold pd 20 - 50%. For
bleking av slipemassen kan det benyttes kjente fremgangsmater.
éerlig fordelaktig i forbindelse med oppfinnelsen er det imidlertid
4 foreta blekingen som tdrnbleking og umiddelbart etter blanding
og fortynning med blekekjemikalier i en blandeinnretning og f¢r-
innfgringen i bleketidrnet underkaste massesuspensjonen et annet
fortykningstrinn og & resirkulere det sdledes erholdte overskudd

av blekemiddelopplgsningen til blandeinnretningen etter avkijgling.

Foretrukne trykkbetingelser ved fremgangsmaten ifglge opp-
finnelsen er et overtrykk i det lukkede slipeverk pd 0,2 - 10
kp/cmz. Passende sprgytevanntemperatur er 2 - 630C, fortrinnsvis
20 - 50°C. Stokkenes trykk mot slipesteinsoverflaten bg¢r vaere
4 - 40 kp/cmz, fortrinnsvis 6 - 30 kp/cmz.
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Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen illustreres i de fgl-

gende utfgrelseseksempler.

Eksempel 1

Dette ekseméel illustrerer fremstilling av bleket slipe-
masse ut fra barket granved, idet fremgangsmiaten ifglge oppfinnel-
sen (metode A) sammenlignes med den kjente fremgangsmite ved
sliping i lukket kammer ved forhgyet trykk og med stort volum
sprgytevann av forhgyet temperatur tilsatt blekekjemikalier
hetode B). I henhold til oppfinnelsen anvendes vesentlig mindre
mengder sprogytevann, som tas fra det blekeavlutholdige nedkijglte

prosessvann.

Et av atte slipeverk i et tresliperi ble bygget om fra
sliping ved atmosfaretrykk til sliping under overtrykk i overens-
stemmelse med det som er vist pd fig. 1. Til slipeverket ble det
matet barkede granstokker med et midlere fuktighetsinnhold pd
52% i en mengde av 300 kg tdérr ved i hvert forsgk. Stokkenes
trykk mot slipesteinsoverflaten var 7 kp/cmz. Ved dette stempel-
trykk ble slipesteinens drivmotors midlere effekt malt til
1400 KW. Overtrykket i slipeverket var 1,0 kp/cmz. De gvrige be-

tingelser ved forsgkene omtales nedenfor.
Metode A (Oppfinnelsen)

Ved dette forsgk ble det benyttet nedkjglt sprgytevann
som ble blandet med blekeavlut erholdt fra rgrledning 37. Ingen
friske blekekjemikalier ble tilfg¢rt. Sprgytevannet i beholderen
36 hadde fglgende sammensetning:

Hydrogenperoxyd 0,48 g/1
Na,5i0, (vannglass) ‘ 2,57 g/1
DTPA 0,07 g/1
Eddiksyre 2,95 g/1
Harpiks- og fettsyrer 0,22 g/1
Malt pH 8,1

Sprgytevannets temperatur i dysene 17 og 18 var under
dette forsgk kun 38°C. Mengden av sprgytevann var 380 1l/minutt,
og sprgytevannet ble sprgytet inn med et overtrykk pad 14 kp/cm2
i forhold til trykket i slipeverket. I slipeverkets utmatings-

. . ° . o
stasjon 15 ble massesuspensjonens temperatur malt til 115 C,
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hvilket vil si at temperaturen var 3,02 ganger sd hgy som tempera-
turen av det tilfgrte sprgytevann. Massékonsentrasjonen ved ut-
gangen fra hydrocyklonen 20 ble mdlt til 6,25%, og var dermed

3,2 ganger sd hgy som ved den nedenfor beskrevne metode B.

Massen ble avvannet i presse 25 og ble blandet med bleke-
silikater i blandeinnretningen 43. Den fra pressen 25 utgdende
vaeske ble oppsamlet i beholderen 27 og ble via rg¢rledningen 28
fort til filtreringsanordningen 29 for utskillelse av restfibrer.
Fraskilte fiberrester ble bortfgrt gjennom rgrledningen 30. Den
rensede vaske ble fgrt til en varmeveksler 32. Kaldt vann (6°C)
ble tilfgrt varmeveksleren gjennom rgrledningen 33 og ble av-
tappet ved en temperatur pé 57°¢ gjennom rgrledningen 34. Det
oppvarmede vann ble benyttet for oppvarmningsformil. Fra varme-
veksleren 32 ble den til 22°C nedkjglte vaske fgrt til beholderen
36 hvor den ble blandet med blekeavliut tilfért gjennom rgr-

ledningen 37.

Umiddelbart efter tilfgrsel av blekekjemikalier ble massen
fort gjennom rgrledningen 44 til pressen 46 for avvanning og der-
etter til tarnet 55 for bleking i 2 timer ved 59°C. I tarnets
nedre del ble massen fortynnet fra 20% mk til 3,5% mk med bleke-
avliut tilfegrt gjennom r¢grledningen 56. Den fortynnede massesus-
pensjon ble fort gjennom rgrledningen 57 til en avvanner 58, hvor
méssesuspensjonen ble fortykket til et tgrrstoffinnhold pa 42%,
hvoretter den ble tatt ut via rgrledningen 61. Mesteparten av
den avpressede blekeavlut ble f@grt gjennom rgrledningen 56 til
bleketdrnets bunnsone. Overskuddet av blekeavluten (ca. 2,5 m3
pr. tonn tgrrtenkt masse) ble fagrt via rgrledningen 37 til be-
holderen 36, hvor blekeavluten ble blandet med nedkjglt vaeske til-

fgrt gjennom r¢rledningen 35.

Den utgdende fortykkede masse ble utspedd, silt, fortykket
p& en opptagningsmaskin og tg¢rket i en spiraltgrker (ikke vist
pd figuren). Fra sileriet ble det tatt masseprgver, som ble av-
vannet , t¢;ket og analysert i et laboratorium. Resultatene er
sammenstilt i tabell 1. De angitte resultater er middelverdier
av trippelpr¢ver. Foruten masse- og papiregenskaper er det i
tabellen gitt opplysninger om energiforbruket.
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Metode B (Sammenligningsforsgk)

Ved dette forsgk ble den pd fig. 3 viste apparatur be-
nyttet, d.v.s. stort sett samme apparatur som den ifglge fig. 1,
bortsett fra at varmeveksleren 32 og filteret 29 ble utkoblet,
slik at anvendelsen av filtrert, kjolt prosessvann som sprgyte-
vann ble utelatt. vVidere var rg¢rledningen 37 for resirkulering
av avpresset blekeavlut for innblanding i1 sprgytevannet stengt.
Sprgytevannet til re¢rledningen 12 ble tatt fra beholderen 36,
til hvilken det ble fgrt friskt vann av temperatur 18°¢c gjennom
rgorledningen 69, damp utenfra gjennom rgrledningen 70 for opp-
varming av sprgytevannet til en temperatur pa 92°c, samt frisk
blekemiddelopplgsning inneholdende stabiliserings- og buffer-
midler og kompleksdannere gjennom rgrledningen 71, hvilken opp-
l¢sning hadde fglgende sammensetning:

Hydrogenperoxyd 0,5 g/l
Na,$i0, (vannglass) 2,0 g/1
Diethylentriamineddik-

syre (DTPA) 0,08 g/1
NaOH til pH 8,3

Mengden av sprgytevann som ble tilfgrt slipesteinsover-
falten, ble i strgmningsmileren 62 mdlt til 1200 liter pr.
minutt. Innsprgytningstrykket ble mdlt til 6 kp/cm2 hpyere enn
trykket i slipeverket. I slipeverkets utmatningsseksjonen 15 ble
massesuspensjonens temperatur malt til 108°Cc, hvilket vil si at
denne temperatur var 1,17 ganger sd hgy som temperatufenav det
tilfgrte sprgytevann. Etter at massen hadde passert stiftmgllen
16 ble den f¢rt via rgrledningen 19 til tanken 20 og derifra
via rgrledningen 21 til hydrocyklonen 22 for fraskillelse av damp,
som ble ledet bort gjennom rgrledningen 23 til en varmeveksler
(ikke vist pd figuren) for utnyttelse av dampens varmeinnhold.
Massekonsentrasjonen ved utgangen fra hydrocyklonen ble malt til
1,96%. Massesuspensjonen ble fgrt gjennom rgrledningen 24 til en
presse 25 for avvanning til en mk pa 21%. Den avpressede vaske
ble fgrt via beholderen 27 gjennom rgrledningen 28 til en beholder
65 for fortynning av den blekede masse, som ble tilfgrt via rer-
ledning 57. Massen fra pressen 25 ble fg¢rt via beholderen 41 og
r¢rledningen 42 til en blandeinnretning 43 for innblanding av
blekekjemikalier, hvilke ble tilsatt gjennom r¢rledhingen 44 og 53.
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Den med blekekjemikalier blandede massesuspensjon hadde en mk pa
102 og ble umiddelbart deretter fgrt via rgrledningen 45 til
pressen 46 for avvanning til 20% mk. Den avpressede blekemiddel-
oppldsring ble oppsamlet i beholderen 48 via rgrledningen 47 og
ble fgrt via re¢rledningen 49 og varmevekelseren 50 gjennom rgr-
iedningen 53 tilbake til blandeinnretningen 43 for innblanding

i en ny porsjon masse. Massen fra pressen 46 ble fgrt gjennom
r¢rledningen 54 til bleketdrnet 55. I bleketdrnet var temperaturen
59°¢c og massekonsentrasjonen 20%. Etter bleking i 2 timer ble
massen fortynnet til en mk pa 3,5% med prosessvann som ble til-
fort fra et trommelfilter 73 gjennom r¢rledningen 67. Etter for-
tynning i térnets nedre del ble massen fdrt gjennom r¢rledningen
57 til beholderen 65. Fra denne beholder ble massesuspensjonen
fprt gjennom rgrledningen gg til sileriet 66, hvoretter massen
gjennom re¢rledningen 72 ble fgrt til trommelfilteret 73 for av-
Vanning. Utgdende blekemiddel fra filteret 73 ble f¢rt dels
gjennom rgrledningen 67 til bleketdrnet 55 og dels gjennom r¢r=

ledhingen 74 til oppsamlingskaret 65.

Fra sileriet ble det tatt ut masseprgver, som ble avvannet,
tgrket og analysert i et laboratorium. Resultatene er sammen-
'stillet i tabell 1. De angitte resultater er middelverdier av
trippelprgver. Foruten masse- og papiregenskaper er det i tabellen

‘gitt opplysninger om energiforbruket.
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TABELL 1
Metode B A
Energiforbruk ved defibrering, kWh/tonn 1080 1010
Energiforbruk for oppvarming av sprgytevann 5
kWh/tonn 4750 0
Freeness, ml 165 162
Innhold av lange fibere, ifglge Bauer
McNett (+ 30 mesh) 28 29
Trekkindeks, Newtonmeter/kg 34 37
Rivindek@Newtonkvadratmeter/kg 5,3 5,3
Tetthet, kg/m> 382 383
Lyshet ifglge Scan, % 67 70
Opasitet, % 91,7 92,1

* Oppvarmingen av kjglevannet i varmeveksleren 32 svarer til en

gjenvinning av 600 kWh/tonn masse.

Som det fremgdr av tabellen har massen fremstilt i henhold
til oppfinnelsen (metode A) sto£t sett de samme egenskaper som
masse fremstilt etter kjent teknikk. Imidlertid har den ifglge opp-
finnelsen fremstilte masse overraskende nok en hgvere lyshet enn
masse fremstilt ifglge kjent teknikk. Dette kan bero p& at der
ved fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen har inntr&dt mindre spalt-
ning av peroxyd, ettersom sprgytevannet er kaldere enn ved den
kjente fremgangsmite.

En viktig fordel med den foreliggende oppfinnelse er det
vesentlig lavere totale energiforbruk. Sdledes er det meget store
energimengder som spares ved at sprgytevannet ikke behgver opp-
varmes. Dessuten er forbruket av defibreringsenergi blitt lavere
ved sliping i henhold til oppfinnelsen. Dertil kommer energi-
gevinster svarende til 600 kWh/tonn ved at varmeinnholdet i pro-
sessvannet som fdes ved fortykking av massesuspensjonen etter
hydrocyklonen, blir utnyttet.

Eksempel 2

Dette eksempel angar fremstilling av ubleket slipemasse
av granved, dels i henhold tjj] oppfinnelsénf(metode C) med til-
setning av vesentlig mindre mengder sprgytevann, som nedkjgles,

dels i henhold til den kjente fremgangsmite ved sliping i lukket
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kammer ved forhgyet trykk og stort volum varmt sprgytevann
{metode D).

_ Ved forsgkene ble hovedsakelig samme ombygde slipeverk
og betingelser benyttet som de der beskrives i eksempel 1, med
de unntak som er angitt nedenfor.

Metode C

Ved forsgket ble den pad fig. 2 viste apparatur anvendt.
Denne tilsvarer stort sett apparaturen pa fig. 1 med blekeanlegget
frakoblet. Til det p& figuren viste slipeverk 3 ble det matet
bérkede granstokker 1 med et midlere fuktighetsinnhold pd 52 % i
en mengde av 300 kg tgrrtenkt ved i hvert forsgk. Under slipingen
ble den midlere effekt malt til 1400 KW. Overtrykket i slipeverket
var 1,0 kp/cmz. Sprgytevannets temperatur i dysene 17 og 18 ble
mdlt til 36°C. Volumet av sprgytevann ble ved hjelp av strgmnings-
mileren 62 mdlt til 392 1/minutt og dets innsprutningstrykk var
16 kp/cm2 hgyere enn trykket i slipeverket, hvilket ble drevet
ved et overtrykk pa 1,0 kp/cmz. Sprgytevannmengden var sédledes
15,7 deler pr. del tg¢rr masse, og temperaturen i slipeverkets ut-
taksseksjon, som ble mdlt til 114OC, var 3,2 ganger hgyere enn
temperaturen av det tilfgrte sprgytevann. Etter at den erholdte
slipemasse hadde passert stiftmgllen 16 ble den fgrt videre via
rgrledningen 19 til utjevningstanken 20 og derfra via rgrledningen
21 til hydrocyklconen 22, hvor det ble utskilt damp, som ble tatt
ut gjennom rgrledningen 23 og ble anvendt for oppvarming av en
spiraltgrker (ikke vist pa& figuren). Den fra hydrocyklonen ut-
q5ende massesuspensjon hadde en konsentrasjon pa 7,15%, d.v.s.
en konsentrasjon som var 2,93 ganger s& hgy som ved sliping etter
kjent teknikk. Massesuspensjonen ble fgrt gjennom rgrledningen 24
til pressen 25, hvor den ble avvannet til en konsentrasjon pa
15%. Fra pressen ble massen fgrt via r¢rledningen 75 til oppsam-
lingsbeholderen 41 og derifra via r¢rledningen 42 til siieriet 66.
Via rgrledningen 72 ble massesuspensjonen sa fgrt videre til
trommelfilteret 73. Uttappet prosessvann fra trommelfilteret ble
via rg¢rledning 67 tilbakefgrt til oppsamlingsbeholderen 41 for
fortynning av massen fgr silingen. P:oéessvann som ble tatt ut fra
pressen 25 gjenncm rgrledningen 26, og som hadde en temperatur pa
94OC, ble fgrt til den isolerte beholder 27 og via rgrledningen 28

til filtreringsanordningen 29 og videre via r¢rledningen 31 til

t
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varmeveksleren 32, hvor det ble avkjglt fra ca. 90°C til 36°C.
Kjglevann av 8°C ble tilfpgrt varmeveksleren gjennom rgrledningen
33 og ble tatt ut gjennom r¢rledningen 34 med en temperatur pa
51°C. Det avkjglte prosessvann ble via rgrledningen 35 fgrt til
beholderen 36, hvorfra det gjennom rgrledningene 12, 13 og 14
ble pumpet til slipeverket, hvor det ble tilfgrt som sprgytevann.
Av den silede masse ble det tatt ut orgver for analyse av masse-
0g papirtekniske egenskaper. Analyseresultatet og den forbrukte
energi er angitt i tabell 2.

Metode D

Ved forsgket ble den p& fig. 4 viste apparatur benyttet,
hvilken s& langt som til og med hydrocyklonen 22 tilsvarer den
apparatur som er vist p& fig. 2. Fra hydrocyklonen ble massesus-
pensjonen fgrt via rgrledningen 24 til oppsamlingstanken 41, hvor
den ble fortynnet med prosessvann fra trommelfilteret 73, som
ble tilf@grt gjennom rgrledningen 67. Den fortynnede massesuspensijon
ble via re¢rledningen 42 fgrt til sileriet 66 og derifra via r¢gr-
ledningen 72 til trommelfilteret 73, hvor den ble avvannet. Det
fra trommelfilteret utgfende prosessvann ble for en dels ved-
kommende tilbakefgrt til oppsamlingstanken 41, mens en annen del
av prosessvannet ble tilbakefgrt til sileriet 66 gjennom rgr-
ledningen 76. Ytterligere en andel av det fra trommelfilteret 73
utgdende prosessvann ble via r@¢rledningen 77 f¢rt til beholderen
36, til hvilken kaldt, friskt vann ble tilfgrt gjennom r¢rledningen
69 og ekstern damp for oppvarming ble tilf¢rt gjennom rgrledningen
70. Et overrtykk p& 1,0 kp/cm2 ble opprettholdt i slipeverket.
Temperaturen av det gjennom rgrledningene 13 og 14 tilfgrte sprgyte-
vann var 980C, og det ble tilfgrt i en mengde av 1000 l/minutt,
d.v.s. i en mengde av 41,5 deler pr. del t¢rr masse. I slipeverkets
uttaksseksjon 15 ble temperaturen mdlt til 110%%. Temperaturen
var saledes 1,1 ganger s& hgy som temperaturen av det tilfgrte
sprgytevann. Massekonsentrasjonen ved utgangen fra slipeverket var
2,41%, og ved utgangen fra hydrocyklonen ble den midlt til 2,44%.
Massekonsentrasjonen i beholderen 41 var 1,0 etter fortynningen.
Mengden av prosessvann fra trommelfilteret var 2800 1/minutt, hvor-
av 2000 1/minutt ble fordelt mellom beholderen 41 (1400 1/minutt)
og sileriet 66 (600 1l/minutt). Av de gjenvarende 800 1l/minutt ble
500 1/minutt fgrt via rgrledningen 77 til beholderen 36, mens de
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resterende 300 l/minutt ble fgrt til avlgp. Temperaturen av
prosessvannet i rgrledningen 77 var 68°C. Gjennom r¢rledningen
69 ble det tilfgrt friskt vann av en temperatur pa 18°C i en
mengde av 1500 l/minutt. Av den silede masse ble det tatt prgver
for analyse av masse- og papirtekniske egenskaper. Analyseresul-
tatet og den forbrukte energi er angitt i tabell 2.

TABELL 2
Metode ' D C
Energiforbruk ved defibrering, kWh/tonn 970 935
Energiforbruk for oppvarming av sprgytevann,
kWh/tonn 2650 0
Ffeeness, ml 208 197
Trekkindeks, Newtonmeter/kg 29 31
Rivindeks, Newtonkvadratmeter/kg 5,4 5.5
Tetthet, kg/m 340 335
Lyshet ifglge SCAN, % 60 61
Opasitet . 90,2 . 90,2 .

Som det fremgdr av tabellen er energiforbruket blitt be-
tydelig lavere ved sliping ifglge oppfinnelsen (metode C) enn ved
sliping etter kjent teknikk (metode D). Overraskende nok lar det
seg ikke gjgre & finne forskjeller i masse~ og papiregenskapene.

En viktig fordel som oppnies ved hjelp av den foreliggende
oppfinnelse, er at massen har hgy massekonsentrasjon nar den for-
later hydrocyklonen. Dersom massen skal blekes, er det mulig
direkte & avvanne massesuspensjonen ytterligere til hgyere kon-
sentrasjon ved hjelp av relativt enkle apparater. For & unnga
hoyt fiberinnhold i bakevannet ved sliping ifglge kjent teknikk
mé& massesuspensjonen, pa grunn av lav massekonsentrasjon, fgrst
fortykkes pad et filter, hvilket er en plasskrevende og kostbar
operasjon.
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Patentkrayvwv

1. Fremgangsmate ved fremstilling av slipemasse ut fra ligno-
celluloseholdige materialer, ved hvilken barkede stokker slipes

i et lukket, under overtrykk av damp og/eller luft stiende slipe-
verk under tilfgrsel av sprgytevann cg under kontinuerlig uttagning
av erholdt massesuspensjon gjennom en hydrocyklon for utskillelse
av damp,

karakterisert ved at mengden av sprgytevann holdes
mindre enn 35 deler pr. del tgrr masse, at sprgytevannets overtrykk
i forhold til trykket i slipeverket holdes ved 8 - 40 kp/cmz, for-
trinnsvis 10 - 30 kp/cm2, at sprgytevannets temperatur holdes ved

2 - 63°C, fortrinnsvis 20 - 50°C, og at tilfgrselen av sprgytevann
reguleres slik at temperaturen i massesuspensjonen i slipeverkets

uttaksseksjon ikke tillates & overstige ZOOOC, fortrinnsvis 180°C.

2. Fremgangsmiate ifglge krav-l,
karakterisert ved at overtrykket i slipeverket

holdes ved 0,2 - 10 kp/cmz.

3. Fremgangsmate ifgplge krav 1 - 2,
karakterisert ved at mengden av sprgytevann holdes
i omradet 3 - 30 deler pr. del t@¢rr masse.

4. Fremgangsmite ifglge krav 1 - 3,
karakterisert ved atden i hydrocyklonen utskilte
damps varmeinnhold nyttiggjgres.

5. Fremgangsmate ifglge krav 1 - 4,
karakterisert ved at den fra damp befridde masse-
suspensjon direkte fortykkes til et t@rrstoffinnhold p& 20 ~ 50%
og blekes.

6. Fremgangsmite ifglge krav 5,
karakterisert ved at den ved fortykkingen erholdte
vaske kjgles og anvendes p& ny som sprgytevann.

7. Fremgangsmate ifglge krav 6,

karakterisert ved at den ved fortykkingsoperasjonen

erholdte avkjglte vaske blandes med blekeavlut og/eller frisk
blekemiddeloppl¢sning.

.
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