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(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la domeniul constructiei
de motoare, in particular la dispozitive pentru
dirijarea distributiei gazelor motorului cu
ardere internd si poate fi utilizata la producerca
motoarelor noi, precum si pentru modernizarca
motoarelor aflate in  exploatare, in care
actionarea supapelor este efectuatd de catre
arborele de distributie cu tacheti hidraulici si
clapetd de acceleratie.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de
distributie a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, conform
primei variante, include o bucsa (2), in care
este amplasat un piston plonjor (4) cu un
suport sferic, 0 manta si un canal axial cu o
supapd de refinere cu bild (5). Pe pistonul
plonjor (4), mai jos de suportul sferic sunt
executati dinti longitudinali sau este instalat un
sector cu dinti longitudinali, care angrencazd
cu o cremalierd (7) sau cu un dispozitiv electric
pentru dirijarea unghiului de intoarcere a
pistonului plonjor (4), in peretele mantalei
caruia este executatd o gurd de transvazare (9)
pentru scurgerea uleiului. In peretele bucsei (2)
este executat un orificlu lateral (3) de
alimentare cu ulei §i o tdieturd transversala
profilatd (10) cu borduri pentru dirijarca
deschiderii  supapei  mecanismului  de
distributic a gazelor. Pe suprafata exterioard a

2
bucsei (2) este executatd o caneclurd (11) de
evacuare a uleiului.

Dispozitivul, conform celei de-a doua
variante, se deoscbeste prin aceea cd tdictura
profilata este executatd in peretele mantalei
pistonului plonjor, iar gura de transvazare este
executatd in bucsa.

Revendicdri: 2

Figuri: 5




(54) Device for controlling the valve timing and the valve lift of the gas-

distributing mechanism (embodiments)

(57) Abstract:

1

The invention relates to propulsion
engineering, in particular to devices for
controlling the gas distribution of the internal
combustion engine and may be used for the
production of new engines, and for upgrading
engines in service, in which the valve drive is
carried out by the camshaft with hydraulic
tappets and throttle gate.

The device for controlling the valve timing
and the valve lift of the gas-distributing
mechanism, according to the first embodiment,
comprises a bush (2), in which is installed a
plunger (4) with a ball bearing, a skirt and an
axial channel with a ball check valve (5). On
the plunger (4) are made longitudinal teeth,
which engage with a bar (7) or with an electric
device for controlling the angle of rotation of
the plunger (4), and in the wall of the skirt of
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which is made an oil drain hole (9) for oil
discharge. In the wall of the bush (2) is made a
side opening (3) for the supply of oil and a
shaped transverse recess (10) with control
edges for opening of the valve of the gas-
distributing mechanism. On the outer surface
of the bush (2) is made an oil discharge groove
(11).

The device, according to the second
embodiment, 1s characterized in that the
shaped recess is made in the wall of the
plunger skirt, and the drain hole is made in the
bush.

Claims: 2

Fig.: 5

(54) YerpoiceTBO 11 ynpasJieHus (azaMu razopacrnpeesieHus ¥ NogbLeMoM
KJIANAHA ra3opacnpeseJuTeJbHOr0 MeXaHu3Ma (BAPHAHTHI)

(57) Pedepar:
1
W300peTenne  OTHOCHTCE K 00IacTd
JIBUTATEIICCTPOCHUS, B YaCTHOCTH K
ycTpoicTBaM JUIs YIIpaBIICHUS

ra30paclpe/IeiICHHEM JIBUTaTe sl BHYTPEHHETO
CTOPaHHS H MOKET OBITh HCIIOIh30BAHO IIPH
IIPOU3BOJICTBE HOBBHIX JBUTATEICH, a TaKKe
JUIA MOJIEPHH3AIME JBHIATEICH HaXOMITHXCS
B OKCIDIyaTaITul, B KOTOPBIX IIPUBOJ KIIAIIAHOB
BBIIOHACTCS ~ KYJAUKOBHIM  BaJlOM  C
TH/IPABINICCKIMH TOJIKATEIIIME u
JIPOCCEIILHON 3aCIIOHKOH,

YcrpoiictBo g ynpaBieHua — (azaMu
ra30paclpe/ciicHusl MW HOABEMOM KiIaIlaHa
ra30paclpecIHTENFHOrO MeXaHH3Ma,
CONTaCHO IIEPBOMY BapHaHTy, BKIIOYAET
BTYNIKY (2), B KOTOpOH yCTaHOBJICH ILIYHXKED
(4) ¢ mapoBoii omopoit, IOKOH U aKCHATHLHBIM
KaHaJIOM C IapHKOBBIM OOPAaTHBIM KJIallaHOM
(5). Ha umymkepe (4)  BBIIOTHEHBI
IIPOJIONBHBIE 3YObsSl HIIM YCTAHOBIICH CEKTOD C
IIPOJONGHBIME  3YOBSIMH, KOTOPBHIE BXOIAT B
3amemieHue ¢ pelikor (7)  wmm c

2

IEKTPHUCCKUM YCTPOHCTBOM ISl YHIPABICHHA
yIiIa OBOPOTa INTyHKepa (4), B CTEHKE FOOKH
KOTOpPOTO  BBIIOITHEHO MAaciocOpachIBaIoniee
IepeIyCcKHOE OTBepcTHe (9) I cuBa Macia.
B crenke BTynku (2) BBIIOIHEHO OOKOBOE
otBepcTHe  (3) CHaOKEHHS  MacloM H
monepedHsl  QacoHHblf  BEIpe3  (10) ¢
KPOMKaMH JUIS  YIPaBICHHS  OTKPHITHEM
KJaraHa ra30paciIpeIeIUTEIHLHOTO
MexaHu3Ma. Ha  BHemHEH  IOBEPXHOCTH
BTYNKH (2) BBINOIHEHA MAaciIocOpachIBaIoNTas
kaHaBka (11).

VY CTpolcTBO, COMIacHO BTOPOMY BapHaHTY,
omIMYaeTcs TeM, UTO (DACOHHBIM BBIpE3
BHIIOJTHEH B CTEHKEe IOOKH IUIyHXKepa, a
IIEPEIyCKHOE  OTBEPCTHE  BBIIOMHCHO  BO
BTYIIKE.

I1. popmyms: 2

Qur.: 5
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul constructiei de motoare, in particular la dispozitive pentru
dirijarea distributiei gazelor motorului cu ardere internd (MAI) si poate fi utilizatd la
producerea motoarelor noi, precum si pentru modernizarea motoarelor aflate in exploatare, in
care actionarea supapelor este efectuatd mecanic, electric sau electronic de citre arborele de
distributie cu tacheti hidraulici si clapetd de acceleratie. Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de
distributic a gazelor si a cursei supapei mecanismului de distributie a gazelor permite de a
modifica In timp real cursa supapei si de a controla modul de functionare a MAIL

Sunt cunoscute trei moduri de sincronizare variabild a supapelor: utilizarea unui arbore cu
came pentru activarea supapelor de admisie §i a unui arbore cu came pentru activarea supapelor
de evacuare; utilizarea arborilor cu came de diferite profiluri; schimbarea cursei supapei.

Sunt cunoscute o multime de mecanisme de schimbare a fazelor de distributie a gazelor
(FDQG), care utilizeazd un arbore cu came pentru activarea supapelor de admisie si un arbore cu
came pentru activarea supapelor de evacuare. Existd o multime de astfel de mecanisme
implementate la nivel mondial de renumite companii implicate in producerea de motoare. Spre
exemplu:

- mecanismele de schimbare a FDG VANOS si DOUBLE VANOS implementate de cétre
concernul BMW, care permit de a schimba fazele unui arbore cu came sau ale ambilor arbori
cu came pentru activarea supapelor de admisie si, respectiv, supapelor de evacuare. Principiul
de functionare a mecanismului este bazat pe deplasarea unui element intermediar cu caneluri
elicoidale care transforma miscarca de translatie intr-o miscare de rotatie a arborelui cu came 1n
raport cu pinionul de distributie (,, i gero mBurator ¢asei?”’, 3a pymem, 2006.02.01, url:
http://www.zr.ru/content/articles/12249-dla_chego_dvigajut_fazy/);

- mecanismul de schimbare a FDG VVT-1 [2] implementat de cédtre compania Toyota
permite de a modifica cu usurintd FDG in dependenta de conditiile de functionare a motorului
(YcrpoiicTBO, THArHOCTHKA M PEMOHT cucTeM ynpasinenua. Mocksa, M3matensctBo Jlernon-
Astoyata, 2000). Mecanismul este similar cu structura unei pompe cu palete, rotorul careia se
roteste in raport cu carcasa sub influenta presiunii uleiului [1].

In cele prezentate mai sus mecanismele pentru schimbarea FDG oferd schimbarea fazei de
destributie a gazelor prin actionarea arborilor cu came, Insd cursa supapei nu este reglabila.
Fazele de deschidere a supapei sunt controlate intr-un mod uniform, cu exceptia de abordare
individuald pentru fiecare bucsa.

Este cunoscut ca utilizarea camelor de diferite forme extinde gama de control a duratei de
deschidere si a cursei supapei. Existd un numéar mare de astfel de mecanisme. Spre exemplu:

- Variable Valve Timing (VTEC) si Lift Electronic Control implementate de Honda;

- Variable Valve Timing (VVTL-1) si Lift with intelligence implementate de Toyota;

- Mitsubishi Innovative Valve timing Electronic Control (MIVEC) implementate de
Mitsubishi;

- Valvelift Sistem de control al cursei supapelor implementate de Audi.

Dezavantajul esential al acestor sisteme consta in reglarea pe trepte a FDG si ajustarea lenta
a cursei supapei.

Al treilea tip de mecanisme de schimbare a FDG constd in reglarea continud a cursei
supapei, din care fac parte asa mecanisme, cum ar fi: Valvetronic (CVVL) implementat de
BMW, debutat pe BMW 316Ti Compact in 2001. Apoi, Nissan a prezentat Variable Valve
Event and Lift sale (VVEL) 1n 2007 ca un al doilea sistem CVVL din lume, dupé care si vestita
Toyota s-a aldturat clubului CVVL in 2008, cu tehnologia sa Valvematic (Continuous Variable
Valve Lift (CVVL) Autozine tehnical scool, 2007, url:
www.autoyine.org/tehnical_scool/engine/vvt_5.html).

Pe langd avantajele celui de al treilea tip de mecanisme de schimbare a FDG, care sunt
capabile sa modifice cursa supapei sincronizat in dependentd de forma predeterminatd a camei
si In conformitate cu necesitdtile si modul de functionare a MAI fard utilizarea clapetei,
mecanismele de acest tip sunt ncd departe de a fi perfecte, deoarece nu schimbad faza de
deschidere a supapei.

Dezavantajul comun al mecanismelor de schimbare a FDG a MAI descrise mai sus constd
in necesitatea utilizérii unor dispozitive suplimentare de reglare a jocurilor mecanismului de
actionare a supapelor.
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Companiile producitoare de motoare cerceteaza posibilitatea actionarii electromagnetice a
supapelor.

Cu toate acestea, o astfel de tehnologie se confruntd cu urmaitoarele probleme ce tin de:
dimensiune, masd, costuri, fiabilitate i consum de energie, care sunt greu de depasit. Inginerii
companiei FIAT Group au reusit sd dezvolte un astfel tip de mecanism de control variabil al
supapelor Electrohydraulic valve control. Acest mecanism, numit "Multiair", a fost brevetat de
compania FIAT Group in 2002 si pus in aplicare in 2009, in motoarele FIRE Continuous
Variable Valve Lift (CVVL) Electrohidraulic valve control, Autozine tehnical scool, 1997, url:
www.autozine.org/tehnical_scool/engine/vvt_6.html.

Fard indoiald, "Multiair" este cel mai flexibil tip de Variable Valve VVT sistem, cu toate
acestea, si el nu poate asigura 100% de fiabilitate si capacitate de functionare performantd a
motoarelor in caz de defectare, iar solenoizii de control ai supapelor sistemului "Multiair”
consumd o cantitate mare de energie electricd. Mai mult decat atat, costul sistemului
electromagnetic este distul de mare.

In legdturd cu aceasta, proiectarea unui dispozitiv de control al fazelor de distributie a
gazelor fiabil, econom si ieftin continud si fie actuala.

Este cunoscut dispozitivul hidraulic de antrenare a supapei de distribifie a gazelor a MAI,
care contine o supapd de alimentare cu gaz dotatd cu arc de rapel, tacheti, o pompd cu piston
plonjor cu conducte de alimentare si o capacitate de compensare in care este amplasat un organ
mobil, interconectate intre ele cu o teava de inaltd presiune. In partea superioard a capacitatii
compensatoare este amplasat un solenoid dirijat al supapei, prin care capacitatea de
compensare este unitd cu conducta de inaltd presiune, iar organul mobil cu arc de rapel este
mai mic decat modulul de elasticitate al arcului supapei de distributie a gazelor [2].

Dispozitivul dat nu a fost implementat in practica constructiei de motoare din cauza
complexitdfii lui, in afard de aceasta dispozitivul dat modificd numai momentul de inchidere a
supapei de distributie a gazelor in dependentd de viteza de rotatie a arborelui cotit al motorului
in timpul exploatdrii, odatd cu cresterea turatiilor motorului. Pentru a asigura un cuplu inalt
intre momentul de torsiune si putere este necesar de a refula prin cilindri un volum mai mare
de gaz decat volumul refulat la mersul in gol. In acest scop, este necesari deschiderea
prealabild a supapelor si marirea duratei de deschidere a acestora, cu alte cuvinte, trebuie
extinsd faza la maximum, pe cand dispozitivul dat nu dispune de aceastd capacitate (Burasmmit
Kaoprmes, 3auem MEHATH (a3sl ra30paclpeeiIeHus, 2007.07.11, url:
www.drive.ru/technic/2007/07/11/377214 .html).

De asemenea, este cunoscut MAI inzestrat cu un dispozitiv de reglare a supapei, in care este
utilizat pivotul hidraulic in functie de dezactivator. Dispozitivul dat constd dintr-un corp, un
piston plonjor, un tachet, un capat al ciruia este introdus cu posibilitatea de alunecare in
interiorul corpului, iar celdlalt capdt se extinde spre exterior si prin deplasarea longitudinald in
sus sau in jos sprijind capdtul basculant al culbutorului. Un stift de blocare este montat in corp
cu posibilitatea glisarii, astfel Incat sa blocheze selectiv deplasarea tachetului, stifrul fiind
activat de un dispozitiv de formare a presiunii hidraulice, care creeaza selectiv presiune in
camera stiftului de blocare pentru a deplasa stiftul de blocare [3].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in gestionarea pivotului hidraulic cu un dispozitiv
suplimentar de alimentare cu presiune hidraulicd, ceea ce ridicd cheltuielile de producere si
complicd punerea In practica a dispozitivului dat.

Mai este cunoscut un dispozitiv pentru controlul supapei de admisie a MAI, care contine un
tachet cu piston, montat intr-o bucsd cu o gurd de transvazare. Pentru a simplifica constructia si
pentru a regla indlfimea si lungimea, $i simultan momentul de deschidere a supapei, in bucsd
este instalat tachetul cu piston, executat cu o tdieturd elicoidald, totodatd 1n bucsa este amplasat
un limitator [4].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd 1n aceea cd acesta se sprijind pe bila supapei de
alimentare. In momentul cand tachetul coboard pe partea posterioard a camei supapa se
inchide, iar pistonul plonjor se opreste si tachetul cu bucsa coboara sub actiunea arcului, in
conformitate cu profilul camei. Cu toate acestea, tachetul cu bucsd sub actiunca arcului nu
poate coborl urmarind profilul camei, deoarece in camera de jos a pistonului plonjor trebuie sd
se scurgd fluid intr-unul din doud moduri: prin supapa de alimentare, care este blocatd de forta
arcului de rapel al pistonului plonjor, sau prin gura de transvazare, care este blocatd, astfel incat
dispozitivul nu poate functiona.

Multe dintre dezavantajele prezentate mai sus le evitd dispozitivul pentru controlul FDG,
care constd dintr-o carcasd, o bucsd, un piston plonjor cu arc de rapel si o supapa de retinere cu




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4433 C1 2017.03.31
5

bild, totodatd marginile pistonului plonjor sunt rotunjite, iar in zona de inaltd presiune este
instalatd o membrand si un element elastic cu umpluturd, zona de lucru a cireia comunica cu
exteriorul printr-o duzd. FDG si cursa supapei este reglatd continuu cu cresterea vitezei de
rotatic a arborelui cotit al MAI sau, mai precis, sub presiunea uleiului din sistemul de ungere
[5]

Dispozitivul dat dispune de o constructie simpld, nu are nevoie de sisteme suplimentare
pentru formarea presiunii hidraulice, iar arcul de rapel al pistonului plonjor nu se sprijind pe
bila supapei de alimentare.

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in aceea ca intarzierca de deschidere a supapei si
amploarea deschiderii sale este creatd folosind schimbarea factorului de admisie a jetului duzei
in functie de presiunea uleiului de sub membrand, determinata de turatiile motorului. Cu toate
acestea, gama de control este destul de ingustd. Maleabilitatea pistonului plonjor este de 0,5 ...
2 mm, dar aceastd reducere a valorii de deschidere a supapei nu este suficientd pentru a elimina
clapeta de acceleratie. In plus, in motoarele moderne se utilizeazi pompa de ulei pentru
reglarea i menfinerea presiunii uleiului la o valoare de aproximativ 3,5 bari pentru aproape
toatd gama de turatii ale motorului, de exemplu, pompa de ulei DuoCentric. Prin urmare, acest
dispozitiv nu este modern si promititor, ceca ce nu-l face compatibil cu MAI moderne.

Caracteristicile esentiale nu au fost precizate de autori in informatiile tehnico-stiintifice si
de brevet. Cu toate acestea, caracteristicile individuale care stau la baza solutiilor propuse au
fost mult timp cunoscute si utilizate in domeniu.

Astfel, In domeniul constructiei de motoare pentru transmiterea presiunii arborelui de
distributie cu came supapei de distributie a gazelor a fost inventat la inceputul secolului trecut
pivotul hidraulic pentru ajustarea automatd a jocului supapei motorului. Acest lucru este
realizat prin deplasarea unei parti a unitafii sub actiunea arcului supapei si debitul uleiului din
sistemul de ungere al motorului. Pivoturile hidraulice moderne sunt proiectate pentru a
compensa jocul supapelor de pand la 3 mm, pe cind cursa supapei motorului este de la 0,2 mm
pana la 9,7 mm. Prin urmare, eforturile multor inventatori se referd la crearea unor dispozitive
pentru modificarea volumului de ulei din spatiul de sub pistonul plonjor pentru a controla cursa
supapei “M3MeHeHHe BBICOTHI ITObEMa KiIallaHa , JKCITyaTarmus aBTomoOmiei, 2007, url:
www.explavto.narod.ru/files/ats/klapan/l.htm.

De asemenea, In domeniul constructiei de motoare este cunoscut dispozitivul de injectare a
combustibilului direct in cilindri, aceasta pereche piston-cilindru a pompei de injectie de Tnaltd
presiune activatd de arborele de distributie a fost elaboratd in 1927 de cétre R. Bosch.

In dispozitivul revendicat in inventie se aplica acelasi principiu de schimbare a volumului
din camera de sub pistonul plonjor utilizand marginile profilate de control pentru retinerea
timpului, la fel ca si In ansamblul piston-cilindru al pompei de injectie de inaltd presiune, in
care muchia laterald a plonjorului este inclinatd sub un unghi ce permite schimbarea timpului
de suprapunere a orificiului de admisie cu marginea pistonului, adicd de a retine timpul de
injectare a combustibilului RU 2108480 C1 1998.04.10.

Combinatia de caracteristici descrise mai sus au format conceptul inventiv al dispozitivului
propus pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor in MAI

Problema pe care o rezolva inventia este crearea unui dispozitiv de control al timpului de
deschidere si al cursei supapei de distributie a gazelor modern, ieftin folosind pivotul hidraulic
pentru toate caracteristicele de functionare a MAI, care sd permitd de a elimina clapeta de
acceleratie, de a utiliza arbori cu came cu diapazoane largi, sa nu necesite cresterea consumului
de energie al motorului si care si fie functional si usor de utilizat avind o constructie simpla,
care s compenseze automat jocul mecanismului de distributie. Un dispozitiv care sd poatd fi
folosit nu numai in producerca MAI noi, dar si pentru modernizarea motoarelor aflate in
exploatare, care utilizeazd culbutorul pentru antrenarea supapelor si a pivotului hidraulic cu
clapete de acceleratie mecanice sau electrice, controlate electronic.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribuiic a gazelor §i a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, conform primei variante de executare, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include o bucsd cu un orificiu lateral de
alimentare cu ulei din sistemul de ungere al motorului cu ardere internd, in care este amplasat
un piston plonjor cu un suport sferic, o manta si un canal axial cu o supapd de retinere cu bild,
totodatd in interiorul mantalei pistonului plonjor este amplasat un arc de rapel. Pe pistonul
plonjor, mai jos de suportul sferic, sunt executati dinti longitudinali sau este instalat un sector
cu din{i longitudinali, care angreneazd cu o cremalierd sau cu un dispozitiv electric pentru
dirijarea unghiului de Intoarcere a pistonului plonjor, in peretele mantalei cdruia este executatd
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o gura de transvazare pentru scurgerca uleiului, totodatd in peretele bucsei este executatd o
taietura transversald profilata cu borduri pentru dirijarea deschiderii supapei mecanismului de
distributie a gazelor, iar pe suprafata exterioard a bucsei este executatd o canelurd de evacuare a
uleiului, care uneste tdietura transversald profilata cu orificiul lateral.

Conform variantei a doua de executare, dispozitivul dat inlaturd dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea cd include o bucsd cu un orificiu lateral de alimentare cu ulei din sistemul de
ungere al motorului cu ardere internd, in care este amplasat un piston plonjor cu un suport
sferic, o manta §i un canal axial cu o supapd de retinere cu bild, totodatd in interiorul mantalei
pistonului plonjor este amplasat un arc de rapel. Pe pistonul plonjor, mai jos de suportul sferic,
sunt executati dinti longitudinali sau este instalat un sector cu dinti longitudinali, care
angreneaza cu o cremalierd sau cu un dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere
a pistonului plonjor, In peretele mantalei céruia este executatd o tdieturd transversald profilatd
cu borduri pentru dirijarea deschiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor, totodatd
bucsa este executatd cu un fund orb, in peretele bucsei este executatd o gurd de transvazare
pentru scurgerea uleiului, iar pe suprafata exterioard a bucsei este executatd o canelurd de
evacuare a uleiului, care uneste taietura transversald profilatd cu orificiul lateral.

Rezultatul inventiei constd in aceea ca dispozitivul propus permite de a utiliza piesele
tachetului hidraulic, care sunt modificate pentru a controla uniform, atit in comun, cat si
individual timpul de deschidere, cursa si timpul de inchidere a supapei de distributic a gazelor
pe intregul interval de functionare a MAI, de a utiliza arborii de distributie cu faze de
distributic largi, de a moderniza motoarele aflate in exploatare si de a Imbundtati antrenarca
supapelor motoarelor noi, la care sunt folositi actuatorii supapelor cu culbutori pe baza de pivot
hidraulic cu o unitate mecanica sau electrica si control electronic, de a oferi posibilitatea de a
schimba momentul de deschidere a supapei de distribuiiec a gazelor, fara un consum
suplimentar de energie si fard un dispozitiv suplimentar de formare a presiunii hidraulice, de a
compensa jocul mecanismului de distributie a gazelor In MAI, oferind un mod de functionare
de urgenta a MAL in caz de esec a sistemului de control al actuatorului supapei, precum si un
mod de blocare a supapei pentru excluderea cilindrului din activitatea MAL

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursel supapei
mecanismului de distributie a gazelor pentru prima variantd de executare, In sectiune;

- fig. 2, diagrama evolventei tdieturii transversale profilate cu borduri de sus si de jos pentru
dirijarea inchiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor executate in peretele bucsei;

- fig. 3, dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursel supapei
mecanismului de distributie a gazelor pentru varianta a doua de executare, In sectiune;

- fig. 4, diagrama evolventei tdieturii transversale profilate cu borduri de sus si de jos pentru
dirijarea inchiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor executate in peretele mantalei
pistonului plonjor;

- fig. 5, graficele care descriu schimbarea miscirii supapei in conformitate cu unghiul
manivelei pentru diferite moduri de functionare a MAI, care definesc pozitia axiald a pistonului
plonjor in raport cu bucsa.

In figuri sunt prezentate urmitoarele simboluri, care reprezinta:

h - cursa supapei de distributie, mm;

h" - cursa pistonului plonjor al dispozitivului, mm;

¢ - unghiul de rotatie a arborelui cotit al MAIT;

«A» - modul de functionare a MAI la sarcind maxima;

«B» - modul de functionare a MAI la Incarcaturd partiala;

«C» - modul de functionare a MAI la mersul in gol;

«D» - excluderea unui cilindru din lucru;

«E» - modul de functionare a MAI in regim de urgenta;

- corpul chiulasei MAI cu o portiune de ajustare a tachetului hidraulic;

- bucsa;

- orificiul lateral pentru alimentare cu ulei din sistemul de ungere al MAI,
- pistonul plonjor cu manta si un canal axial;

- supapa de retinere cu bila;

- arcul de rapel,;

- cremaliera pentru dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului plonjor;
- surubul de reglare cu o piulitd de blocare;

- gura de transvazare;
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10 - tdietura transversalda profilatd cu borduri pentru dirijarea deschiderii supapei
mecanismului de distributie a gazelor;

11 - canelura de evacuare a uleiului.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribuiic a gazelor §i a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, conform primei variante de executare include:

- 0 bucsa 2 (fig. 2), in peretele careia sunt executate: un orificiu lateral 3 de alimentare cu
ulei din sistemul de ungere al MAI; o tdieturd transversald profilatd 10 cu borduri pentru
dirijarea deschiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor, tdictura transversald
profilata 10 fiind executatd cu unul sau mai multe profiluri pentru controlul timpului de
deschidere a supapei. Pe suprafata exterioara a bucsei 2 este executatd o canelurd 11 de
evacuare a uleiului, care comunici cu orificiul lateral 3. In partea de sus a bucsei 2 este
executat un guler cu cel putin un orificiu cu filet pentru surubul de reglare §;

- un piston plonjor 4, care este amplasat in bucsd si este executat cu un suport sferic pentru
culbutorul mecanismului de distributie a gazelor, mai jos de suportul sferic sunt executati dinti
longitudinali sau este instalat un sector cu dinti longitudinali, care angreneaza cu cremaliera 7
sau cu un dispozitiv electronic pentru dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului plonjor, in
partea de jos a pistonului plonjor 4 este executati o manta cilindrica. In interiorul pistonului
plonjor 4 este executat un canal axial pentru alimentare cu ulei a camerei formate in interiorul
mantalei pistonului plonjor, acest canal axial este inchis de o supapa de retinere cu bila 5. In
peretele mantalei pistonului plonjor 4 este executatd o gura de transvazare 9 pentru scurgerea
uleiului din interiorul mantalei prin tdietura transversald profilatd 10 cu borduri pentru dirijarea
deschiderii supapei si prin canelura 11 de evacuare a uleiului unitd cu orificiul lateral 3 (fig. 2);

- un arc de rapel 6, care are modulul de elasticitate mai mic decat modulul de elasticitate al
arcului supapei de distributie a gazelor MAT

- o cremalierd 7, care are dinti transversali pentru angrenare cu dintii pistonului plonjor 4;

- un surub de reglare 8 cu o piulitd de blocare.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribuiic a gazelor §i a cursei supapel
mecanismului de distributie a gazelor, conform variantei a doua de executare (fig. 3), diferd de
versiunea de baza prin aceea ca:

- in bucsa 2 este executatd gura de transvazare 9 pentru scurgerea uleiului si canelura 11 de
evacuare a uleiului executatd pe suprafata exterioard a bucsei 2, canelura 11 uneste tdictura
transversald profilatd 10 cu orificiul lateral 3;

- in peretele mantalei pistonului plonjor 4 este executatd o taieturd transversald profilatd 10
cu borduri pentru dirijarea deschiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor (fig. 4).

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribuiic a gazelor §i a cursei supapel
mecanismului de distributie a gazelor (fig. 1) se asambleaza in chiulasa MAI in modul urmator:

- in mantaua pistonului plonjor 4 este introdus arcul de rapel 6, ulterior acestea sunt
inserate impreund in bucsa 2;

- bucsa 2 a dispozitivului dat este fixatd in alezajul pentru ajustarea pivotului hidraulic
din corpul chiulasei 1;

- pozitia bucsei 2 in raport cu pistonul plonjor 4 este reglatd de cel putin un surub de
reglare 8 amplasat in gulerul bucsei 2 si fixat rigid cu o piulita.

Jocul dintre pistonul plonjor 4 si bucsa 2 este de 5...8 microni. Datoritd acestui fapt, pe de o
parte, piesele sunt mai mult sau mai putin libere sé se deplaseze una fatd de cealaltd, pe de alta
parte se mentine o conexiune impermeabila.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribufic a gazelor §i a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor (fig. 1) functioneaza in felul urmator: la deraierea camei
arborelui de distributie de pe culbutor, pistonul plonjor 4 se deplaseazd sub presiunca arcului
de rapel 6 in sus, in interiorul bucsei 2, astfel se asigurd un contact continuu al culbutorului cu
cama arborelui de distributie si se compenseazd jocul termic In mecanismul de actionare a
supapei. In asa fel, uleiul prin orificiul lateral 3 sub presiune este propulsat din sistemul de
ungere al MAI prin canalul axial al pistonului plonjor 4 citre supapa de retinere cu bild 5, care
sub presiunea uleiului se deschide si permite patrunderea uleiului in camera de 1naltd presiune
formatd de mantaua pistonului plonjor 4, ocupand volumul de sub pistonul plonjor 4, dupa care
uleiul prin gura de transvazare 9 patrunde 1n taietura transversald profilatd 10 cu borduri pentru
dirijarea deschiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor, citre bucsa 2. Astfel, are
loc umplerea cu viteza crescandd a camerei de inaltd presiune formata sub pistonul plonjor 4.
Cand cama va ajunge cu partea din spate spre culbutor, deplasarea in sus a pistonului plonjor 4
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inceteazd, iar presiunca din camera de naltd presiune de sub pistonul plonjor 4 se egaleazd cu
presiunea arcului de rapel al supapei de retinere cu bild 5 i supapa 5 se inchide.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribuiic a gazelor §i a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor asigurd controlul sincronizarii supapei si ridicarea
acesteia In dependentd de profilul taieturii transversale profilate 10, si anume de pozitionarca
bordurilor in raport cu gura de transvazare 9, parametrii de control fiind programati de forma
profilului tdeturii 10. Pozitionarea bordurilor taieturii transversale profilate 10 in raport cu
orificiul de transvazare 9 se efectueaza prin rotirea pistonului plonjor 4 de cremaliera 7 sau de
dispozitivul electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului plonjor 4. La miscarea
de atac a camei pe culbutor, presiunea este transmisa pe capatul sferic al pistonului plonjor 4 al
dispozitivului, care prin celdlalt capét actioneaza asupra tijei supapei de admisie sau evacuare.
Prin schimbarea volumului de ulei, din camera de 1naltd presiune de sub pistonul plonjor 4, se
modificd indl{imea pivotului hidravlic, care sprijind culbutorul. Atunci cand cama arborelui de
distributic apasi pe culbutor, in functie de inaltimea pivotului hidraulic, se modificd indltimea
de deschidere a supapei de admisie sau evacuare.

La actionarea cremalierei 7 asupra pistonului plonjor 4 a dispozitivului pentru dirijarea
fazelor de distributie a gazelor si a cursei supapei mecanismului de distributie a gazelor,
precum si in urma rotirii pistonul plonjor 4 va atinge pozitia «A» (fig. 2), in care gura de
transvazare 9 din mantaua pistonului plonjor 4 este blocata de peretele bucsei 2 si uleiul rdmine
blocat in camera de nalta presiune de sub pistonul plonjor 4, ceea ce face deplasarea pistonului
plonjor 4 in jos imposibild, din cauza incompresibilitdtii uleiului se creeazi o presiune Inaltd,
astfel nu se poate schimba inil{imea pivotului hidraulic si supapa de admisie sau evacuare se¢
deschide fara intarziere efectudnd cursa deplina pe toatd inélfimea sa.

Daci pistonul plonjor 4 in urma rotirii atinge pozitia "B" (fig. 2), gura de transvazare 9 din
mantaua pistonului plonjor 4 se pozitioneazd opus de tdietura transversald profilatd 10. La
actionarea camei arborelui de distributie asupra culbutorului, aceasta se sprijind pe capatul
sferic al pistonului plonjor 4 si tija supapei mecanismului de distributie a gazelor, din motivul
cd modulul de elasticitate al arcului de rapel 6 este mai mic decat modulul de elasticitate al
arcului tijei supapei mecanismului de distributie a gazelor, culbutorul invinge forta arcului de
rapel 6 si deplaseazd pistonul plonjor 4, care Tmpinge uleiul prin gura de transvazare 9 1in
sistemul de ungere al MAI, atata timp cat orificiul de scurgere 9 nu va fi blocat de bordura de
jos a tdieturii transversale profilate 10, la care uleiul din camera de inaltd presiune de sub
pistonul plonjor 4 se blocheaza crednd o presiune 1naltd, care opreste pistonul plonjor 4, astfel
culbutorul depiseste rezistenta arcului supapei mecanismului de distributic a gazelor si
deschide supapa. Ca urmare, deschiderea supapei mecanismului de distributie a gazelor are loc
cu o intarziere de timp — pe o duratd egald cu trecerea gurii de transvazare 9 a pistonului
plonjor 4, cu o ndltime corespunzatoare indlfimii camei arborelui de distributie luand in
considerare raportul dintre bratele culbutorului in dependenta de punctul de contact al camei
arborelui de distributie.

In fig. 2 este prezentati evolventa tiieturii transversale profilate executata in peretele bucsei
2, in care deplasarea pistonului plonjor 4 se inlocuieste cu deplasarea gurii de transvazare 9 fata
de mantaua pistonului plonjor 4 ocupand diferite pozitii axiale fatd de tdietura transversald
profilata 10.

In fig. 4 este prezentati evolventa taieturii transversale profilate 10, in care deplasarea
pistonului plonjor 4 se inlocuieste cu deplasarea gurii de transvazare 9 fatd de mantaua
pistonului plonjor 4 ocupand diferite pozitii axiale fatd de téietura transversala profilatd 10.

La activarea dispozitivului pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursei
supapei mecanismului de distributie a gazelor cu deplasarea gurii de transvazare 9 a pistonului
plonjor 4 pand in pozitia de pe linia "A" a taieturii transversale profilate 10 (fig. 2, 4) are loc
mersul in gol al motorului; In pozitia de pe linia "B" — mersul in sarcind partiald a motorului;
iar atunci cand se pozifioneaza pe linia "C" — mersul in sarcind maximd cu viteza mare.

In cazul in care cremaliera 7 sau dispozitivul electric pentru dirijarea unghiului de
intoarcere a pistonului plonjor roteste pistonul plonjor 4 astfel ca gura de transvazare 9 sd
atingd linia «D» (figurile 2, 4), sub presiunea camei incepe miscarea In jos a pistonului plonjor
4 pana la oprirea acestuia, gura de transvazare 9 este deschisd, astfel incat pistonul plonjor 4
elimind uleiul din camera de inaltd presiune de sub pistonul plonjor 4, care sub actiunea
culbutorului liber se deplaseaza in jos fard a Intdlni un oarecare blocaj si supapa mecanismului
de distributic a gazelor nu se mai deschide, astfel bucsa este exclusi de la operare.
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In cazul refuzului — mecanismul de antrenare a cremalierei 7 sau dispozitivul electric pentru
dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului plonjor readuce cremaliera 7 in pozifie extrema,
rotind astfel pistonul plonjor 4 in pozitia finald si deplasdnd gura de transvazare 9 a pistonului
plonjor 4 in pozitia de pe linia «E», astfel se asigurd modulul de urgentd al MAI care este
asemanator cu modulul "B" (fig. 2, 4). Acest mod de lucru al MAI permite ca autovehiculul sd
se deplaseze la statia de serviciu tehnic.

Deci, dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursel supapei
mecanismului de distributie a gazelor controleaza retinerea deschiderii supapei prin evacuarea
uleiului din camera de inaltd presiune de sub pistonul plonjor 4, iar volumul de ulei rdmas in
camera de Inaltd presiune determind o micsorare a indl{imii pivotului hidraulic cu o marime
Ah’. Pe pivotul hidraulic este bazat culbutorul, a carui relatie dintre lungimea deplina fatd de
lungimea bratului este proportionald cu marimea Ah’a pivotului hidraulic in punctul de contact
cu cama. Relatia data reduce indl{imea de deschidere a supapei — h. Legea generald de control
este determinatd de forma camei arborelui de distributie si posibilitatea de schimbare a pozitiei
axiale a pivotului hidraulic si a bordurilor taieturii transversale profilate 10 in raport cu gura de
transvazare 9 din bucsa 2 (fig. 2, 4).

Acest dispozitiv pentru dirijarea fazelor de distributic a gazelor i a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor permite de a folosi arbori cu came pentru largirea fazelor
de distributie a gazelor si a controla cursa supapei, ceca ce permite obfinerea unei puteri mai
mari la turatii Inalte ale motorului, parametri satisfacédtori la mersul in gol, o crestere a puterii
cu 10% si a momentului de torsiune cu 15% la rotatii mici, datoritd inchiderii preventive a
supapelor de admisie, asigurand mentinerea masei de aer maxima in cilindri.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribuiic a gazelor §i a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor este simplu in fabricare si implementare, prin urmare
poate fi folosit pentru producerca MAI noi si pentru modernizarca MAI aflate in exploatare
fard a modifica constructiv chiulasa MAI dezlocuind pivotul hidraulic cu dispozitivul pentru
dirijarea fazelor de distributie a gazelor. Dispozitivul propus se ajusteaza usor cu dimensiunile
pieselor mecanismului de distributic a gazelor, indiferent de uzura si dilatarea acestora, si
asigurd o propulsare necesard pentru umplerea rapidd cu ulei a camerei de inaltd presiune de
sub pistonul plonjor 4. Aplicarca dispozitivului dat permite eliminarea clapetei de acceleratie
si, prin urmare, reduce pierderile din galeria de admisie, ceea ce reduce cu 10% consumul de
combustibil, micgorand considerabil emisiile de dioxid de carbon pentru motoarele cu admisie
atmosferica si a celor cu admisie turbopropulsatd, comparativ cu motoarele obisnuite cu volum
de lucru similar.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:

- permite modernizarea motoarelor aflate in exploatare doar printr-o usoara modificare,
inlocuind tachetul hidraulic cu dispozitivul propus, care nu este cu mult mai complicat decat
tachetii fabricati si poate fi introdus fara probleme;

- nu necesitd energie suplimentard 1n functionare, deoarece dispozitivul dat aplica forta
motrice a motorului in dependentd de regimurile de functionare ale acestuia, fard a activa
echipament suplimentar pentru controlul actiondrii supapelor;

- dispozitivul propus poate fi operat intr-un modul de lucru sau in caz de avarie intr-un
modul de urgentd al sistemului de control, de asemenca satisface cerintele actuale ale
motorului, asigurand economisirea energiei si protectia mediului inconjutor;

- dispozitivul dat are o constructie simpla si un pret de cost redus.
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv pentru dirijarea fazelor de distributic a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, care include o bucsd (2) cu un orificiu lateral (3) de
alimentare cu ulei din sistemul de ungere al motorului cu ardere internd, in care este amplasat
un piston plonjor (4) cu un suport sferic, o manta si un canal axial cu o supapd de retinere cu
bila (5), totodatd in interiorul mantalei pistonului plonjor (4) este amplasat un arc de rapel
(6), caracterizat prin aceea cd pe pistonul plonjor (4), mai jos de suportul sferic, sunt
executati dinti longitudinali sau este instalat un sector cu dinti longitudinali, care angrencaza
cu o cremalierd (7) sau cu un dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere a
pistonului plonjor (4), in peretele mantalei céruia este executatd o gurd de transvazare (9)
pentru scurgerea uleiului, totodatd in peretele bucsei (2) este executatd o tdietura transversald
profilata (10) cu borduri pentru dirijarea deschiderii supapei mecanismului de distributie a
gazelor, iar pe suprafata exterioara a bucsei (2) este executatd o canelurd (11) de evacuare a
uleiului, care uneste tdietura transversald profilata (10) cu orificiul lateral (3).

2. Dispozitiv pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, care include o bucsd (2) cu un orificiu lateral (3) de
alimentare cu ulei din sistemul de ungere al motorului cu ardere internd, in care este amplasat
un piston plonjor (4) cu un suport sferic, o manta si un canal axial cu o supapd de refinere cu
bila (5), totodata in interiorul mantalei pistonului plonjor (4) este amplasat un arc de rapel
(6), caracterizat prin aceea cd pe pistonul plonjor (4), mai jos de suportul sferic, sunt
executati dinti longitudinali sau este instalat un sector cu dinti longitudinali, care angrencaza
cu o cremalierd (7) sau cu un dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere a
pistonului plonjor (4), in peretele mantalei caruia este executatd o taicturd transversald
profilata (10) cu borduri pentru dirijarea deschiderii supapei mecanismului de distributie a
gazelor, totodatd bucsa (2) este executatd cu un fund orb, in peretele bucsei (2) este executata
o gurd de transvazare (9) pentru scurgerea uleiului, iar pe suprafata exterioard a bucsei (2)
este executatd o canelurd (11) de evacuare a uleiului, care uneste tdietura transversald
profilata (10) cu orificiul lateral (3).
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