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The driveshaft (1)

driving at least one rotary

roller (2) is characterized in 3

that the external part (6) of

said driveshaft (1) presents Y,

surfaces (7, 7') which have X

been treated by projecting h

particles in order to provide
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the shaft with controlled
roughness appropriate for
providing slip-free driving of
the roller (2) with respect to
the shaft (1).
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(1) d’au moins un galet rota-
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dit axe d'entrainement (1) présente des surfaces traitées (7, 7') par projection de particules pour lui donner une rugosité contrdlée
apte & permettre un entrainement sans glissement du galet (2) par rapport 4 l'axe (H.
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Axe d'entralnement pour pompe péristaltique et son procédé de fabrication.

La présente invention concerne un axe d'entrainement
pour pompe péristaltique et son procédé de fabrication.

Dans les pompes péristaltiques, on utilise des axes
d'entrainement pour faire tourner des galets, gui écrasent
des tubes déformables contenant le liquide & véhiculer.

Ces axes sont reliés par toutes liaisons appropriées a

un moteur de commande. Le moteur de commande assure la
rotation de l'axe d'entrainement, qui agit sur au moins un
galet qui lui est contigu.
Habituellement, les axes d'entrainement sont métalliques,
ils sont plus particuliérement réalisés en acier
inoxydable, tandis que les galets sont en diverses matiéres
plastiques.

Les axes d'entrainement connus jusqu'a présent donnent
généralement satisfaction. Cependant, on a constaté
qu'aprés un certain temps d'utilisation, il se produisait,
d'une part, une usure tant de l'axe d'entrainement que du
galet et, d'autre part, un glissement entre l'axe et le
galet, ce qui conduit & une mauvaise rotation et & un
entrainement insatisfaisant.

Un mauvais entrainement d'un galet rotatif par un axe
ne permet pas d'avoir un écrasement régulier et approprié
du tube déformable, avec lequel un galet rotatif vient en
contact et, par conséquent, un bon acheminement du liquide
a véhiculer.

Dans le passé, de nombreuses tentatives ont &té
réalisées pour essayer d'éviter ce phénoméne de glissement,
mais pour autant qu'on le sache, elles se sont révélées
infructueuses car, en effet, il a été nécessaire de
comprimer les galets pour obtenir un entrainement
satisfaisant.

Selon le brevet américain US-2.899.904, il est proposé
de rendre l'axe d'entrainement rugueux par moletage. Le
résultat obtenu n'est pas stable dans le temps et peut
produire une usure rapide des galets.
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Le brevet américain US-3.249.059 pfopose d'équiper
l'axe d'entrainement de bagues en matiére é&lastique. Les
piéces rapportées sont une source potentielle de panhe. De
plus, elles ne permettent pas de remédier 4 tous les
défauts d'entrainement et leur usure est rapidé; 7

Le brevet américain Usf5;037.274 propose par ailleurs
l'utilisation d'un axe d'entrainement ayant une extrémité
supéfieure conique.

" La presente invention remédie aux inconvénients
prec1tes en proposant un axe d'entrainement de galets
rotatifs, avec 1lequel on obtlent un entralnement sans

glissement d'un galet par l'axe.

Dans la presente invention, l'entrainementrest obtenu
sans é&crasement des galets et avec un couple moteur trés
faible. o o

la présente invention a aussi pour objet le procédé de
fabrication d'un tel axe.

La présente invention crée donc un axe d?entrainement
d'au moins un galet rotatif, qui est caractérisé en ce que
la partie' externe dudit axe d'entrainement présente des
surfaces traitées par p;ogectlon. de particules pour 1lui
donner une rugosité contrdlée apte &d permettre un
entrainement sans gliséement'du'galet par_rapportfa'l'axe.

La présente invention a également pour objet un
procédé de fabrication d'un axe d'entrainement d'une pompe
péristaltique & galets rotatifs & partir d'un axe
métallique cylindrique, dans 1lequel 'la zone destinée 3
venir au contact d'un galet rotatif est décolletée, puis
rectifide, afin d'obtenir un é&tat de surface uniforme
contrdlé, qui est caracterlse en ce gqu'une partie au moins
de ladite zone destlnee d venir au contact d'un galet est
traitée en surface par prOJectlon d'une matlere pour lui
donner une rugosité contrdlée.

La présente - invention  concerne é&galement les

caractéristiques ci-aprés, considérées isolément ou selon

L2}
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toutes leurs combinaisons techniquement possibles

- les surfaces traitées sont prévues sur toute 1la
partie externe de l'axe d'entrainement ;

- les surfaces traitées sont réalisées sélectivement
sur une ou plusieurs zones de l'axe d'entrainement ;

- seules les parties externes de l'axe d'entrainement
destinées & venir au contact avec au moins un galet, sont
traitées ;

- le traitement de surface est réalisé par projection
de particules solides ;

- le traitement de surface est un grenaillage, dans
lequel des billes de verre, des particules de tungsténe, de
sable, ou analogues, sont projetées sur la surface externe
de l'axe d'entrainement ;

- la partie supérieure de l'axe a une forme conique
arrondie ;

- le rayon de courbure du céne de 1l'axe est
approximativement égal & la moitié du diamétre de l'axe au
niveau des galets ;

- les parties traitées destinées & venir au contact
des galets correspondent a la partie supérieure et & la
partie inférieure d'un galet, qui produit 1'écrasement du
tube par sa partie médiane ;

- la partie traitée de l'axe d'entrainement est polie
subséquemment.

Divers avantages et caractéristiques de la présente
invention ressortiront de la description détaillée ci-
aprés, faite en regard des dessins annexés, dans lesquels

- la Figure 1 est une vue de dessus d'une partie d'une
pompe péristaltique ;

- la Figure 2 est une coupe prise suivant la ligne II-
II de la Figure 1 ;

- la Figure 2A est le détail A de la Figure 2 ;

- la Figure 3 est une coupe schématique partielle d'un
axe et d'un galet.
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Comme représenté sur la Figure 1, on a illustré

schématiquement et partiellement une pompe péristaltique 4,

avec laquelle trois galets 2 sont animés d'un mouvement de

rotation par un axe d'entrainement 1 md par un moteur non

-represente.

Comme on peut le. constater a partlr de la Figure 2,
l'axe d'entrainement 1 présente plu51eurs zones différentes
& sa surface externe venant au contact d'au moins un galet
2 loge dans la pompe perlstalthue 4,

L'axe d'entrainement 1 est solidaire d'un épaulement
12 assurant son maintien dans le corps de pompe
péristaltique.

Le moteur de commande 5 de l'axe d'entralnement 1 est
relié a ce dernier par une liaison 13, qui peut affecter
toutes formes appropriées.

La surface externe 6 de l'axe d'entrainement 1, venant
au contact d'au moins un galet 2, comprend des surfaces
traitées 7, 7' coopérant avec des parties sélectives du
galet 2. 117 '

Le mode d'obtention des surfaces traitées 7, 7' sera
indiqué 01—apres. ' ' ',

La Figure 2A représente le détail A de 1'embout
supérieur de l'axe @' entrainement 1.

La partie supérieure 8 de l'axe d'entrainement 1 a une
forme-coniqué arrondie. 7

Le fayon'dercourbure 9 du céne est sensiblement égal i
la moitié du diamétre 10 de l'axe d'entrainement 1 au
niveau des galets 2.. ' 7 N

La Figure 3 montre la coopération entre un exemple
d'axe d'entrainement 1 selon'la présente invention, et un
exemple particulier de galet 'rctatif ayant une
configuration renflée. - .

Dans le mode de mise en oeuvre selon la Figﬁre 3,
seules les zones 7, 7' venant en contact avec les parties

15, 16 du galet 2 sont traitées, tandis que les autres

*

v
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parties externes 6 de l'axe d'entrainement 1 ne sont pas
traitées.

Lors de la rotation du Ggalet 2 par l'axe
d'entrainement 1, le tube 3 est comprimé par 1la partie
médiane 11 du galet rotatif 2.

On décrit & présent 1le traitement de 1la surface
externe de l'axe d'entrainement 1.

Le traitement de surface de l'axe d'entrainement 1 des
galets 2 est ce qu'il est convenu d'appeler un grenaillage
ou billage.

Selon ce traitement de grenaillage ou de billage, on
projette des particules, généralement des particules
solides, sous un certain angle et sous une pression
déterminée, afin d'obtenir une rugosité contrdlée des
parties sélectives de l'axe d'entralnement ayant recu les
projections de particules solides.

Ces projections de particules solides peuvent étre, &
titre d'exemple, des projections de billes de verre, de
particules de tungsténe, de particules de divers matériaux
durs comme du diamant. Naturellement, il peut aussi s'agir
de diverses particules de sable.

Dans un mode de réalisation de la présente invention,
l'axe d'entralnement est fabriqué dans les conditions
suivantes.

L'axe est réalisé dans un matériau, par exemple de
l'acier, inoxydable.

I1 est rectifié de maniére & lui donner un diamétre
précis, par exemple ¢ = 2,48 + 0,001 mm.

Il est ensuite grenaillé au moins sur des parties
sélectives 7, 7'. A cet effet, l'axe est porté par une téte
rotative et est soumis aux projections d'une buse orientée,
approximativement perpendiculaire & 1l'axe, et animé d'un
mouvement alternatif paralléle & celui-ci. La buse balaie
ainsi les parties sélectives 7, 7' de l'axe & grenailler.

Les billes de grenaillage sont des billes de verre ou
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des cristaux de diamant d'une grosseur moyenne de
65 micrométres. '

Le temps de projeétion a été de 5 secondes, & une
distance de 100 mm, sous un angle de tir de 90°.

La preséion de la machine‘pfojetant_l'abrasif était de
2 bars. ,

Dans certains ¢as, apres le traitement sélectif de
grenalllage sur une zone &tendue, pour obtenir les parties
7, 7' illustrées sur les dessins, on a rectifié a nouveau
l'axe d'entrainement 1'dans les parties 14 qui n'ont pas
regu de traitement de grenailiaqe ou de billage.

L'axe est alors soumis & un traitement thermique
accompégné d'un dépsét de nitrure de titane, par exemple
d'une épaisseur égale i 2 micromdtres. Ce traitement permet
d'augmenter la dureté superficielle de l'axe sans changer
son état de surface. 7

Lors de l'utlllsatlon intensive de l'axe
d'entrainement 1 selon la presente. invention, ayant des
partles sélectives traltees 7, 7' pour avoir une rugosité
contrdlée lors du contact avec les parties supérieure 15 et
inférieure 16 du galet rotatif 2, on a constaté que 1le
traitement de grenaillage ou de billage, appliqué sur l'axe
d'entrainement 1 de la présente invention, assure un bon
entrainement du ou des,galets 2, ]Sans usure ou abrasion
dudit ou desdits galets 2. I1 n'y a pas non plus de

transfert de particules plasthues sur l'axe, ce qui

pourrait conduire a un bouchage des cratéres créés par le

grenalllage ou billage. 7 v

L'axe d'entrainement 1 en acier inoxydable avec les
parties traitées 7, 7', comme indiqué ci-dessus, avait un
diamétre d'environ 2, 5 mm, tandis que le dlametre des
galets rotatifs 2 était d'env1ron 12 mm.

La _partie de 1l'axe  d'entrainement  est polie
entisrement avant le billage et, aprés les opérations de

billage, les dimensions de l'axe d'entrainement 1 ne sont

b4
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pas modifiées, ce qui permet d'obtenir d'excellentes
précisions dimensionnelles du diamétre de l'axe
d'entrainement 1.

L'invention n'est pas limitée au mode de réalisation
représenté et décrit en détail, et diverses modifications
peuvent y étre apportées sans sortir de son cadre.

Les signes de référence, insérés apreés les
caractéristiques techniques mentionnées dans les
revendications, ont pour seul but de faciliter 1la
compréhension de ces derniéres, et n'en limitent aucunement
la portée.
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'REVENDICATIONS _

1. Axe d'entrainement (1) d'au moins un galet rotatif
(2), caractérisé en ce que la partie externe (6) dudit axe
d'entrainement (1) présente des surfaces traitées (7, 7')
par érojection de'particules pour lui donner une rugosité
contrdlée apte a permetfre un entrainement sans glissement
du galet (2) par rapport a l'axe (1). ' ,

2. Axe d'entrainement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les surfaces fraitées (7, 7') sont
prévues sur toute' la 'partie' externe (6) ‘de 1'axe
d'entrainement (1). 7

3. Axe d'entrainement selon 1la revendication 1,
caractérisé en ce que les surfaces traitées'(7, 7')  sont
réalisées sélectivement sur une ou plusieurs zones de 1l'axe
d'entrainement (1). 7 ‘

4. Axe d'entralnement selon l'une des revendications 1
ou 3, caractérisé en ce qﬁeVSeules les parties externes de
l'axe d'entrainement (1)?destinées a venir'au contact avec
au moins un galet (2),rson£ traitées. -

5. Axe d'entrainement selon l'une dquelconque des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce que le traitement
de surface est réalisé par projection de particules
solides. DU -

6. AXe d!entraingment 'selén la revendication 5,

caractérisé en ce que le traitement de surface est un

grenaillage, selon lequel on projette des billes de verre,

des particules de tungsténe ou des particules de sable.

7. Axe d'entrainément selon 1l'une gquelconque des
revendications 1 & &, caractérisé en ce que la partie
supérieure (8),de'l'axe (1) a une forme conigue arrondie.

8. Axe d'entrainement selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisé en ce dque le rayon de
courbure (9) du coéne- de 1'axe (1) est approximativement
égal 3 la moitié du diamétre (10) de l'axe (1) au niveau
des galets (2).

bR/
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9. Axe d'entrainement selon 1l'une gquelconque des
revendications 1 & 8, caractérisé en ce que les parties
traitées (7, 7') destinées & venir au contact des galets
(2) correspondent & la partie supérieure (15) et & la
partie inférieure (16) d'un galet (2), qui produit
l'écrasement du tube (3) par sa partie médiane (11).

10. Axe d'entrainement (1) d'au moins un galet rotatif
(2) selon 1l'une gquelconque des revendications 1 & 9,
caractérisé en <ce qu'il est appliqué & wune pompe
péristaltique (4), dans laquelle au moins un galet (2)
comprime un tube déformable (3).

11. Procédé de fabrication d'un axe d'entrainement
d'une pompe péristaltique & galets rotatifs & partir d'un
axe métallique cylindrique, dans lequel la zone destinée &
venir au contact d'un galet rotatif est décolletée, puis
rectifiée, afin d'obtenir un état de surface uniforme
contrdlé, caractérisé en ce qu'une partie au moins de
ladite zone destinée & venir au contact d'un galet est
traitée en surface par projection d'une matiére pour 1lui
donner une rugosité contrdlée.

12. Procédé selon la revendication 11, caractérisé en

ce que la partie traitée est polie subséquemment.
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“O* document se référant 4 une divulgation orale, i un usage, 3 activité inventive lorsque le document est associé 4 un ou
une exposition ou tous autres moyens plusieurs autres documents de méme nature, cette combi-
B “P* document publié avant la date de dép6t international, mais naison étant évidente pour une personne du métier.
postérieurement i 12 date de priorité revendiquée “&" document qui fait partie de ia méme famille de brevets
1 IV. CERTIFICATION
!
Date i laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d’expédition du présent rapport de recherche internationale
17 JUIN 1993 29.06.93
Administration chargée de la recherche internationale Signature du fonctionnaire autoriseé
OFFICE EUROPEEN DES BREVETS VON ARX H.P.

Forsmlaire PCT/ISA/210 (dewdéme fenille) {Janvier 1985)
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. | gi 9300%‘1577

La présente annexe mdlque les membres de la famille de brevets relatlfs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche internationale visé ci-dessus.

Lesdits membres sont contenus au fi chler mformathue de I'Office européen des brevets a la date du

Les renselgnements fournis sont donnes a tltre indicatif et n engagent pas Ia responsabilité de I’Office européen des brevets. 17/06/93

Document brevet cité 7 Date de 7 Membre(s) dela Date de
au rapport de recherche - puhlicaﬁon fa;nille de brevet(s) 7 publication .
US-A-2899904 o Aucun
US-A-3249059 » . Aucun
US-A-5037274 06-08-91  Aucun

Pour tout renseignement eoneeniant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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