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(54) Title: FIELD DEVICE FOR USE IN PROCESS AUTOMATION
(54) Bezeichnung : FELDGERAT ZUM EINSATZ IN DER PROZESSAUTOMATISIERUNG

(57) Abstract: The invention relates to a field device (1) for use in process

1 Fig. 1

automation, said field device having a housing (22) with EMC protection.
The housing contains a conductive housing core (3) which is surrounded on
all sides by a non-conductive housing casing (2) in a force-fitting or form-
fitting manner. At least one printed circuit board (15) is placed on an
electrically conductive region (14) of the housing core (3) and is connected
thereto, and the printed circuit board divides the interior of the housing into
at least two chambers (12, 13) with different degrees of EMC protection. The
printed circuit board (15) contains a through-bore (20) by means of which at
least one first and second electronic circuit (10, 19) arranged in a mutually
spaced manner in different respective chambers (12, 13) are contacted
together. The electrically conductive housing core (3) is tied to ground
potential by means of ground contacts (6, 16) which are arranged on the
inside or the outside of the housing, and the ground potential electrically
contacts the circuits (10, 19) by means of housing core (3) regions (9), which
are led into the interior through the housing casing (2), using spring contacts
(11). Transitions (7) into a sensor or cover unit (17, 18) are provided in the
housing in the form of screw contacts and/or sliding contacts such that the
contacts are electrically connected to the housing core (3), and seals (8)
protect the transitions (7) from environmental influences.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung beschreibt ein Feldgerdt (1) zum Einsatz in der Prozessautomatisierung, welches ein Gehduse (22) mit EMV-
Schutz besitzt, das einen leitfdhigen Gehdusekern (3) enthélt, welcher allseitig kraft- oder stoffschliissig von einem nicht
leittdhigen Gehdusemantel (2) umgeben ist, wobei zumindest eine Leiterplatte (15) auf einen elektrisch leitenden Bereich (14) des
Gehédusekerns (3) aufgelegt und verbunden ist und den Innenraum des Gehduses in zumindest zwei Kammern (12, 13) mit
unterschiedlichen EMV-Schutzgraden unterteilt, wobei die Leiterplatte (15) eine Durchbohrung (20) enthélt, mit welcher
zumindest eine erste und eine zweite elektronische Schaltung (10, 19), welche beabstandet voneinander in jeweils verschiedenen
Kammern (12, 13) angeordnet sind, miteinander kontaktiert werden, wobei mittels Erdungskontakten (6, 16), die an der Innen-
oder der Aullenseite des Gehduses angeordnet sind, der elektrisch leitfahige Gehadusekern (3) auf ein Erdungspotential gelegt wird,
welches die Schaltungen (10, 19) mittels Bereichen (9) des Gehdusekerns (3), die durch den Gehéusemantel (2) in den Innenraum
gefiihrt werden, durch Federkontakte (11) elektrisch kontaktiert, wobei Ubergiinge (7) zu einer Sensor- oder Deckeleinheit (17,
18) in dem Gehduse mittels Gewinde- und/oder Schleitkontakten so angeordnet werden, dass diese elektrisch mit dem
Gehiusekern (3) verbunden sind und wobei Dichtungen (8) die Ubergiinge (7) vor Umwelteinfliissen schiitzen.
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Feldgerat zum Einsatz in der Prozessautomatisierung

Die Erfindung beschreibt ein Feldgerat zum Einsatz in der Prozessautomatisierung,
umfassend ein Gehause zur EMV-Abschirmung, das einen Innenraum umschlief3t,
welcher aus zumindest einer ersten und einer zweiten Kammer besteht, zumindest
einen Sensor, der in der ersten Kammer angeordnet ist, zur Messumwandlung von
einer physikalischen Gruf3e in eine erste elektronische Messgrofie, zumindest eine
erste elektronische Schaltung, die in der ersten Kammer angeordnet ist, zum Betreiben
des Sensors und Verarbeiten der ersten Messgrofie in ein Zwischensignal, zumindest
eine zweite elektronische Schaltung zum Speisen der ersten elektronischen Schaltung
und Umwandlung des Zwischensignals in ein Ausgangssignal, das uber eine
Anschlussleitung ausgegeben werden kann und zumindest eine elektrisch leitfahige
Barriere, die die zumindest ersten beiden Kammern raumlich voneinander trennt und

diese dadurch verschiedene EMV-Bereiche darstellen.

Aus dem Stand der Technik sind bereits Feldgerate bekannt geworden, die in
industriellen Anlagen zum Einsatz kommen. In der Prozessautomatisierungstechnik
ebenso wie in der Fertigungsautomatisierungstechnik werden vielfach Feldgerate
eingesetzt. Als Feldgerate werden im Prinzip alle Gerate bezeichnet, die prozessnah
eingesetzt werden und die prozessrelevante Informationen liefern oder verarbeiten. So
werden Feldgerate zur Erfassung und/oder Beeinflussung von Prozessgréfien
verwendet. Zur Erfassung von Prozessgréfien dienen Messgerate, bzw. Sensoren.
Diese werden beispielsweise zur Druck- und Temperaturmessung,
Leitfahigkeitsmessung, Durchflussmessung, etc. verwendet und erfassen die
entsprechenden Prozessvariablen Druck, Temperatur, Leitfahigkeit, pH-Wert, Fullstand,
Durchfluss etc. Zur Beeinflussung von Prozessgrof3en werden Aktoren verwendet.
Diese sind beispielsweise Pumpen oder Ventile, die den Durchfluss einer FlUssigkeit in
einem Rohr oder den FUlllstand in einem Behalter beeinflussen konnen. Neben den
zuvor genannten Messgeraten und Aktoren werden unter Feldgeraten auch Remote
I/0s, Funkadapter bzw. allgemein Gerate verstanden, die auf der Feldebene

angeordnet sind.
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Eine Vielzahl solcher Feldgerate wird von der Endress+Hauser-Gruppe produziert und

vertrieben.

Viele Feldgerate fur die Prozessautomatisierung sind unterschiedlichen
Umwelteinflussen, abhangig ihres Einsatzortes, ausgesetzt. In verschiedenen
Industriebereichen sind somit unterschiedliche Einflisse vorherrschend, die jeweils

verschiedene Schutzmalnahmen bendtigen.

Etablierte Losungen stellen Gehduse aus Metall dar. Diese sind beispielsweise aus VA,
Aluminium, 0.a. gefertigt. Zum Zweck der Korrosionsvermeidung werden diese
Metallgehduse mit unterschiedlichen Beschichtungen versehen. Dies ist jedoch mitunter
ein teurer Verfahrensschritt.

Ebenso werden Kunststoffgehdause angeboten. Diese haben aus Korrosionssicht
erhebliche Vorteile gegenuber Metallgehdusen, haben aber den Nachteil, dass sie aus
Sicht der mechanischen Robustheit den Metallgehdausen unterlegen sind. FUr Hersteller
von Feldgeraten ergibt sich daraus die Konsequenz, dass Gerate sowohl mit

Metallgehdusen als auch mit Kunststoffgehausen angeboten werden mussen.

Fir die in den Gehausen untergebrachten elektronischen Schaltungen ergeben sich
daraus aber aus Sicht des EMV-Schutzes erhebliche Unterschiede, die sich in
unterschiedlich erforderlichen Schutzmalinahmen fur Metall und Kunststoff
niederschlagen und damit erheblichen Mehraufwand in der Entwicklung ergeben. Im
Stand der Technik werden Kunststoffgehduse mit einer dunnen Metallschicht an der
Gehauseinnenseite versehen, die mittels verschiedener Methoden, wie beispielsweise
Aufdampfen, Lackieren, Sputtern, Galvanisieren, etc. aufgebracht werden konnen und
dadurch einen Faraday’'schen Kéfig bilden. Diese Schichten sind allerdings sehr dinn
und kdnnen flr keine zusatzliche mechanische Stabilitat des Gehauses sorgen,

auflerdem sind diese genannten Fertigungsprozesse mitunter kostenintensiv.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, ein Feldgerat zum Einsatz in der
Prozessautomatisierung zu schaffen, dessen Gehause kostengunstig gefertigt werden

kann.

Die Aufgabe wird durch ein Gehause geldst, das aus einem Gehausekern aus
leitfahigem Material und einem den Gehausekern allseitig umgebenden Gehausemantel

aus nicht leitfahigem Material besteht.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung besteht der Gehausekern aus Metall, der den
Gehausekern allseitig umgebende Gehausemantel ist aus Kunststoff gefertigt.

Der Vorteil in der Wahl dieser Materialien besteht darin, dass das Gehause
kostensparend gefertigt werden kann, da aufwandige Beschichtungen des
Metallgehduses oder das Auftragen dunner Metallschichten auf den Kunststoff nicht

bendtigt werden.

Das erfindungsgemalie Feldgerat bietet aulierdem den Vorteil, dass es universell in
unterschiedlichsten Industriebereichen unabhangig von Umwelteinfllissen einsetzbar
ist. Der Gehausekern bietet die erforderliche Robustheit gegenuber mechanischen
Einflissen. Der den Gehausekern allseitig umgebende Gehausemantel bringt den
besten Korrosionsschutz. Durch den leitfahigen Gehausekern ist auerdem eine

Abschirmung von elektromagnetischen Stérungen gewahrleistet.

Gemal einer Ausgestaltung ist der Gehdusekern aus zumindest einem, bevorzugt zwei

oder mehreren einzelnen Komponenten zusammengesetzt.

Gemal einer Ausfuhrung ist der den Gehdusekern allseitig umgebende Gehausemantel
kraftschlUssig oder stoffschllssig auf den Gehausekern aufgebracht, was fur

zusatzliche mechanische Stabilitat sorgt.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung ist der den Gehausekern allseitig umgebende
Gehausemantel durch ein Spritzgussverfahren auf den Gehausekern aufgebracht.
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Durch die Fertigung mittels Spritzgussverfahren lassen sich hohe Stickzahlen bei
geringen Fertigungspreisen erzielen. Der Fertigungsprozess ist gegenuber bisherigen
Herstellungsprozessen von Gehausen fur Feldgerate beschleunigt, da auf spezielle

Oberflachenbehandlungen der verwendeten Komponenten verzichtet werden kann.

Gemal einer bevorzugten Variante ist der den Gehausekern allseitig umgebende

Gehausemantel durch eine Schrumpfverbindung auf den Gehausekern aufgebracht.

Diese Variante ist in DE102014105569A1 fur Halbschalen des Gehauses eines
magnetisch induktiven Messgerats beschrieben und bietet den Vorteil einer sehr

schnellen Fertigung bei niedrigen Fertigungskosten.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der den Gehausekern allseitig umgebende

Gehausemantel durch eine Schnappverbindung auf den Gehausekern aufgebracht.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrung ist der den Gehausekern allseitig umgebende

Gehausemantel durch eine Schraubverbindung auf den Gehausekern aufgebracht.

Gemal einer vorteilhaften Variante ist der den Gehausekern allseitig umgebende

Gehausemantel durch eine Nietverbindung auf den Gehausekern aufgebracht.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrung ist der den Gehausekern allseitig umgebende

Gehausemantel durch eine Klebeverbindung auf den Gehausekern aufgebracht.

Gemal einer Weiterbildung wird als zumindest erste elektrisch leitfahige Barriere eine
Leiterplatte mit einer Durchgangsbohrung zum Verbinden der ersten und der zweiten
elektronischen Schaltung verwendet, die auf einen elektrisch leitenden Bereich des
Gehausekerns aufgelegt und verbunden ist, wodurch verschiedene Kammern im
Innenraum des Gehaduses mit unterschiedlichen EMV-Schutzgraden geschaffen werden

kdonnen.
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Die Sensorelektronik der ersten elektronischen Schaltung kann dadurch au3erdem von
der Elektronik einer zweiten, signalverarbeitenden Schaltung getrennt werden, was
Storeinflusse verringert. Die Durchgangsbohrung erlaubt das elektrische Verbinden der

ersten und der zweiten elektronischen Schaltung miteinander.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung sind elektrische Erdungskontakte, die mit dem
Gehausekern in elektrischer Verbindung sind, durch den Gehausemantel durchgefuhrt
und mit einem korrosionsbestandigen Kontakt ausgestattet, wodurch eine externe

Erdung angelegt werden kann.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrung ist im Innenraum zumindest eine
Erdungsklemme so angebracht und angeordnet, dass diese am Gehausekern elektrisch
kontaktiert ist. Dadurch kann eine, von einem externen Kommunikationssignal

mitgebrachte Erdung mit dem Geratekern in Verbindung gebracht werden.

Gemal einer vorteilhaften Variante sind Bereiche des Gehausekerns durch den Mantel
in den Innenraum gefuhrt, wodurch ErdungsanschltUsse der ersten elektronischen

Schaltung mittels Federkontakten elektrisch kontaktiert sind.

Gemal einer Ausgestaltung sind Ubergénge zwischen dem Gehéuse und
beispielsweise einer Sensoreinheit so angebracht und angeordnet, dass diese durch
Gewinde und/oder Schleifkontakte elektrisch mit dem Gehausekern verbunden sind,
was einen einfachen Austausch dieser Komponenten erméglicht, ohne dass durch den

Tausch das gesamte Gehduse ersetzt werden musste.

Gemal einer Ausfiihrung sind die Ubergénge mit Dichtungen, beispielsweise
Silikondichtungen o0.8. versehen, die die Ubergénge vor Umwelteinflissen schiitzen.
Dadurch kann das Feldgerat selbst in Prozessumgebungen mit widrigen

Umwelteinflissen eingesetzt werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung ist ein Geratedeckel so angebracht und

angeordnet, dass er elektrisch mit dem Gehausekern verbunden ist.
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Die Mdglichkeit, den elektrisch leitfahigen Gehausekern durch in den Innenraum
gefuhrte Bereiche mittels Federkontakten zu kontaktieren, beispielsweise fur
Erdungsanschlusse der enthaltenen Elektronik, und die Option, Sensoren, Deckel oder
andere Elemente mittels Gewinden und/oder Schleifkontakten elektrisch mit dem
Gehausekern zu verbinden, bietet die Moglichkeit eines universalen Einsatzes fur

verschiedenste Ausfuhrungsformen des Feldgerats.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass es mdaglich ist, bedingt durch die
elektrische Isolation aufgrund des nicht leitfahigen Gehausemantels an der Innenseite
des Gehauses, Schaltungsleitungen eng an der Innenseite des Gehauses anzuordnen,
ohne dass es einen Kurzschluss aufgrund einer Kontaktierung dieser Leitungen mit der
Gehausemasse gibt.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figur ndher erlautert. Es zeigt

Fig. 1 einen Querschnitt eines erfindungsgemalen Feldgerats 1.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt eines erfindungsgemaien Feldgerats 1 am Beispiel eines
Messgerates. Der elektrisch leitfahige Gehausekern 3 bildet die Basis des Gehauses
22. Durch den Gehausekern 3 ist die mechanische Stabilitat des Gehauses 22
gewahrleistet. Der Gehausekern 3 kann als ein dinnes, tiefgezogenes Blech,
beispielsweise aus Kupfer, VA, Eisen, etc., oder aus einem geeigneten Gussverfahren,
wie beispielsweise Aluminiumdruckguss, ausgeformt werden und umschlief3t einen
Innenraum. Der Gehadusekern 3 kann dabei aus einem oder mehreren Teilen bestehen.
So kann beispielsweise eine Deckeleinheit 18, bestehend aus derselben

Materialkombination wie das Gehause 22 selbst, implementiert werden.

Der Gehausekern 3 ist allseitig von einem nichtleitfahigen Gehdusemantel 2 umgeben.
Dieser besteht aus einem Kunststoff, beispielsweise Polyamid (PA),
Polyetheretherketon (PEEK), etc. und kann mittels diverser Verfahren, wie Umspritzen,

einer Schnappverbindung, einer Schrumpfverbindung, einer Schraubverbindung, einer
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Nietverbindung oder einer Klebeverbindung mit dem Gehausekern 3 kraft- oder

stoffschllussig verbunden werden.

Zumindest eine Leiterplatte 15 wird als elektrisch leitfahige Barriere auf einen elektrisch
leitenden, freiliegenden Bereich 14 des Gehausekerns 3 gelegt und elektrisch
verbunden. Dadurch wird der Innenraum des Gehauses in zumindest zwei Bereiche
unterteilt, die jeweils von einem Faraday’schen Kéfig, den Gehausekern 3 und
Leiterplatte 15 bilden, umgeben ist. Dadurch werden zumindest zwei Kammern 12, 13
gebildet, die unterschiedliche EMV-Schutzgrade ausweisen kdnnen. Die erste
elektronische Schaltung 10 und die zweite elektronische Schaltung 19 sind beabstandet
voneinander in den jeweiligen Kammern 12, 13 angeordnet. Da das primare
Sensorsignal sehr storanfallig ist, muss der EMV-Schutzgrad in der ersten Kammer 13
hoch sein, weswegen Informationen mit der Umwelt mittels einer Anschlussleitung 21 in
der zweiten Kammer 12 ausgetauscht werden. Die Verbindung beider Schaltungen 10,

19 wird mittels einer Durchgangsbohrung 20 in der Leiterplatte 15 ermdglicht.

Zur Abschirmung von elektromagnetischen Storsignalen mussen der Faraday’sche
Kafig, den der Gehdusekern 3 und die mit diesem verbundene Leiterplatte 15 bilden,
und die elektrischen Schaltungen 10, 19, auf dasselbe Erdungspotential gelegt werden.
Auf der AulRenseite des Gehausemantels 2 liegende, durch den Gehdusemantel 2
durchgefuhrte Erdungskontakte 6 bieten die Mdglichkeit, eine externe Erdung
anzulegen. Bringt das externe Kommunikationssignal Uber den Gerateanschluss,
beispielweise Uber eine Buchse, eine eigene Erdung mit, so kann der Gehausekern 3
Uber eine interne Erdungsklemme 16 auf dieses Erdungspotential gelegt werden.
Elektronikelemente der elektronischen Schaltungen 10, 19 kénnen Uber durch den
Gehausemantel 2 geflhrte Bereiche 9 des Gehausekerns 3 beispielweise mittels

Federkontakten 11 auf das Erdungspotential des Gehausekerns 3 zugreifen.
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Sind im Gehause 22 Ubergange 7 vorhanden, beispielsweise zwischen einer
eingebauten Sensoreinheit 17 und dem Gehéause 22, oder einer Deckeleinheit 18 und
dem Gehause 22, so kann mittels Gewinden und/oder Schleifkontakten eine elektrische
Verbindung hergestellt werden. Damit diese Ubergénge 7 vor Umwelteinfliissen
geschutzt sind, werden diese mit Dichtungen 8 versehen. Diese Dichtungen 8 kdnnen

beispielsweise Formdichtungen aus einem thermoplastischen Elastomer sein.



10

15

20

25

WO 2016/180635

© N oA WN -
3

11
12,13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

PCT/EP2016/059359

Bezugszeichenliste

Feldgerat

Gehausemantel

Gehausekern

Teile des Gehausekerns
Erdungskontakt

Ubergang

Dichtung

in den Innenraum hineinreichende Bereiche des Gehausekerns
erste elektronische Schaltung
Federkontakte

Kammern

elektrisch leitender Bereich
Leiterplatte

Erdungskontakt in Innenraum
Sensoreinheit

Gehausedeckel

zweite elektronische Schaltung
Durchgangsbohrung
Anschlussleitung

Gehause
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Patentanspriiche

1. Feldgerat (1) zum Einsatz in der Prozessautomatisierung, umfassend

ein Gehause (22) zur EMV-Abschirmung, das einen Innenraum
umschliel3t, welcher aus zumindest einer ersten Kammer (13) und einer
zweiten Kammer (12) bestent;

zumindest einen Sensor (17), der in der ersten Kammer (13) angeordnet
ist, zur Messumwandlung von einer physikalischen Grof3e in eine erste
elektronische Messgrolie;

zumindest eine erste elektronische Schaltung (10), die in der ersten
Kammer (13) angeordnet ist, zum Betreiben des Sensors (17) und
Verarbeiten der ersten Messgrofe in ein Zwischensignal,

zumindest eine zweite elektronische Schaltung (20), die in der zweiten
Kammer (12) untergebracht ist, zum Speisen der ersten elektronischen
Schaltung (10) und Umwandlung des Zwischensignals in ein
Ausgangssignal, das Uber eine Anschlussleitung ausgegeben werden
kann;

zumindest eine elektrisch leitfahige Barriere (15), die die zumindest ersten
beiden Kammern (12, 13) raumlich voneinander trennt und diese dadurch

verschiedene EMV-Bereiche darstellen;

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehause (22) aus einem Gehausekern (3) aus leitfahigem Material und

einem Gehausemantel (2) aus einem nicht leitfahigen Material besteht, wobei

der Gehausemantel (2) den Gehausekern (3) allseitig umgibt, indem der

Gehausemantel (2) auf der Auenseite und auf der Innenseite des

Gehausekerns (3) aufgebracht ist.

2. Feldgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehausekern
(3) aus Metall besteht.

3. Feldgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der den

Gehausekern (3) allseitig umgebende Gehausemantel (2) aus Kunststoff besteht.
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. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Gehausekern (3) aus zumindest einem, bevorzugt

zwei (4, 5) oder mehreren einzelnen Komponenten zusammengesetzt ist.

. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der den Gehausekern (3) allseitig umgebende
Gehausemantel (2) kraftschlissig oder stoffschlussig auf den Gehausekern (3)

aufgebracht ist.

. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der den Gehausekern (3) allseitig umgebende
Gehausemantel (2) durch ein Spritzgussverfahren auf den Gehausekern (3)

aufgebracht ist.

. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der den Gehausekern (3) allseitig umgebende
Gehausemantel (2) durch eine Schrumpfverbindung auf den Gehausekern (3)

aufgebracht ist.

. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der den Gehausekern (3) allseitig umgebende
Gehausemantel (2) durch eine Schnappverbindung auf den Gehausekern (3)

aufgebracht ist.

. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der den Gehausekern (3) allseitig umgebende
Gehausemantel (2) durch eine Schraubverbindung auf den Gehausekern (3)

aufgebracht ist.

10. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der den Gehausekern (3) allseitig umgebende
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Gehausemantel (2) durch eine Nietverbindung auf den Gehausekern (3)

aufgebracht ist.

11.Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der den Gehausekern (3) allseitig umgebende
Gehausemantel (2) durch eine Klebeverbindung auf den Gehausekern (3)

aufgebracht ist.

12.Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest erste elektrisch leitfahige Barriere eine
Leiterplatte (15) mit einer Durchgangsbohrung zum Verbinden der ersten und der
zweiten elektronischen Schaltung (10, 20) ist, die auf einen elektrisch leitenden

Bereich (14) des Gehausekerns (3) aufgelegt und verbunden ist.

13. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass elektrische Erdungskontakte (6), die mit dem
Gehausekern in elektrischer Verbindung sind, durch den Gehdusemantel (2)

durchgefuhrt und mit einem korrosionsbestandigen Kontakt ausgestattet sind.

14.Feldgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Innenraum
zumindest eine Erdungsklemme (16) so angebracht und angeordnet ist, dass
diese am Gehausekern elektrisch kontaktiert ist.

15. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Bereiche des Gehdusekerns (3) durch den Mantel (2) in
den Innenraum gefuhrt sind (9), wodurch Erdungsanschlusse der ersten

elektronischen Schaltung mittels Federkontakten (11) elektrisch kontaktiert sind.

16. Feldgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Ubergénge (7) so angebracht und angeordnet sind, dass
diese durch Gewinde und/oder Schleifkontakte elektrisch mit dem Gehausekern
(3) verbunden sind.
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17.Feldgerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergange

(7) mit Dichtungen (8) versehen sind, die vor Umwelteinflussen schutzen.

18. Feldgerat nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Geratedeckel (19) so angebracht und angeordnet ist, dass er elektrisch

mit dem Gehausekern (3) verbunden ist.
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