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DESCRIPCION
Dispositivos para el cierre de orejuela auricular izquierda
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad respecto a la solicitud provisional estadounidense n.? 62/300.608, presentada el 26
de febrero de 2016 y titulada “DISPOSITIVOS Y METODOS PARA EL CIERRE DE LA OREJUELA AURICULAR
IZQUIERDA" (del inglés, “DEVICES AND METHODS FOR LEFT ATRIAL APPENDAGE CLOSURE").

Campo

La invencion, como se define en la reivindicacion 1 adjunta, se refiere a dispositivos para ligar tejido, tal como la
orejuela auricular izquierda, usando enfoques quirirgicos, minimamente invasivos o intravasculares.

Antecedentes

La fibrilacién auricular es un problema comun que afecta a millones de pacientes. La fibrilacién auricular a menudo da
como resultado la formacién de un trombo, o coagulo, en la orejuela de la auricula izquierda. Esto presenta un
problema, en la medida en que el trombo puede desprenderse y embolizarse a érganos distantes, lo que puede dar
como resultado acontecimientos adversos tales como un accidente cerebrovascular. Por esta razén, la mayoria de los
pacientes con fibrilacién auricular se tratan con uno o mas diluyentes sanguineos para ayudar a prevenir la formacién
de un trombo. Sin embargo, los diluyentes sanguineos pueden presentar riesgos para la salud por si mismos,
especialmente en los ancianos. Estos riesgos, tales como hemorragia, a menudo requieren que un usuario realice
cambios significativos en su estilo de vida.

Se han desarrollado varios métodos para abordar el posible problema de la formacién de trombos en la orejuela
auricular izquierda. Uno de tales métodos incluye suturar la orejuela auricular izquierda a lo largo de la base o el cuello
ostial donde se une a la camara auricular. De esta manera, se corta el flujo sanguineo hacia la orejuela auricular,
eliminando el riesgo de formacion de trombos en el mismo. También se han investigado otros métodos. Estos métodos
incluyen grapar la base de la orejuela y llenar la orejuela con un elemento de oclusion o de ocupacion de espacio. No
se prefiere el grapado dada la fragilidad de la orejuela y su tendencia a romperse, mientras que los dispositivos de
oclusion pueden no prevenir eficazmente todo el flujo sanguineo hacia la orejuela.

La mayoria de estos procedimientos se realizan normalmente a través de cirugia a corazon abierto; sin embargo,
algunos también pueden realizarse usando técnicas minimamente invasivas. La cirugia a corazén abierto puede limitar
la disponibilidad de estos procedimientos para aquellos que corren un riesgo particularmente alto, o que de otro modo
se someten a un procedimiento a corazén abierto. Ademas, la cirugia a corazén abierto requiere anestesia general y
tiene una serie de riesgos bien conocidos, lo que puede hacer que sea menos deseable para algunos. Por lo tanto,
serian deseables dispositivos y métodos adicionales para cerrar la orgjuela auricular izquierda usando técnicas
minimamente invasivas, intravasculares, o una combinacién de estas técnicas para evitar la necesidad de abrir el
pecho.

Sin embargo, a veces, el cierre de la orejuela auricular izquierda es un procedimiento concomitante durante otros
procedimientos cardiacos, y realizar el cierre durante un procedimiento a corazén abierto puede proporcionar
beneficios en comparacién con un procedimiento minimamente invasivo. Por ejemplo, realizar el cierre durante un
procedimiento a corazén abierto puede facilitar el acceso de los instrumentos al corazén y puede permitir un mejor
control o maniobrabilidad de esos instrumentos. Adicionalmente, el uso de un enfoque de corazén abierto puede
proporcionar una mejor visién del corazén y el tejido circundante durante el procedimiento. Por lo tanto, son deseables
dispositivos adicionales para su uso en procedimientos quirdrgicos abiertos, especialmente cuando esos dispositivos
ofrecen ventajas adicionales sobre los dispositivos convencionales.

El documento US2014/276985 da a conocer dispositivos de cierre y métodos para ligar tejido, tal como la orejuela
auricular izquierda. Los dispositivos de cierre pueden comprender un conjunto de bucle de lazo que comprende un
lazo y un bucle de sutura unido de manera liberable al mismo. El lazo puede ser liberable de un cuerpo alargado del
dispositivo de cierre. En algunos casos, el dispositivo de cierre puede comprender uno o0 mas marcadores para permitir
que un usuario determine si el conjunto de bucle de lazo esta retorcido.

En el documento US2009/088778, el tejido biolégico se sutura o se liga, se corta un alambre de ligadura, y luego se
separa un elemento de sujecion de manera fiable. Un elemento de sujecién que sostiene el alambre de ligadura para
ligar una porcion de lesién patolégica incluye un primer elemento cilindrico y un segundo elemento cilindrico encajado
con una porcién de extremo distal del primer elemento cilindrico. Se permite que el alambre de ligadura pase a través
de un par de orificios laterales distales y formados por los elementos cilindricos primero y segundo, y se extrae del
lado periférico externo del primer elemento cilindrico, y luego se introduce en el primer elemento cilindrico a través de
orificios laterales proximales y se forma en el lado proximal del primer elemento cilindrico.
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Breve sumario

Segun un aspecto de la invencién, se proporciona un dispositivo para cerrar un tejido objetivo como se define en la
reivindicacion 1. Se definen caracteristicas opcionales mediante las reivindicaciones dependientes.

En el presente documento se describen dispositivos, sistemas y métodos para cerrar la orejuela auricular izquierda.
En general, los dispositivos descritos en el presente documento para cerrar un tejido objetivo comprenden un cuerpo
alargado que comprende una luz a través del mismo. Se proporciona un conjunto de bucle de lazo y comprende un
lazo y un bucle de sutura acoplado de manera liberable al lazo. El conjunto de bucle de lazo se extiende al menos
parcialmente desde el cuerpo alargado. Una lanzadera esta conectada a una porcién distal del lazo y acoplada de
manera liberable al cuerpo alargado. La lanzadera puede comprender una configuracién para encajar en la luz.

En algunas variaciones, el cuerpo alargado puede comprender un rebaje aproximadamente en forma de L en una
pared lateral del cuerpo alargado. La porcion distal del lazo puede colocarse en el rebaje cuando la lanzadera se
acopla al cuerpo alargado.

En algunos casos, el dispositivo puede comprender un alambre de bloqueo configurado para acoplar de manera
liberable la lanzadera al cuerpo alargado. La lanzadera puede comprender una luz de lazo y una porcioén proximal de
la luz de lazo puede comprender una forma oblonga desplazada.

En algunas variaciones, una porcion distal del cuerpo alargado puede comprender un chaflan de esquina. Puede
acoplarse una punta a la porcion distal del cuerpo alargado. La punta puede comprender una luz de punta y una
porcion proximal de la punta puede comprender un chaflan de punta. El chaflan de punta puede ser de 30 grados y
estar desplazado de la luz de punta.

El dispositivo puede incluir caracteristicas adicionales. El cuerpo alargado puede comprender un rebaje de lanzadera
y la lanzadera puede estar dispuesta dentro del rebaje de lanzadera cuando la lanzadera se acopla al cuerpo alargado.
En algunas variaciones, el dispositivo puede comprender una primera configuracién en la que la lanzadera se acopla
de manera fija al cuerpo alargado y una segunda configuracién en la que la lanzadera se coloca dentro de la luz. En
algunos casos, la lanzadera puede tener una dimensién maxima que es menor que un diametro de la luz. Un diametro
de la luz del cuerpo alargado puede ser igual o inferior a aproximadamente 1,60 mm.

En algunos casos, los dispositivos descritos en el presente documento pueden comprender un cuerpo alargado, un
conjunto de bucle de lazo, una lanzadera y un mango. El conjunto de bucle de lazo puede comprender un lazo y un
bucle de sutura acoplado de manera liberable al lazo. El conjunto de bucle de lazo puede extenderse al menos
parcialmente desde el cuerpo alargado. La lanzadera puede estar acoplada de manera liberable al cuerpo alargado y
puede estar conectada a una porcion distal del lazo. El mango puede estar unido al cuerpo alargado. El mango puede
comprender una pista, un control de lazo acoplado a la pista y un conjunto de liberacién alojado dentro del mango. El
control de lazo puede comprender un limitador configurado para limitar el movimiento del control de lazo a lo largo de
una porcion proximal de la pista, y el conjunto de liberacion puede estar configurado para liberar la lanzadera del
cuerpo alargado y desenganchar el limitador para permitir el movimiento del control de lazo a lo largo de la porcién
proximal de la pista.

En algunas variaciones, el dispositivo puede comprender un control de sutura para apretar el bucle de sutura. El control
de sutura puede comprender una porcién proximal configurada para enganchar el conjunto de liberacion a través de
una abertura en el mango y desenganchar el limitador del conjunto de liberacién. El conjunto de liberacion puede
comprender un pestillo flexible configurado para limitar el movimiento del conjunto de liberacién después del enganche
del control de sutura al conjunto de liberacién. El limitador puede extenderse a lo largo de una longitud de la pista y/o
un alambre de bloqueo puede estar configurado para acoplar de manera liberable la lanzadera al cuerpo alargado.

En algunas variaciones, los dispositivos descritos en el presente documento pueden comprender un cuerpo alargado,
un conjunto de bucle de lazo, una lanzadera y un mango que comprende un elemento de bloqueo configurado para
limitar el movimiento del control de lazo a lo largo de la pista. El conjunto de bucle de lazo puede comprender un lazo
y un bucle de sutura acoplado de manera liberable al lazo y el conjunto de bucle de lazo puede extenderse al menos
parcialmente desde el cuerpo alargado. La lanzadera puede estar acoplada de manera liberable al cuerpo alargado y
puede estar conectada a una porcién distal del lazo. El mango puede estar unido al cuerpo alargado y puede
comprender adicionalmente una pista, un control de lazo acoplado a la pista y un conjunto de liberacién configurado
para liberar la lanzadera del cuerpo alargado y permitir el movimiento del control de lazo a lo largo de la pista.

En algunas de estas variaciones, los dispositivos pueden comprender ademas un control de sutura configurado para
apretar el bucle de sutura. El control de sutura puede comprender una porcién proximal configurada para enganchar
el conjunto de liberacion a través de una abertura en el mango y desenganchar el elemento de bloqueo del conjunto
de liberacion. En algunas variaciones, el elemento de bloqueo puede comprender un elemento de detencién que se
extiende a lo largo de una longitud de la pista. El elemento de bloqueo puede comprender ademas una porcién de
enganche de bloqueo que comprende una abertura y la abertura puede estar acoplada de manera liberable al conjunto
de liberacién. En algunas variaciones, la porcion de enganche de bloqueo puede extenderse desde una superficie
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inferior del elemento de detencién. El conjunto de liberacion puede comprender una porcién de enganche de liberacion
y la porcién de enganche de bloqueo puede estar acoplada de manera liberable a la porcién de enganche de liberacién.
En algunas variaciones, la porcién de enganche de liberacion puede comprender una base y una protuberancia, y la
protuberancia puede estar configurada para encajar dentro de la abertura del elemento de bloqueo para acoplar de
manera liberable la porcién de enganche de bloqueo y la porcién de enganche de liberacién. En algunos casos, €l
elemento de bloqueo puede comprender ademas una placa de extremo. Adicionalmente, en algunas variaciones, €l
dispositivo puede comprender un alambre de bloqueo configurado para acoplar de manera liberable la lanzadera al
cuerpo alargado.

También se describen en el presente documento métodos para cerrar un tejido objetivo. En general, los métodos
pueden comprender hacer avanzar un dispositivo hacia el tejido objetivo. El dispositivo puede comprender un cuerpo
alargado, un conjunto de bucle de lazo que comprende un lazo y un bucle de sutura, y una lanzadera conectada al
lazo y acoplada de manera liberable al cuerpo alargado. El conjunto de bucle de lazo puede cerrarse alrededor del
tejido objetivo. El bucle de sutura puede liberarse del conjunto de bucle de lazo. La lanzadera puede liberarse del
cuerpo alargado. La lanzadera puede retraerse en una luz del cuerpo alargado. El bucle de sutura puede apretarse
alrededor del tejido objetivo. Los métodos también pueden comprender extraer el dispositivo del cuerpo.

En una variacion, la retraccion de la lanzadera puede realizarse antes de apretar el bucle de sutura. En algunos casos,
el método puede comprender ademas abrir el conjunto de bucle de lazo cerrado. El apriete del bucle de sutura puede
realizarse antes de liberar la lanzadera del cuerpo alargado. El apriete del bucle de sutura puede realizarse después
de abrir el conjunto de bucle de lazo cerrado. En algunas variaciones, abrir el conjunto de bucle de lazo cerrado puede
comprender ademas doblar la porcion de extremo distal del lazo libremente lejos del cuerpo alargado. En algunas
variaciones, un diametro maximo de lanzadera puede ser menor que un didmetro de la luz del cuerpo alargado. En
algunos casos, el dispositivo puede comprender ademas un mango unido al cuerpo alargado y el mango puede
comprender una pista, un control de lazo acoplado a la pista y un elemento de bloqueo configurado para limitar el
movimiento del control de lazo a lo largo de la pista. El mango puede comprender ademas un conjunto de liberacién
configurado para liberar la lanzadera del cuerpo alargado y permitir el movimiento del control de lazo a lo largo de la
pista. En algunos de estos casos, la pista puede comprender una primera porcién y una segunda porcion, y el elemento
de bloqueo puede limitar el movimiento del control de lazo a lo largo de la segunda porcién de la pista.

Los métodos pueden incluir variaciones adicionales. En algunas variaciones, el bucle de sutura puede apretarse
mediante un control de sutura. En algunas de estas variaciones, el dispositivo puede comprender ademas un mango
acoplado al cuerpo alargado y retraer la lanzadera puede comprender ademas insertar una porcion del control de
sutura a través de una abertura en el mango, enganchar un conjunto de liberacién con la porcién insertada del control
de sutura y desenganchar un elemento de bloqueo del conjunto de liberacién. En algunas de estas variaciones, €l
mango puede comprender un control de lazo y una pista con una primera porcién y una segunda porcion, y retraer la
lanzadera puede comprender ademas retirar el elemento de bloqueo de una segunda porcién de la pista y mover el
control de lazo a lo largo de la segunda porcién de la pista.

En variaciones adicionales de los métodos, el control de lazo puede comprender un limitador configurado para limitar
el movimiento del control de lazo a lo largo de la pista. Un conjunto de liberacién puede estar configurado para liberar
la lanzadera del cuerpo alargado y permitir el movimiento del control de lazo a lo largo de la pista. La pista puede
comprender una primera porcién y una segunda porcién, y el limitador puede ser un elemento de bloqueo configurado
para limitar el movimiento del control de lazo a lo largo de la segunda porcién de la pista.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 proporciona una representacioén en seccién transversal de un corazén que muestra diversas estructuras
anatémicas.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un dispositivo de cierre ilustrativo que puede usarse para cerrar la orejuela
auricular izquierda.

La figura 3A es una vista de un extremo distal de una variacién ilustrativa de un dispositivo de cierre que tiene un
conjunto de bucle de lazo. Las figuras 3B-3F son vistas laterales del dispositivo de cierre mostrado en la figura 3A.

La figura 4 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de una variacion de un dispositivo de cierre.

Las figuras 5A y 5B son vistas en perspectiva de una variacion de un dispositivo de cierre que tiene un lazo retractil.
La figura 5C es una vista superior del dispositivo de cierre mostrado en la figura 5A.

La figura 6A es una vista lateral de una variacién de un cuerpo alargado y una punta de un dispositivo de cierre. La
figura 6B es una vista en perspectiva del cuerpo alargado y la punta mostrados en la figura 6A.

Las figuras 7A y 7B son vistas en seccion transversal de una variacién de un cuerpo alargado y una punta de un
dispositivo de cierre.
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La figura 8 es una vista en perspectiva de un extremo proximal de una punta de un dispositivo de cierre.
Las figuras 9A y 9B son vistas en perspectiva de una variacion de una lanzadera para un lazo retractil.

La figura 10 es una vista en seccion de una variacion de una lanzadera en una luz de una punta de un dispositivo de
cierre.

Las figuras 11A-11B y 11D-11E son vistas en perspectiva de una variacion ilustrativa de un conjunto de mango para
su uso con los dispositivos de cierre descritos en el presente documento. La figura 11C es una vista superior del
conjunto de mango mostrado en la figura 11B.

La figura 12 muestra una vista en perspectiva de un control de sutura para su uso con un conjunto de mango.

Las figuras 13A-13B son vistas en perspectiva en seccién transversal de una variacién de un conjunto de mango de
un dispositivo de cierre.

Las figuras 14A y 14C son vistas en perspectiva en seccion transversal de otra variacién de un conjunto de mango de
un dispositivo de cierre. La figura 14B es una vista lateral en seccién transversal del conjunto de mango mostrado en
la figura 14A.

La figura 15A es una vista en perspectiva en seccion transversal de otra variacién mas de un conjunto de mango de
un dispositivo de cierre. La figura 15B es una vista lateral en seccién transversal del conjunto de mango mostrado en
la figura 15A.

La figura 16A es un diagrama de flujo para otra variaciéon de un proceso de cierre de tejido. Las figuras 16B-16G son
vistas en perspectiva de un conjunto de bucle de lazo y un conjunto de mango correspondientes a la figura 16A.

La figura 17A es un diagrama de flujo para otra variaciéon de un proceso de cierre de tejido. Las figuras 17B-17G son
vistas en perspectiva de un conjunto de bucle de lazo y un conjunto de mango correspondientes a la figura 17A.

La figura 18 es una vista en perspectiva de una variaciéon de un dispositivo de cierre que tiene una lanzadera
parcialmente retractil.

Descripcion detallada

En el presente documento se describen dispositivos, sistemas, y métodos para cerrar tejido, por ejemplo, la orejuela
auricular izquierda. En los casos en los que el corazén es la anatomia relevante, puede ser (til identificar y describir
brevemente la anatomia cardiaca relevante. La figura 1 es una vista en seccion transversal del corazon (100). Se
muestran la auricula izquierda (102) y el ventriculo izquierdo (104). Entre la auricula izquierda (102) y el ventriculo
izquierdo (104) se encuentra la valvula mitral (también conocida como valvula bicuspide), que esta definida por un par
de valvas de valvula mitral (106). Las valvas estan conectadas a cuerdas tendinosas (108) que estan conectadas a
musculos papilares (110). Los musculos papilares se unen a la pared ventricular (112). La orejuela auricular izquierda
(114) se muestra adyacente a, y se forma desde, la pared de la auricula izquierda (102).

Como puede observarse, la orejuela auricular izquierda (114) se encuentra dentro de los limites del pericardio (116) y
esta muy cerca de la pared ventricular (112). La orejuela auricular izquierda normalmente tiene una forma tubular que
se aproxima a un cono, con un ligero estrechamiento o cuello en el plano del orificio donde se une a la auricula
izquierda (102). En pacientes con fibrilacion auricular, la orejuela auricular izquierda (114) es la ubicacién mas comun
para la formacién de trombosis, que, con el tiempo, puede desprenderse y provocar un accidente cerebrovascular
devastador. Debido a que el accidente cerebrovascular es la complicacion primaria de la fibrilacion auricular, la orejuela
auricular izquierda se excluye frecuentemente de la auricula izquierda en aquellos pacientes sometidos a
procedimientos para tratar la fibrilacién auricular, y a menudo se retira o excluye en el momento de otros
procedimientos quirdrgicos, tal como cirugia de valvula mitral, para reducir el riesgo de un futuro accidente
cerebrovascular. Los dispositivos y sistemas descritos en el presente documento ayudan a garantizar el cierre
apropiado de la orejuela auricular izquierda en el cuello o base de la orejuela auricular izquierda, a lo largo del plano
ostial anatémico. De esta manera, puede facilitarse la exclusion de toda la orejuela auricular izquierda de la circulacién
sistémica.

I. Dispositivos

En el presente documento se describen dispositivos de cierre y métodos para cerrar tejidos usando estos dispositivos
de cierre. Generalmente, los dispositivos de cierre comprenden un cuerpo alargado y un conjunto de bucle de lazo
que puede extenderse al menos parcialmente desde el cuerpo alargado para capturar y retener tejido. El conjunto de
bucle de lazo normalmente comprende un elemento de cierre, por ejemplo, un lazo, y un bucle de sutura acoplado de
manera liberable al lazo. El conjunto de bucle de lazo puede cerrarse alrededor del tejido para cerrar, ligar o apretar
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de otro modo temporal 0 permanentemente el tejido, y el bucle de sutura puede apretarse y liberarse del lazo para
retener o mantener de otro modo el tejido en la configuracion cerrada. Ya sea antes o después de apretar el bucle de
sutura, el conjunto de bucle de lazo puede retraerse en el cuerpo alargado para facilitar la extraccién del dispositivo
de cierre de espacios corporales confinados. El dispositivo de cierre puede incluir uno 0 mas mecanismos que evitan
la retraccion prematura del conjunto de bucle de lazo.

La figura 2 representa una variacion ilustrativa del dispositivo de cierre (200) que puede usarse para cerrar la orejuela
auricular izquierda. Se muestra un conjunto de bucle de lazo (202), un cuerpo alargado (204} y un mango (206). Como
se indico anteriormente, el mango (206) puede usarse para controlar y accionar el conjunto de bucle de lazo (202) a
través del cuerpo alargado (204) para mover el conjunto de bucle de lazo (202) entre una configuracién cerrada, una
configuracién desplegada abierta y una configuracion retraida. Cuando esta en una configuracién abierta, el conjunto
de bucle de lazo (202) y el cuerpo alargado (204} pueden formar un bucle continuo (208) (por ejemplo, de modo que
el conjunto de bucle de lazo (202) y el cuerpo alargado (204) puedan rodear completamente el tejido colocado en el
bucle (208). Cuando se mueve de la configuracién abierta a la configuracién cerrada, el tamafio del bucle (208) puede
reducirse a medida que parte o |a totalidad del conjunto de bucle de lazo (202) se extrae al interior del cuerpo alargado
(204). Finalmente, en la posicion retraida, el bucle (208) (por ejemplo, un lazo y un elemento de retencién) pueden
proporcionarse completamente dentro del cuerpo alargado (204). Alternativamente, en la posicién retraida, puede
proporcionarse una porcion sustancial del bucle (208) dentro del cuerpo alargado permaneciendo una pequefia porcion
del bucle (208) fuera del cuerpo alargado (204).

Los dispositivos de cierre descritos en el presente documento pueden ser adecuados para el avance hasta la orejuela
auricular izquierda usando enfoques minimamente invasivos (por ejemplo, a través de una pequefia incisién por
encima, por debajo o a través de la caja toracica, a través de una incision en el cartilago costal o el xifoides, a través
de un puerto, a través de la vasculatura, y similares) y quirirgicos (por ejemplo, esternotomia media, mini esternotomia,
toracotomia, toracoscopia, y similares).

La figura 3A muestra una seccion distal de una variacién ilustrativa de un dispositivo de cierre (300) que comprende
un conjunto de bucle de lazo (302) y un cuerpo alargado (304) que tiene una punta (306). Como se muestra en la
misma, el conjunto de bucle de lazo (302) puede comprender un lazo (308), un bucle de sutura (310) y un elemento
de retencién (312), y puede estar dispuesto con respecto al cuerpo alargado (304) de manera que al menos una
porcion del conjunto de bucle de lazo (302) se extienda desde el cuerpo alargado (304) (por ejemplo, a través de la
punta (306)). El conjunto de bucle de lazo (302) se muestra en la figura 3A en una configuracion abierta, y la porcién
del conjunto de bucle de lazo (302) que se extiende fuera del cuerpo alargado (304) puede formar un bucle (314) que
tiene una abertura (316) a través del mismo. El bucle (314) y la abertura correspondiente (316) pueden estar definidos
por uno o mas componentes del conjunto de bucle de lazo (302) (por ejemplo, el lazo) y pueden ser adecuados para
rodear tejido tal como la orejuela auricular izquierda. Generalmente, el lazo (308) puede usarse para abrir y cerrar el
conjunto de bucle de lazo (302). En algunos casos, el elemento (312) de retenciéon puede estar configurado para
acoplar de manera liberable el bucle de sutura (310) y el lazo (308) y puede estar configurado para liberar el bucle de
sutura (310) del conjunto de bucle de lazo (302) tras la aplicacién de una fuerza suficiente al bucle de sutura (310).

Un conjunto de bucle de lazo puede comprender ademas una lanzadera para permitir que una porcion distal de un
bucle de lazo se libere de una punta del cuerpo alargado para permitir que el bucle de lazo se retraiga en una luz de
punta. La retraccién del bucle de lazo en la punta reduce un perfil del dispositivo para mejorar la retirada del dispositivo
de un cuerpo. Por ejemplo, la retraccion del lazo en el cuerpo alargado puede evitar que el lazo se atrape y/o dafie el
tejido cuando el dispositivo se retira del cuerpo después de que la lanzadera se libere de la punta. La lanzadera puede
funcionar conectando de manera liberable el bucle de lazo a la punta. Un usuario puede controlar la liberacion de la
lanzadera a través del mango. La figura 5A es una vista en perspectiva de un dispositivo de cierre (500) que tiene un
cuerpo alargado (502) que comprende una punta (503), una lanzadera (516) y un lazo retractil que comprende una
porcion proximal (512) y una porcién distal (514). La lanzadera (516) puede estar conectada a la porcion distal (514)
del lazo y acoplada de manera liberable a la punta (503) del cuerpo alargado (502). Aunque se representa que
comprende una punta (503}, no lo necesita el cuerpo alargado (502). En variaciones en las que no se usa una punta,
la lanzadera puede estar acoplada a una pared lateral del cuerpo alargado (por ejemplo, en una porcion distal o
extremo del cuerpo alargado).

Cuando los dispositivos de cierre se hacen avanzar a través de espacios corporales confinados, tal como el espacio
pericardico, el avance o la manipulacién del conjunto de bucle de lazo dentro o a través de estos espacios estrechos
puede dar como resultado que porciones del lazo, tal como un extremo del lazo que sobresale del cuerpo alargado,
se curven y se doblen en mayor grado que otras porciones del lazo. Para formar un bucle de lazo, el lazo puede
curvarse a medida que sale de una punta del cuerpo alargado. Una curva del lazo puede inducir un desplazamiento o
inclinacion en los componentes conectados al lazo en relacion con el cuerpo alargado debido a la friccion del lazo
contra la punta.

Por ejemplo, una lanzadera convencional conectada al lazo puede desplazarse o inclinarse hacia arriba fuera de un
rebaje de una punta debido a las fuerzas generadas por una curva del lazo. Por lo tanto, se genera una interferencia
desigual donde la porcion curva del lazo entra en contacto con una pared lateral de la punta. En consecuencia, fuerzas
de friccion pueden crear desalineacion de la lanzadera con la punta, lo que puede dificultar el montaje y el
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funcionamiento del dispositivo. Adicionalmente, en algunos casos, el doblado o la manipulacion del conjunto de bucle
de lazo dentro de un espacio confinado puede crear una interferencia indeseable del tejido que puede pellizcarse entre
el lazo y la punta. En consecuencia, los dispositivos descritos en el presente documento pueden estar configurados
para permitir que el lazo se doble libremente sin rozar ni apoyarse contra el cuerpo alargado, lo que puede reducir la
interferencia, desalineacion y pellizcos de tejido.

Ademas, un bucle de lazo convencional puede ser liberable ya que una porcién distal del bucle de lazo puede
separarse de la punta para permitir una retirada mas facil del bucle de lazo de alrededor del tejido dispuesto dentro
del bucle. Sin embargo, después de liberar una porcién distal del bucle de lazo, la porcién del lazo que rodeaba el
tejido y una lanzadera permanecen expuestas y externas al cuerpo alargado. Esta porcién expuesta del lazo y la
lanzadera pueden interactuar y atraparse en las caracteristicas anatémicas o la sutura a medida que el dispositivo de
cierre se aleja del tejido objetivo. En consecuencia, los dispositivos descritos a continuacion en el presente documento
pueden estar configurados para permitir que el lazo y la lanzadera se retraigan completamente en el cuerpo alargado
de modo que ninguna porcion del lazo o lanzadera permanezca expuesta. En otras variaciones, los dispositivos
descritos en el presente documento pueden estar configurados para permitir que casi todo el bucle de lazo (por
ejemplo, una mayoria del bucle de lazo expuesto durante un procedimiento, 2/3 del bucle de lazo expuesto, 5/6 del
bucle de lazo expuesto, y similares) y, por lo tanto, el lazo se retraiga en el cuerpo alargado de manera que la lanzadera
y una pequefia porcién del lazo permanezcan fuera del cuerpo alargado.

Ademas de tener un cuerpo alargado y un conjunto de bucle de lazo, los dispositivos de cierre descritos en el presente
documento comprenden normalmente uno 0 mas mecanismos para controlar la manipulacién y el avance del cuerpo
alargado y/o el conjunto de bucle de lazo. Por ejemplo, puede usarse un mango u otro mecanismo de control (por
ejemplo, un sistema robético maestro-esclavo quirlirgico) para controlar y accionar el conjunto de bucle de lazo a
través del cuerpo alargado. El mango u otro mecanismo de control puede cambiar el conjunto de bucle de lazo entre
una configuracién de suministro, o “cerrada”, y una configuracion desplegada, o “abierta’, y viceversa. Adicionalmente,
el mango u otro mecanismo de control puede mover el conjunto de bucle de lazo a una configuracion retraida.

Colocar el conjunto de bucle de lazo en una configuracion cerrada puede permitir un avance de perfil bajo del conjunto
de bucle de lazo hasta una ubicacién objetivo y/o puede permitir que el conjunto de bucle de lazo se cierre alrededor
de un tejido objetivo. Por el contrario, colocar un conjunto de bucle de lazo en una configuracién abierta puede permitir
que el conjunto de bucle de lazo se coloque alrededor de uno o mas tejidos objetivo y/o puede permitir que el conjunto
de bucle de lazo libere uno o mas tejidos objetivo previamente cerrados por el conjunto de bucle de lazo. En
consecuencia, los dispositivos descritos en el presente documento pueden incluir ademas un mango y/o uno o mas
mecanismos de control para controlar la liberaciéon del bucle de sutura del conjunto de bucle de lazo, asi como
liberacion y retraccién del lazo. Los dispositivos de cierre pueden incluir ademas mecanismos que evitan que un
operario retraiga el lazo y la lanzadera antes de liberar la lanzadera de la punta.

Los dispositivos de cierre pueden contener una o mas caracteristicas adicionales, como se describira con mas detalle
a continuacién. En algunas variaciones, puede afiadirse un chaflan a una porcién distal del cuerpo alargado que esta
cubierta o parcialmente cubierta por una punta, lo que puede evitar que la punta se agriete debido a tolerancias
estrechas. En otras variaciones, puede aumentarse la altura de la punta en relacién con el cuerpo alargado para
reducir la tensién sobre la punta, aumentar el espacio libre y proporcionar margen para que el cuerpo alargado se
distorsione dentro de la punta. La capacidad de fabricacion y la fiabilidad de los dispositivos de cierre se mejoran de
este modo. Estas y otras caracteristicas se describiran con mas detalle a continuacién.

Los dispositivos de cierre descritos en el presente documento pueden incluir cualquier elemento adecuado o
combinacion de elementos tales como los descritos en el documento US2014/0276985, titulado “Dispositivos de
ligadura de tejido y métodos para los mismos” (del inglés, “Tissue Ligation Devices and Methods Therefor”) y
presentada el 3 de marzo de 2014. Los componentes individuales de los dispositivos de cierre descritos en el presente
documento se describiran con mas detalle a continuacion.

Cuerpo alargado

Como se mencion6é de manera breve anteriormente, los dispositivos de cierre descritos en el presente documento
pueden comprender generalmente un cuerpo alargado. El cuerpo alargado puede conectar el extremo distal del
conjunto de bucle de lazo y el mango o mecanismo de accionamiento mientras todavia permite el control del conjunto
de bucle de lazo a través del cuerpo alargado. Especificamente, al menos una porcién de algunos de los componentes
del conjunto de bucle de lazo puede estar alojada dentro del cuerpo alargado, y puede conectarse al mango a través
del cuerpo alargado. En algunas variaciones, al menos una porcién del cuerpo alargado puede ser flexible, lo que
puede ayudar a facilitar la navegacion del cuerpo alargado a través del cuerpo.

El cuerpo alargado puede comprender generalmente una punta en el extremo distal del mismo. En algunas
variaciones, la punta del cuerpo alargado puede formarse por separado del cuerpo alargado, y puede unirse al cuerpo
alargado durante el montaje del dispositivo. Por ejemplo, en algunas variaciones, la punta y el cuerpo alargado pueden
unirse mediante un ajuste deslizante y/o adhesivo. En otras variaciones, la porcién de punta puede formarse
integralmente con el cuerpo alargado como un dispositivo unitario. La porcién de punta puede cumplir una serie de
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funciones utiles para el dispositivo de cierre. En algunos casos, la punta puede estar configurada para ser atraumatica,
lo que puede actuar reduciendo el riesgo de dafar el tejido a medida que el extremo proximal del cuerpo alargado se
mueve dentro del cuerpo. En otros casos, la punta puede permitir que ciertas porciones del lazo pasen a través de
una luz del cuerpo alargado mientras mantiene otras porciones en su lugar con respecto al cuerpo alargado, como se
describird con mas detalle a continuacion.

La punta puede tener el mismo niimero de luces que el cuerpo alargado, pero no es necesario. De hecho, en algunas
variaciones, la punta puede dividir una o0 mas luces del cuerpo alargado en dos 60 méas subluces. En otras variaciones,
la punta puede alterar el tamafio o la forma de una o mas luces del cuerpo alargado.

El cuerpo alargado puede comprender varias secciones o porciones con diferentes caracteristicas, por ejemplo,
diferentes diametros, formas de seccion transversal, rigideces, materiales, y similares, lo que puede aumentar la
capacidad de direccién y la maniobrabilidad del dispositivo de cierre.

El cuerpo alargado puede comprender cualquier longitud adecuada, y la longitud del cuerpo alargado puede variar
dependiendo del tipo de procedimiento que se realice. El cuerpo alargado puede estar hecho de cualquier material
adecuado, por ejemplo, uno o mas polimeros (por ejemplo, amida de bloque de poliéter, polietileno, silicona,
poli(cloruro de vinilo), latex, poliuretano, PTFE, nailon, y similares). Durante un procedimiento minimamente invasivo,
el cuerpo alargado puede tener que desplazarse una distancia adicional a través del cuerpo para alcanzar un tejido
objetivo que cuando el dispositivo se usa en un procedimiento quirdrgico. Por lo tanto, puede ser deseable usar un
cuerpo alargado mas largo cuando se usa el dispositivo en un procedimiento minimamente invasivo y un cuerpo
alargado mas corto cuando se usa el dispositivo en un procedimiento quirdrgico.

Ademas, el cuerpo alargado puede comprender cualquier forma de seccion transversal adecuada, por ejemplo,
circular, ovalada, en forma de D, triangular, y similares. En algunas realizaciones, la forma de seccion transversal del
cuerpo alargado puede variar a lo largo de su longitud. En algunas variaciones, puede describirse que el cuerpo
alargado tiene multiples porciones, correspondiendo cada porcion a una forma de seccién transversal especifica. Por
ejemplo, el cuerpo alargado puede comprender una porcién proximal con una primera forma de seccién transversal
(por ejemplo, circular) y una porcién distal con una segunda forma de seccién transversal (por ejemplo, en forma de
D). Por supuesto, el cuerpo alargado puede comprender cualquier nimero adecuado de porciones, por ejemplo, dos,
tres o cuatro porciones, y la longitud de cada porcién puede ser igual o diferente de las otras porciones.

El cuerpo alargado también puede comprender cualquier diametro externo adecuado y, en algunos casos, el diametro
externo del cuerpo alargado también puede variar a lo largo de su longitud. Por ejemplo, en casos en los que el
dispositivo de cierre se usa durante un procedimiento minimamente invasivo, puede ser deseable limitar el diametro
externo del cuerpo alargado de modo que pueda pasar a través de un tubo percutaneo de 13 French (4,3 mm).

El cuerpo alargado puede comprender ademas una o mas transiciones que conectan las porciones del cuerpo alargado
que comprenden diferentes diametros o diferentes formas de seccién transversal. Estas transiciones pueden tener
cualquier longitud adecuada.

Luces

Los cuerpos alargados descritos en el presente documento pueden tener cualquier nimero adecuado de luces. Como
se usa en el presente documento, “luz’ puede referirse a cualquier orificio 0 pasaje que se extienda a través o
parcialmente a través de una longitud del cuerpo alargado u otra porcién del dispositivo de cierre (por ejemplo, a través
de un mango). Debe apreciarse que no es necesario que una luz esté completamente encerrada (es decir, la luz puede
comprender una o0 mas ranuras, hendiduras, huecos, u otras aberturas a lo largo de parte o toda la longitud de |a luz).
El cuerpo alargado puede comprender uno, dos, tres, cuatro o cinco o mas luces. Algunas o todas las luces pueden
extenderse completamente a través del cuerpo alargado (es decir, desde el extremo proximal del cuerpo alargado
hasta el extremo distal del cuerpo alargado). Otras luces pueden pasar a través de solo una porcién del cuerpo
alargado (por ejemplo, desde un extremo hasta un punto intermedio a lo largo del cuerpo alargado, o entre dos puntos
intermedios a lo largo del cuerpo alargado).

Los diversos componentes del conjunto de bucle de lazo pueden alojarse dentro de cualquier luz o luces del cuerpo
alargado. Por ejemplo, en algunas variaciones, todos los componentes del conjunto de bucle de lazo pueden alojarse
en una sola luz. En otras variaciones, diferentes porciones del conjunto de bucle de lazo pueden estar alojadas al
menos parcialmente en diferentes luces. Por ejemplo, el extremo libre del bucle de sutura puede pasar al mango a
través de una primera luz, mientras que el extremo libre del lazo puede pasar al mango a través de una segunda luz.
En algunas variaciones, puede haber exceso de sutura alojada dentro del cuerpo alargado, y este exceso de sutura
puede alojarse en cualquier luz adecuada. Por ejemplo, el exceso de sutura puede mantenerse en la misma luz que
el extremo libre del bucle de sutura, en la misma luz que el extremo libre del lazo o en una luz completamente diferente.

Aunque las luces mostradas en el presente documento se representan en ubicaciones especificas dentro del cuerpo

alargado, las luces pueden colocarse en cualquier ubicacion dentro del cuerpo alargado (es decir, sus centros pueden
moverse y sus ubicaciones desplazarse); sin embargo, puede ser deseable mantener un grosor de pared minimo entre
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las luces para evitar la ruptura. Por ejemplo, en algunas variaciones, puede ser necesario calentar el cuerpo alargado
después de que se extruya o se fabrique de otro modo para unirlo, insertarlo o acoplarlo con otros elementos al
dispositivo de cierre. Calentar el cuerpo alargado puede hacer que las luces cambien de ubicacién o cambien de
tamafio. En algunos casos, una porcion del material que separa las dos luces puede cortarse de manera que las luces
converjan o de otro modo se unan formando una luz en lugar de dos.

Con el fin de disminuir la probabilidad de esta ruptura, puede ser deseable mantener una distancia minima entre las
luces durante la extrusidon y/o el calentamiento. Adicionalmente, como se describié anteriormente, en algunas
variaciones, una porcion del cuerpo alargado puede comprender una seccidn transversal en forma de D, que puede
crearse cortando, afeitando, biselando o retirando de otro modo una porcién del cuerpo alargado. En estas variaciones,
mantener un grosor de pared minimo entre las luces puede evitar que las luces se desplacen durante el calentamiento
y se seccionen cuando se corta el cuerpo alargado para crear la forma de D. En consecuencia, en algunas variaciones,
puede ser deseable mantener al menos aproximadamente un grosor de pared de 0,005” (0,127 mm) entre las luces.

Adicionalmente, en algunas variaciones, las luces pueden comprender un revestimiento o un recubrimiento disefiado
para reducir las fuerzas de friccién entre la superficie interna de las luces y los componentes alojados dentro de ellos.
El tamafio pequefio de las luces, sus ubicaciones relativas, los materiales usados y la precision requerida para fabricar
el cuerpo alargado puede dar como resultado variaciones de fabricacion (por ejemplo, diferentes caracteristicas de
friccion dentro de las luces) entre diferentes lotes y/o diferentes fabricantes. Estas variaciones pueden conducir a una
experiencia de usuario inconsistente y pueden dar como resultado frustracion con el dispositivo de cierre y/o uso
incorrecto. Por ejemplo, si las fuerzas de friccion entre la superficie interna de la luz de sutura y la sutura varian, puede
requerirse que el usuario aplique diferentes cantidades de fuerza para apretar la sutura cada vez que se usa el
dispositivo. Esto puede dar como resultado un apriete excesivo o insuficiente de la sutura alrededor del tejido. En
consecuencia, en algunas realizaciones, la luz de sutura puede comprender un revestimiento o revestimiento reductor
de friccion (por ejemplo, un politetrafluoroetileno (PTFE)). Puede ser deseable incluir un revestimiento reductor de
friccion en cualquiera y/o todas las luces del cuerpo alargado, ya que hacerlo puede dar como resultado una
experiencia de usuario mas consistente y predecible.

Punta

En algunas variaciones, la punta del cuerpo alargado puede formarse por separado del cuerpo alargado y la punta
puede acoplarse al cuerpo alargado deslizando la punta sobre el extremo distal del cuerpo alargado. Las figuras 6Ay
6B son vistas laterales y en perspectiva de una variacion de un cuerpo alargado (604) y una punta (602) de un
dispositivo de cierre (600). En esta variacion, la punta (602) y el cuerpo alargado (604) estan configurados para
proporcionar un ajuste deslizante donde el cuerpo alargado (604) se sujeta dentro de una cavidad (610} de la punta
(602). La porcion de extremo distal (606) del cuerpo alargado (604) puede comprender un chaflan de esquina (608),
lo que puede ayudar a evitar que la punta (602) se agriete o se dafie al retirar un punto de contacto entre la porcién
de extremo distal (606) del cuerpo alargado (604) y la punta (602) donde la tensién puede concentrarse.

En una variacién particular, el diametro mas externo del cuerpo alargado (604) puede ser de 0,148 pulgadas + 0,002
pulgadas (3,7592 mm £ 0,0508 mm), la altura del extremo distal (606) puede ser de 0,096 pulgadas + 0,002 pulgadas
(0,24384 mm + 0,0508 mm), un diametro interior de la punta (602) que define la cavidad de la punta puede ser de
0,148 pulgadas + 0,002/-0,001 pulgadas (3,7592 mm + 0,0508/-0,0254 mm), y una altura interior de la punta puede
ser de 0,099 pulgadas + 0,002 pulgadas (2,5146 mm + 0,0508 mm).

En algunas variaciones, puede formarse un hueco o espacio libre entre una superficie externa del cuerpo alargado y
una superficie interna de la punta (es decir, una superficie de la cavidad) una vez que la porcion de extremo distal del
cuerpo alargado se coloca dentro de la cavidad de la punta. El hueco o espacio libre formado entre el cuerpo alargado
y la punta puede ayudar a proporcionar un ajuste consistente y confiable entre el cuerpo alargado y la punta, y puede
disminuir la tensién sobre la punta al proporcionar mas espacio para que el cuerpo alargado se distorsione dentro de
la punta. En algunas variaciones, el hueco o espacio libre puede formarse aumentando un diametro interno (y en
algunas variaciones, un diametro externo) de la punta, mientras que en otras variaciones, por ejemplo, aquellas en las
que se usa una punta en forma de D, el diametro de la punta puede permanecer constante mientras que la altura de
la punta puede aumentarse.

Las figuras 7A y 7B son vistas en seccién transversal de una variacién de un cuerpo alargado (704) colocado dentro
de una cavidad de una punta (702). Como se muestra en las figuras 7A y 7B, la punta (702) y el cuerpo alargado (704)
pueden tener un espacio libre (712) entre los mismos. El cuerpo alargado (704) puede comprender una primera luz
(706), una segunda luz (708), una tercera luz (710} y chaflanes de esquina (714). La punta (702) y al menos una
porcion del cuerpo alargado (704) (por ejemplo, una porcién distal) puede tener una forma de seccion transversal en
forma de D, cada uno con una altura (703, 705). En algunas variaciones, la altura (703) de la punta (702) puede ser
mayor que una altura (705) de la porcion distal del cuerpo alargado (704) de modo que el espacio libre (712) se forme
entre la punta y el cuerpo alargado (por ejemplo, entre las superficies inferiores planas o lineales de la punta (702) y
el cuerpo alargado (704)). La punta puede tener cualquier altura adecuada, sin embargo, puede ser (til dimensionar y
configurar la punta de modo que no interfiera con otros componentes que pueden usarse con el dispositivo de cierre
durante un procedimiento de cierre, por ejemplo, un alambre guia y/o una canula de guia/suministro. Por ejemplo, en
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algunas variaciones, la altura de la punta puede seleccionarse de modo que la punta y un alambre guia puedan
ajustarse (por ejemplo, apilarse) dentro de una luz de una canula de suministro. Por lo tanto, en algunas variaciones,
la altura y el grosor de la punta combinados con el diametro del alambre guia pueden ser menores que un diametro
de una luz de una canula de suministro, por ejemplo, una canula de suministro de 13 French (4,3 mm) que tiene un
diametro de luz de aproximadamente 0,174 pulgadas (4,420 mm).

Por ejemplo, en algunas variaciones, puede ser Util utilizar una punta (702) con una altura externa en un intervalo de
aproximadamente 0,115 pulgadas (2,921 mm) a aproximadamente 0,125 pulgadas (3,175 mm). Adicionalmente, como
se menciond anteriormente, los diametros/alturas de la punta y el extremo distal del cuerpo alargado pueden
seleccionarse de modo que se cree un hueco o espacio libre adecuado entre los mismos, por ejemplo, un espacio
libre de entre aproximadamente 0,001 pulgadas (0,0254 mm) y aproximadamente 0,012 pulgadas (0,305 mm). Por
ejemplo, en algunas variaciones, la altura externa de la punta puede ser de aproximadamente 0,120” (3,048 mm), la
altura interna (703} de la punta (702) puede estar aproximadamente entre aproximadamente 0,099 pulgadas + 0,002
pulgadas (2,515 mm + 0,0508 mm) y 0,104 pulgadas + 0,002 pulgadas (2,642 mm =+ 0,0508 mm), y la altura del extremo
distal del cuerpo alargado puede estar entre aproximadamente 0,094 pulgadas (2,388 mm) y aproximadamente 0,098
pulgadas (2,489 mmj). Por ejemplo, como se muestra en la figura 7A, en algunas variaciones, la altura (703) de la
punta (702) puede ser de aproximadamente 0,106 pulgadas (2,692 mm), lo que puede proporcionar una altura de
espacio libre (712) de aproximadamente 0,012 pulgadas (0,330 mm) cuando el extremo distal del cuerpo alargado
(704) se coloca dentro de la punta (702). En otras variaciones, por ejemplo, la variacién mostrada en la figura 7B, la
altura (703) de la punta (702) puede ser de aproximadamente 0,104 pulgadas (2,642 mm), lo que puede proporcionar
una altura de espacio libre (712) de aproximadamente 0,008 pulgadas (0,2032 mm) con respecto al cuerpo alargado
(704). Lo anterior son simplemente ejemplos y puede usarse cualquier combinacién de alturas de la punta y el exiremo
distal del cuerpo alargado (por ejemplo, cualquier combinacion de alturas para cada uno de los valores seleccionados
dentro de los intervalos contenidos anteriormente) que dé como resultado un espacio libre de entre aproximadamente
0,001 pulgadas (0,0254 mm) y aproximadamente 0,012 pulgadas (0,305 mm).

La superficie frontal de la punta también puede comprender una o mas (por ejemplo, dos, tres, cuatro, o mas) luces,
que pueden corresponder, pero no es necesario, a las luces del cuerpo alargado. Las luces de punta pueden tener
diametros y/o formas de seccion transversal diferentes entre si. Por ejemplo, en referencia a la realizacion
representada en las figuras 7A y 7B, la punta (702) puede comprender luces primera, segunda y tercera
correspondientes a las luces primera, segunda y tercera (706, 708, 710) del cuerpo alargado. Mientras que todos las
luces se representan como teniendo una forma de seccién transversal circular, este no tiene por qué ser el caso, y las
luces pueden tener cualquier forma de seccién transversal adecuada (por ejemplo, ovalada, cuadrada, rectangular,
una combinacién de las mismas, y similares). Cada luz puede tener un diametro diferente o el mismo diametro.

La figura 8 representa una vista en perspectiva de una porcion de extremo proximal de una punta (800) que comprende
una superficie frontal (808) con una primera luz de punta (802) que tiene un chaflan de punta correspondiente (804) y
una segunda luz de punta (806). En algunos casos, la punta puede rozar o frotar contra un elemento de retencion
cuando se abre y se cierra un conjunto de lazo. Sin embargo, puede ser dificil simplemente aumentar el diametro de
la primera luz de la punta para reducir el roce debido al espacio ocupado por el lazo retractil y el rebaje ocupado por
la lanzadera. En estos casos, puede ser deseable afiadir un chaflan de punta (804) a la primera luz de punta (802)
para reducir el roce cuando el conjunto de bucle de lazo se abre y se cierra. El chaflan de punta (804) puede tener
cualquier angulo adecuado, por ejemplo, puede ser un chaflan de 30 grados desplazado del centro de la primera luz
de punta (802) o entre aproximadamente 20 grados y aproximadamente 60 grados. En una variacién, el diametro de
la primera luz de punta (802) puede ser de aproximadamente 0,063 pulgadas (1,60 mm).

Conjunto de bucle de lazo

Como se menciond anteriormente, los conjuntos de bucle de lazo de los dispositivos de cierre descritos en el presente
documento pueden usarse para cerrar 0 restringir temporalmente uno o mas tejidos objetivo. Generalmente, €l
conjunto de bucle de lazo comprende un elemento de cierre, por ejemplo, un lazo, y un bucle de sutura unido de
manera liberable al elemento de cierre. En algunas variaciones, el conjunto de bucle de lazo puede comprender un
elemento de retencién que conecta al menos temporalmente el elemento de cierre y el bucle de sutura.

En variaciones de conjuntos de bucle de lazo que comprenden un lazo, el lazo puede ser al menos parcialmente mévil
para cambiar un conjunto de bucle de lazo entre configuraciones abierta, cerrada y retraida. Generalmente, una
porcion del lazo puede estar alojada en el cuerpo alargado, y otra porcion del lazo puede extenderse fuera del extremo
distal del cuerpo alargado para definir al menos parcialmente el bucle y la abertura del conjunto de bucle de lazo.

En algunas variaciones, un extremo del lazo esta fijado de manera liberable con respecto a una o mas porciones del
dispositivo de cierre, mientras que el otro extremo puede avanzar o retraerse a través del cuerpo alargado. El
movimiento del extremo libre del lazo puede cambiar la cantidad del conjunto de bucle de lazo que esta dispuesto
fuera del cuerpo alargado vy, por lo tanto, puede cambiar el tamafio (por ejemplo, diametro, circunferencia, area, etc.)
del bucle y la abertura definida por el mismo. Especificamente, el avance del extremo libre del lazo a través del cuerpo
alargado puede aumentar el tamafio del bucle y la abertura del conjunto de bucle de lazo, mientras que la retraccién
del extremo libre del lazo puede disminuir el tamafio del bucle y la abertura del conjunto de bucle de lazo. El extremo
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libre del lazo puede manipularse de cualquier manera adecuada. En algunas variaciones, el lazo puede estar unido
directamente a una o mas porciones del mango. En otras variaciones, puede unirse un hipotubo, varilla u otra
estructura rigida al extremo libre del lazo. Esta estructura puede, a su vez, moverse por el mango, lo que puede ayudar
a facilitar el avance o la extraccion del lazo a través del cuerpo alargado.

En una configuracién retraida, se libera el extremo fijo del lazo y se retrae una totalidad del lazo y la lanzadera en una
luz del cuerpo alargado, como se ilustra en, por ejemplo, las figuras 16F y 17F. La lanzadera, que puede acoplarse al
extremo distal (fijo) del lazo, puede estar configurada para encajar a través de una luz en la punta y una luz del cuerpo
alargado (por ejemplo, una primera luz (706) del cuerpo alargado (704) como se representa en las figuras 7A-7B, una
primera luz de punta (802) como se representa en la figura 8).

Los elementos de cierre o lados descritos en el presente documento pueden estar hechos de cualquier material
adecuado o combinacién de materiales. Por ejemplo, en algunas variaciones, €l lazo puede estar hecho de un material
con memoria de forma, tal como una aleacién con memoria de forma (por ejemplo, una aleacién de niquel titanio, etc.),
o puede estar hecho de acero inoxidable, poliéster, nailon, polietileno, polipropileno, combinaciones de los mismos, y
similares. En variaciones en las que el lazo esta hecho de un material con memoria de forma, el lazo puede estar
configurado para adoptar una forma o configuracién particular cuando el conjunto de bucle de lazo se coloca en una
configuracién abierta, pero aln puede extraerse al menos parcialmente en el cuerpo alargado para colocar el conjunto
de bucle de lazo en una configuracién cerrada. Por ejemplo, el lazo puede formar un bucle generalmente circular, en
forma de lagrima, ovalado o elipsoide, o triangular cuando el conjunto de bucle de lazo se coloca en una configuracién
abierta.

Ademas, en algunas variaciones, el conjunto de bucle de lazo puede estar en angulo con respecto al cuerpo alargado.
Como se muestra en las figuras 3A y 3B, el plano del conjunto de bucle de lazo (302) es aproximadamente
perpendicular al extremo distal del cuerpo alargado (304), sin embargo, el plano del conjunto de bucle de lazo (302)
puede variarse en un amplio intervalo de angulos (&), como se representa en las figuras 3B-3F. Por ejemplo, el angulo
(o) formado entre el plano del conjunto de bucle de lazo (302) y el extremo distal del cuerpo alargado (304) puede ser
de entre aproximadamente 5 grados y aproximadamente 85 grados (figura 3C), puede ser de aproximadamente 90
grados (figuras 3A y 3B), puede ser de entre aproximadamente 95 grados y aproximadamente 175 grados (figura 3D),
puede ser de aproximadamente 180 grados (figura 3E), o puede ser de entre aproximadamente 185 grados y
aproximadamente 270 grados (figura 3F). En algunas variaciones, el angulo (o) formado entre el plano del conjunto
de bucle de lazo (302) y el extremo distal del cuerpo alargado (302) puede ser de entre aproximadamente 5 grados y
aproximadamente 45 grados. La inclinacién del lazo con respecto al cuerpo alargado puede ayudar al lazo a capturar
el tejido, ya que la inclinacién puede colocar mejor el lazo con respecto al tejido a medida que el dispositivo de cierre
se mueve en el cuerpo. En algunas variaciones, el angulo («) puede estar preestablecido, mientras que en otras
variaciones, el angulo (a) es ajustable dentro de un intervalo predeterminado.

Bucle de sutura

Los conjuntos de bucle de lazo descritos en el presente documento también pueden comprender un bucle de sutura
para mantener el tejido de manera cerrada. Generalmente, el bucle de sutura puede estar unido de manera liberable
al lazo, por ejemplo, a través de un elemento de retencién, como se describira con mas detalle a continuacion. Ademas,
el bucle de sutura puede comprender un nudo de sutura, pero no es necesario. Este nudo de sutura puede ser
cualquier nudo adecuado, incluido, pero sin limitarse a, un nudo corredizo (por ejemplo, un nudo corredizo
unidireccional) o un nudo Meltzer. En algunas variaciones, al menos una porcién del nudo puede mantenerse dentro
de la punta del cuerpo alargado. En otras variaciones, el nudo de sutura se extiende al menos parcialmente desde la
punta del cuerpo alargado o puede colocarse fuera de la punta y puede mantenerse temporalmente en relacion fija
con el cuerpo alargado. Cuando el bucle de sutura comprende un nudo de sutura, el bucle de sutura puede comprender
una porcién de bucle, un nudo de sutura y una cola que se extiende desde el nudo de sutura. Puede tirarse de la cola
de sutura a través del nudo de sutura para reducir el diametro de la porcion de bucle.

En variaciones donde el bucle de sutura comprende un nudo corredizo, la sutura puede hacerse avanzar o extraerse
a través del nudo corredizo para cambiar el tamafio del bucle de sutura. En los casos en que el nudo de sutura se
mantiene dentro o contra una punta del cuerpo alargado, el nudo de sutura puede no moverse mientras se cambia el
tamafio del bucle de sutura. Esto puede ayudar a evitar que el dispositivo de cierre dafie el tejido. En algunas
variaciones, el bucle de sutura puede comprender una estructura de bloqueo unidireccional. En estas variaciones, la
estructura de bloqueo unidireccional puede ser cualquier estructura capaz de hacerse avanzar a o largo de la sutura
en una direccién, pero de resistir el movimiento en una segunda direccion. En estas variaciones, la estructura de
bloqueo puede hacerse avanzar sobre una porcion del bucle de sutura para ayudar a blogquear un nudo de sutura en
su sitio. Por ejemplo, en algunas variaciones, la estructura de bloqueo unidireccional puede comprender un corddn o
una estructura mecanica que se coloca al menos parcialmente alrededor de la sutura. En estas variaciones, el cordén
puede comprender uno o mas dientes o salientes que permiten que el cordén avance a lo largo de la sutura en una
direccién, pero evitan o resisten el movimiento en la direccion opuesta. La estructura de bloqueo puede hacerse
avanzar a través de uno de los dispositivos de cierre descritos en el presente documento, o puede hacerse avanzar
mediante un dispositivo separado después de que el bucle de sutura se haya liberado del dispositivo de cierre.
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El bucle de sutura puede estar hecho de cualquier material adecuado Util en la exclusién o el cierre de tejidos. Por
ejemplo, puede estar hecho de un material biodegradable (por ejemplo, poli(acido lactico), poli(acido glicélico),
poli(acido lactico-co-glicélico), etc.), o puede estar hecho de un material no biodegradable (por ejemplo, metal, acero,
poliéster, nailon, propileno, seda, combinaciones de los mismos, etc.).

Cuando el bucle de sutura se aprieta para cerrar el tejido, puede ser posible que se tire del tejido hacia el nudo de
sutura del bucle de sutura. Si se introduce demasiado tejido en el nudo de sutura, el nudo de sutura puede obstruirse
o atascarse de una manera que impide que el bucle de sutura se apriete mas. En algunas variaciones, el bucle de
sutura puede comprender una 0 mas compresas o0 secciones de tubo para ayudar a proteger una porcién del nudo de
sutura.

Elemento de retencion

Cuando los conjuntos de bucle de lazo descritos en el presente documento comprenden un elemento de retencion
que acopla de manera liberable un lazo y un bucle de sutura, el elemento de retencién puede ser cualquier elemento
adecuado, tales como tubos de doble luz. En algunas variaciones, una luz puede tener una hendidura, perforacién u
otra abertura a lo largo de su longitud, lo que puede permitir que la sutura pase a través de la misma cuando esté lista
para desplegarse. No es necesario que la hendidura se extienda o sea continua a lo largo de toda la longitud del
elemento de retencién. En algunas variaciones, la hendidura puede tener puntas o brazos a lo largo de su longitud
para ayudar a capturar y retener la sutura en el elemento de retencién. En otras variaciones, la hendidura puede estar
cubierta en ubicaciones espaciadas con un polimero biodegradable, que puede adherir o retener temporalmente la
sutura. Por supuesto, en todavia otras variaciones, el elemento de retencién no comprende una hendidura, y en su
lugar comprende algin otro tipo de mecanismo de retencion, tales como las puntas o tachuelas descritas
anteriormente. En aln otras variaciones, no hay hendiduras ni aberturas en el elemento de retencién, y el bucle de
sutura se libera al retirar o extraer el elemento de retencién.

Gestién del exceso de sutura

En el funcionamiento de los dispositivos de cierre, puede ser deseable poder abrir y cerrar un conjunto de bucle de
lazo sin liberar prematuramente el bucle de sutura del conjunto de lazo. Debido a que el tamafio del bucle del conjunto
de bucle de lazo y la abertura definida de ese modo cambia a medida que el conjunto de bucle de lazo se abre y se
cierra, puede ser necesario que el tamafio del bucle de sutura cambie para acomodar este cambio en el tamafio de la
abertura y evitar que la sutura se libere prematuramente del conjunto de bucle de lazo. En algunas variaciones, abrir
el conjunto de bucle de lazo puede tirar de una sutura a través de un nudo corredizo para aumentar el tamafio del
bucle de sutura. Sin embargo, esto puede proporcionar suficiente fuerza al bucle de sutura para hacer que la sutura
se rompa o seccione.

Para ayudar a prevenir este resultado indeseable, en otras variaciones, el bucle de sutura puede dimensionarse de
manera que el bucle de sutura sea tan grande como o mas grande que la abertura de tamafio definida por el bucle del
conjunto de bucle de lazo cuando el conjunto de bucle de lazo esta en una configuracién abierta. De esta manera, la
sutura no se traslada a través del nudo mientras la sutura se carga en el dispositivo y el tamafio del bucle de sutura
no cambia. Por lo tanto, cuando el conjunto de bucle de lazo se mueve a una configuracién abierta o cerrada, el bucle
de sutura puede asumir un tamafio similar sin necesidad de hacer avanzar sutura adicional a través del nudo de sutura.

Dimensionar previamente el bucle de sutura a tal tamafo, sin embargo, puede dar como resultado una holgura
adicional en el bucle de sutura cuando el lazo esta en las configuraciones abierta y cerrada. Para ayudar a evitar que
el exceso de sutura se enrede o quede atrapado en estructuras anatdomicas, instrumentos, u otras obstrucciones, parte
o toda la holgura en el bucle de sutura puede mantenerse dentro del cuerpo alargado cuando el conjunto de bucle de
lazo se abre y/o se cierra. Como tal, los dispositivos de cierre descritos en el presente documento pueden comprender
una o mas caracteristicas de gestion del exceso de sutura, que pueden usarse de cualquier manera adecuada. Los
dispositivos de cierre descritos en el presente documento pueden comprender cualquier caracteristica de gestion de
sutura adecuada, por ejemplo, cualquiera de las descritas en el documento US 2011/0087247, titulado “Dispositivos
de ligadura de tejido y controles para los mismos” (del inglés, “Tissue Ligation Devices and Controls Therefor’) y
presentado el 1 de abril de 2010.

Lazo retractil

Como se menciond anteriormente, en algunas variaciones, los dispositivos de cierre descritos en el presente
documento pueden comprender un lazo retractil. En algunas variaciones, el lazo puede estar configurado para ser
liberable a lo largo de su longitud para separar el lazo en dos porciones de lazo separadas, asi como configurado para
ser retractil a través de una luz del cuerpo alargado. En otras variaciones, el dispositivo de cierre puede comprender
un lazo que tiene un extremo que esta fijo con respecto al cuerpo alargado, y el dispositivo de cierre puede estar
configurado ademas para liberar el extremo fijo del lazo y retraer el extremo previamente fijo del lazo en el cuerpo
alargado. En algunas variaciones, el dispositivo de cierre puede comprender un lazo que tiene una porcién distal fija
que puede liberarse de una pared lateral del cuerpo alargado (o0 una punta del mismo). Por ejemplo, el dispositivo de
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cierre puede comprender una primera configuracién en la que una lanzadera acoplada a un extremo distal del lazo
esta acoplada de manera fija al cuerpo alargado, y una segunda configuracién en la que la lanzadera y el extremo
distal del lazo estan colocados dentro de un cuerpo alargado de la luz. En estas variaciones, el extremo fijo del lazo,
que puede o no estar acoplado a una lanzadera, puede liberarse del dispositivo de cierre de cualquier manera
adecuada.

La figura 4 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de una variacién de un dispositivo de cierre. La figura 4
muestra una vista en perspectiva de una porcion distal del dispositivo de cierre (400) que comprende una punta (402),
una lanzadera (420) que comprende una ventana o rebaje de alambre de bloqueo (422) y un alambre de bloqueo
(424). Como se muestra en la misma, la punta (402) puede comprender un rebaje de lanzadera (408) que tiene una
superficie trasera (412} y una superficie delantera (414), luces primera y segunda (404, 406}, un rebaje en forma de L
(410) que se extiende entre la superficie frontal (414) del rebaje de lanzadera (408) y una superficie frontal de la punta
(428), y una luz de alambre de bloqueo (418). También se muestra una pista (416) dispuesta adicionalmente en el
rebaje de lanzadera (408). Cuando la lanzadera (420) se acopla a la punta (402), la lanzadera puede colocarse dentro
del rebaje de lanzadera (408) y opcionalmente la pista (416). La lanzadera (420) puede estar conectada a una porcién
distal del lazo (no mostrado), que puede colocarse en el rebaje aproximadamente en forma de L (410), como se
describira en detalle a continuacion.

El alambre de bloqueo (424) puede estar configurado para extenderse a través de la punta (402) y la lanzadera (420)
y dentro de la luz del alambre de bloqueo (418). Cuando se aplica suficiente fuerza al alambre de bloqueo (424) (por
ejemplo, en un extremo proximal del mismo), el alambre de bloqueo (424) puede retraerse y la lanzadera (420) puede
liberarse de la punta (402). En algunas variaciones, el alambre de bloqueo (424) puede comprender una 0 mas
dobleces (426) o bobinas, que pueden resistir el movimiento en relacién con la lanzadera y/o el cuerpo alargado. La
doblez (426) en el alambre de bloqueo (424) puede estar configurada para disponerse dentro de la ventana o el rebaje
del alambre de bloqueo (422) de la lanzadera (420) mientras la lanzadera (420) esta acoplada a la punta (402). La
doblez (426) en el alambre de bloqueo (424) puede evitar que bajos niveles de fuerza retraigan el alambre de bloqueo
(424) (es decir, puede reducir el riesgo de liberacion prematura o involuntaria) ya que la doblez (426) puede entrar en
contacto con una pared lateral del rebaje de alambre de bloqueo (422), lo que puede evitar que el alambre de bloqueo
se retraiga adicionalmente sin suficiente fuerza. Para liberar el alambre de bloqueo (424), el usuario puede aplicar una
fuerza proximal (por ejemplo, a través de un control) suficiente para enderezar la doblez (426).

Como se menciond anteriormente, el lazo puede tener una porcion distal fija que puede ser liberable desde una punta
unida al cuerpo alargado, o de una pared lateral del cuerpo alargado, y retractil a través de una luz del cuerpo alargado.
Las figuras 5A y 5B son vistas en perspectiva de una porcién distal de un dispositivo de cierre (500) que tiene un lazo
retractil. La figura 5C es una vista superior del dispositivo de cierre (500) mostrado en la figura 5A. Como se muestra
en la figura 5A, el dispositivo de cierre (500) puede comprender un cuerpo alargado con una punta (503) y un conjunto
de bucle de lazo (501) que se extiende al menos parcialmente desde la punta (503). El conjunto de bucle de lazo (501)
puede comprender un lazo que comprende una porcién proximal (512) y una porcién distal (514), y un bucle de sutura
(no mostrado) acoplado de manera liberable al lazo (512, 514), a través de, por ejemplo, un elemento de retencién (no
mostrado). Una lanzadera (516) puede estar conectada a la porcion distal (514) del lazo y puede estar acoplada de
manera liberable a la punta (503) del cuerpo alargado. Por ejemplo, la punta (503) puede comprender un rebaje de
lanzadera (509) y un rebaje aproximadamente en forma de L (510) en una pared lateral de la misma. Cuando la
lanzadera (516) se acopla a la punta (503}, la lanzadera (516) puede colocarse dentro del rebaje de lanzadera (509)
y la porcion distal (514) del lazo puede colocarse en el rebaje en forma de L (510).

Como se muestra en la figura 5B, el dispositivo de cierre (500) puede comprender un cuerpo alargado (502) que
comprende una punta (503) acoplada a una porcién distal del cuerpo alargado (502). Un conjunto de bucle de lazo
puede comprender un lazo y un bucle de sutura, aungue solo una porcién proximal (512) del lazo y una porcién distal
(514) del lazo se muestran en la figura 5B La porcién proximal (512) del lazo puede extenderse desde una primera luz
(504) de la punta (503) para formar un bucle que define una abertura que puede colocarse alrededor del tejido. Cuando
un bucle de sutura comprende un nudo de sutura (no mostrado), el nudo de sutura y una cola del bucle de sutura
pueden colocarse y/o extenderse a través de la segunda luz (506).

La porcién proximal (512) del lazo puede extenderse a través de la primera luz (504), donde puede estar conectado
operativamente a un conjunto de mango (no mostrado). El conjunto de mango puede hacer avanzar y retraer un
extremo proximal del lazo (por ejemplo, proximal a la porcion proximal mostrada) para controlar el tamafio (por ejemplo,
diametro, circunferencia) de la abertura formada por el conjunto de bucle de lazo. Dado que el bucle de sutura (no
mostrado) esta acoplado al lazo, el movimiento del extremo proximal del lazo puede mover parte del bucle de sutura
dentro o fuera de la primera luz (504). Adicionalmente, en variaciones en las que el bucle de sutura esta dimensionado
para tener una cantidad de sutura en exceso, parte o la totalidad del exceso de sutura puede retenerse o mantenerse
de otro modo en la primera luz (504) de la punta (503) o dentro de una luz del cuerpo alargado.

La punta (503) puede comprender adicionalmente una luz de alambre de bloqueo (508) tanto distal como proximal al
rebaje de lanzadera (509} y, por lo tanto, la lanzadera (516) cuando la lanzadera (516) se coloca dentro del rebaje de
lanzadera (509). La luz de alambre de bloqueo (508) puede estar configurada para sujetar la lanzadera (516} con
respecto a la punta (503) cuando se extiende un alambre de bloqueo (520) a través de la punta (503) desde el cuerpo
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alargado, colocado a través de una ventana o rebaje de alambre de bloqueo (518) de la lanzadera (516), y a través
de la luz de alambre de bloqueo (508). La ventana (518) también puede abrirse en el lado de la punta (503), lo que
puede permitir que una doblez del alambre de bloqueo (520) se extienda al menos parcialmente dentro de la ventana
(518) para resistir el movimiento proximal del alambre de bloqueo (520) con respecto a la lanzadera (516).

La porcién proximal (512) del lazo puede estar conectada operativamente a un conjunto de mango y una porcién distal
(514) del lazo puede estar conectada a la lanzadera (516). Generalmente, la lanzadera (516) puede ser una estructura
configurada para acoplar la porcién distal (514) del lazo a la punta (503) del dispositivo de cierre. La lanzadera (516)
puede estar acoplada a la porcion distal (514) del lazo y puede estar acoplada de manera liberable a la punta (503)
del dispositivo de cierre y, por lo tanto, puede estar configurada para fijar la porcion distal (514) del lazo con respecto
a la punta (503). Cuando la lanzadera (516) esta acoplada a la punta (503), la porcion distal (514) del lazo esta fija
con respecto a la punta (503), y un extremo proximal (y la porcién proximal (512)) del lazo puede hacerse avanzar o
extraerse (por ejemplo, a través de un control tal como un conjunto de mango) para abrir o cerrar el lazo y el conjunto
de bucle de lazo.

Como se muestra en las figuras 5A-5C, la porcién distal (514) del lazo puede colocarse en el rebaje aproximadamente
en forma de L (510) cuando la lanzadera (516) estéa acoplada a la punta (503) (por ejemplo, colocada en un rebaje de
lanzadera (509) de la punta (503}). El rebaje aproximadamente en forma de L (510) puede comprender una primera
superficie (511) y una segunda superficie (513) que es transversal a la primera superficie (511). En algunas
variaciones, la segunda superficie (513) puede ser perpendicular (es decir, en un angulo de aproximadamente 90
grados) con respecto a la primera superficie (511), mientras que en otras variaciones, la segunda superficie (513)
puede estar en angulo lejos de la primera superficie (511). Por ejemplo, el angulo puede ser cualquier angulo adecuado
que evite la interferencia de la segunda superficie (513) con la porcién distal (514) del lazo y no interfiera ni rompa de
otro modo la segunda luz (506). Por ejemplo, el angulo entre las superficies primera y segunda (511, 513) puede ser
un angulo obtuso, por ejemplo, de aproximadamente 100 grados, aproximadamente 105 grados, aproximadamente
110 grados, entre aproximadamente 90 grados y aproximadamente 105 grados, entre aproximadamente 95 grados y
aproximadamente 110 grados, o similares. En algunas variaciones, la segunda superficie (513) puede formar una
plataforma sobre la cual al menos una porcién de la porcién distal (514) del lazo puede descansar sin estar confinada.
El rebaje en forma de L (510) puede estar configurado de modo que la porcién distal (514) del lazo colocado en €l
rebaje (510) pueda doblarse libremente lejos de la punta (503) (por ejemplo, un eje longitudinal de la punta). De esta
manera, el conjunto de bucle de lazo puede pasar de una configuracion abierta a una configuracion cerrada y viceversa
sin estar constrefiido por las superficies del rebaje (510).

Utilizar un rebaje (510) con superficies primera y segunda (511, 513) que son perpendiculares o forman un angulo
obtuso entre si puede proporcionar una serie de ventajas en comparacién con los rebajes convencionales en forma
de U. Por ejemplo, los rebajes en forma de U convencionales no permiten que una porcion distal de un lazo se doble
libremente y, por lo tanto, son propensos a la interferencia, desalineacion y pellizcos de tejido. Por el contrario, ya que
la porcién distal (514) del lazo puede doblarse y alejarse de un eje longitudinal central de la punta (503) sin estar
constrefiida por las superficies del rebaje (510), la porcién distal (514) no encuentra interferencia de la punta (503) o
lanzadera (516). Por lo tanto, se minimizan o se evitan fuerzas de friccién y/o una obstruccién que de otro modo
pueden forzar a la lanzadera (516) a inclinarse hacia arriba y fuera de la punta (503) y crear desalineacién entre las
luces de alambre de bloqueo de la punta (503) y la lanzadera (516). En consecuencia, utilizar el rebaje (510) descrito
puede evitar o minimizar la interferencia entre las superficies del rebaje (510) y la porcién distal (514) del lazo, lo que
puede hacer que el dispositivo de cierre sea mas facil de fabricar al proporcionar una alineacién mejor y mas
consistente de las aberturas de la luz de alambre de bloqueo. Adicionalmente, utilizar el rebaje (510) descrito puede
evitar o minimizar que el tejido quede atrapado o pellizcado entre la punta (503) del cuerpo alargado y la porcién distal
(514) del lazo colocado en el rebaje (510). En particular, debido a que la porcién distal (514} del lazo puede doblarse
libremente sin interferencia de la punta (503), el pellizco de tejido entre la porcién distal (514) y la punta (503) puede
reducirse sustancialmente. En consecuencia, tanto la facilidad de uso del dispositivo de cierre durante un
procedimiento como el montaje del dispositivo de cierre pueden mejorarse ya que se mejora la alineacién y el ajuste
del lazo retractil.

En otra variacion, el rebaje puede tener la forma de un canal que comprende una anchura creciente desde la superficie
frontal del rebaje de lanzadera hasta la superficie frontal de la punta. Por ejemplo, en estas variaciones, una porcién
proximal del canal adyacente a o en el rebaje de lanzadera (por ejemplo, alineado con la superficie frontal del rebaje
de lanzadera) puede ser mas estrecha que una porcion distal del canal adyacente a o en el extremo distal de la punta
(por ejemplo, alineado con la superficie frontal de la punta). Por lo tanto, el rebaje puede tener la forma de un canal
conico. Utilizar un rebaje con una anchura creciente distalmente a lo largo de un eje longitudinal de la punta (502)
puede ayudar a sujetar la lanzadera (516) dentro del rebaje de lanzadera (509) pero todavia puede permitir que la
porcion distal (514) del lazo se doble libremente (por ejemplo, sin estar constrefiido por las paredes del rebaje).

La figura 5C muestra una vista superior de la punta (503) con un rebaje de lanzadera (509) en el que puede colocarse
la lanzadera (516). Como se muestra, el alambre de bloqueo (520) puede colocarse dentro de la luz de alambre de
bloqueo y la ventana o el rebaje de alambre de blogueo (518) de la lanzadera (516). La porcién distal (514) del lazo
puede estar en contacto con las superficies primera y segunda (511, 513) del rebaje (510) de la punta (503) y por lo
demas sin impedimento para permitir que la porcién distal (514) se manipule sin interferencia ni contacto de la punta
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(503). Cuando la lanzadera (516) se acopla a la punta (503) del cuerpo alargado dentro del rebaje de lanzadera (509),
un espacio libre entre la lanzadera (516) y la punta (503) puede ser de aproximadamente 0,004 pulgadas (0,102 mm)
en total. Por ejemplo, en algunas variaciones, la lanzadera puede tener una anchura de aproximadamente 0,060
pulgadas + 0,001/-0,002 pulgadas (1,524 mm + 0,0254/ -0,0508 mm)} y una longitud de aproximadamente 0,183
pulgadas + 0,003 pulgadas (4,648 mm = 0,0762 mm) y el rebaje de lanzadera (509) puede tener una anchura de
aproximadamente 0,070 pulgadas * 0,003 pulgadas (1,778 mm = 0,0762 mm) y una longitud de aproximadamente
0,190 pulgadas + 0,003 pulgadas (4,826 mm + 0,0762 mm), lo que puede dar como resultado un espacio libre de
lanzadera de entre aproximadamente 0,003 pulgadas (0,0762 mm) y aproximadamente 0,0075 pulgadas (0,1905 mm)
a cada lado de la lanzadera, y un espacio libre de lanzadera de entre aproximadamente 0,0005 pulgadas (0,0127 mm)
y aproximadamente 0,0065 pulgadas (0,1651 mm) en los extremos proximal y distal de la lanzadera. En algunas
variaciones, el espacio libre de lanzadera a cada lado de la lanzadera puede ser de aproximadamente 0,005 pulgadas
(0,127 mm) y el espacio libre de lanzadera en cada uno de los extremos proximal y distal puede ser de
aproximadamente 0,0035 pulgadas (0,0889 mm).

Lanzadera

Como se describié anteriormente, en algunas variaciones, puede proporcionarse una lanzadera en un conjunto de
bucle de lazo (por ejemplo, acoplada a una porcién distal o extremo del lazo) para permitir que una porcién distal de
un bucle de lazo se libere de una punta del cuerpo alargado y se retraiga en una luz de la punta y/o el cuerpo alargado.
Aunque un diametro del lazo puede ser generalmente menor que un diametro de una luz de cuerpo alargado o punta
y, por lo tanto, puede pasar facilmente al interior de la luz, una desventaja de otras configuraciones de lanzadera es
su incapacidad para retraerse en una luz, evitando asi la retraccién del lazo en una punta y/o cuerpo alargado. En
consecuencia, cuando se usan dispositivos con otras configuraciones de lanzadera, la lanzadera y el bucle de lazo
unido a la misma corren el riesgo de quedar atrapados en las caracteristicas anatémicas y la sutura desplegada a
medida que el dispositivo de cierre se retrae del tejido objetivo.

A diferencia de otros dispositivos, los dispositivos de cierre descritos en el presente documento pueden comprender
una lanzadera que esta configurada para encajar a través de una luz en la punta y/o el cuerpo alargado. Por ejemplo,
un dispositivo para cerrar un tejido objetivo puede comprender un cuerpo alargado que comprende una luz a través
del mismo, un conjunto de bucle de lazo que comprende un lazo y un bucle de sutura acoplado de manera liberable
al lazo, y una lanzadera conectada a una porcién distal del lazo y acoplada de manera liberable al cuerpo alargado
que puede comprender una configuracion para encajar en la luz del cuerpo alargado. Dicho de otra manera, la
lanzadera puede configurarse para retraerse en una luz de la punta y/o el cuerpo alargado.

Por ejemplo, después de que se libere una lanzadera de la punta del cuerpo alargado (por ejemplo, de un rebaje de
lanzadera en la punta), el bucle de lazo y la lanzadera pueden retraerse parcial o completamente en el dispositivo de
cierre de modo que ninguna porcion del lazo o lanzadera se extienda fuera de la luz o solo una pequefia porcion del
lazo y/o lanzadera se extienda fuera de la luz. En algunas variaciones, el dispositivo de cierre puede configurarse de
manera que la totalidad del lazo y la lanzadera puedan retraerse en una luz de la punta y/o el cuerpo alargado, mientras
que en otras variaciones, el dispositivo de cierre puede configurarse de manera que el lazo se retraiga parcialmente
en la luz de manera que toda o una parte de la lanzadera permanezca fuera de la punta/cuerpo alargado (es decir, no
se retrae en la luz). Esta retraccion parcial o completa reduce la probabilidad de pellizcos y/o atrapamientos de tejido
en la sutura desplegada. Adicionalmente, la retraccion parcial o completa del lazo también reduce el riesgo de que el
lazo quede atrapado en las caracteristicas anatémicas. De esta manera, los dispositivos de cierre descritos en el
presente documento pueden retraerse del tejido objetivo y retirarse del cuerpo de manera mas segura.

Como se menciond anteriormente, en algunas variaciones, los dispositivos de cierre descritos en el presente
documento pueden comprender una lanzadera que esta configurada para retraerse parcialmente en una luz de la
punta y/o el cuerpo alargado del dispositivo de cierre. Por ejemplo, la figura 18 es una vista en perspectiva de una
variaciéon de un dispositivo de cierre (1800) que tiene un lazo parcialmente retraido. El dispositivo de cierre (1800)
puede comprender un cuerpo alargado (1801) que comprende una punta (1802), una primera luz (1804) y una segunda
luz (1806), una lanzadera (1816) y un lazo (1814) (solo se representa una porcién distal del lazo). La lanzadera (1816)
puede estar conectada a la porcion distal del lazo (1814). Aunque no se representa en la figura 18, el lazo (1814)
puede estar acoplado de manera liberable a un bucle de sutura, por ejemplo, a través de un elemento de retencion,
antes del despliegue del bucle de sutura. Cuando el bucle de sutura comprende un nudo de sutura (no mostrado), el
nudo de sutura y una cola del bucle de sutura pueden colocarse y/o extenderse a través de la segunda luz (1806). La
punta (1802) puede comprender adicionalmente una luz de alambre de bloqueo (1808) que puede estar configurada
para recibir un alambre de bloqueo que puede sujetar la lanzadera (1816) con respecto a la punta (1802) y el cuerpo
alargado (1801). La punta (1802) puede comprender un rebaje de lanzadera (1812), en el que la lanzadera (1816)
puede colocarse y alojarse cuando la lanzadera (1816) se acopla a la punta (1802). La punta (1802) puede comprender
ademas un rebaje aproximadamente en forma de L (1810) en una pared lateral de la punta (1802).

En la variacién mostrada en la figura 18, el lazo (1814) puede ser total o parcialmente retractil en la primera luz (1804),
mientras que la lanzadera (1816) puede ser parcialmente retractil en la primera luz (1804). Por ejemplo, el diametro
del lazo puede ser menor que un diametro de la primera luz (1804), y una dimensién transversal maxima (transversal
al eje longitudinal del lazo) de al menos una parte de la lanzadera (1816) (por ejemplo, una altura, anchura o un
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diametro) puede ser mayor que el diametro de la primera luz (1804). Por ejemplo, la lanzadera (1816) puede
comprender una primera porcién proximal (1815) acoplada a la porcion distal del lazo (1814) y una segunda porcién
distal (1817). En algunas variaciones, la primera porciéon proximal (1815) puede tener una dimension transversal
maxima que es menor que un diametro (y/o altura/anchura) de la primera luz (1804) y la segunda porcion (1817) puede
tener una dimension transversal maxima que es mayor que el diametro (y/o altura/anchura) de la primera luz (1804).
En otras variaciones, la primera porcién de la lanzadera (1816) puede tener un area de seccién transversal mas
pequefia que un area de seccion transversal de la primera luz (1804), mientras que la segunda porcién de la lanzadera
(1816) puede tener un area de seccion transversal mas grande que el area de seccién transversal de la primera luz
(1804), de tal manera que la segunda porcion de la lanzadera (1816) puede no encajar dentro de la primera luz (1804).
En aun otras variaciones, la segunda porcion de la lanzadera (1816) puede comprender una anchura que es mayor
que el diametro (o0 anchura) de la primera luz (1804), lo que puede impedir que la segunda porcién de la lanzadera se
retraiga al interior de la primera luz (1804). Por lo tanto, en algunas variaciones, la porcién distal del lazo (1814) puede
estar parcial (como se muestra) o totalmente retraida en la primera luz (1804), mientras que la lanzadera (1816) solo
puede retraerse parcialmente en la primera luz (1804) (0 en algunas variaciones, permanecen completamente
expuestas, pero colocadas mas cerca/justo distales de un extremo distal del cuerpo alargado/punta).

En otras variaciones, como se describira en detalle en el presente documento, los dispositivos de cierre descritos en
el presente documento pueden comprender una lanzadera que estd dimensionada y conformada para retraerse
completamente en una luz de la punta y/o el cuerpo alargado del dispositivo de cierre. En estas variaciones, una
dimensién transversal maxima de la lanzadera puede ser menor que un diametro (y/o altura/anchura) de la luz de la
punta y/o el cuerpo alargado. Por ejemplo, las figuras 9A y 9B son vistas en perspectiva de una variaciéon de una
lanzadera que esta configurada para retraerse completamente en una luz de la punta y/o el cuerpo alargado. Como
se describié anteriormente, la lanzadera puede estar conectada a una porcion distal del lazo y puede estar acoplada
de manera liberable a la punta del cuerpo alargado. La lanzadera (900) puede comprender una primera luz (202, 910),
una segunda luz (904}, una ventana o rebaje de alambre de bloqueo (906) y un saliente (908). La primera luz (202,
910) puede comprender una luz de alambre de bloqueo con una porcién distal (902) y una porcién proximal (910)
separadas por el rebaje de alambre de bloqueo (906). Un alambre de bloqueo (no mostrado) puede hacerse avanzar
a través de o disponerse de otro modo en las luces de alambre de blogueo (902, 910) y el rebaje de alambre de
bloqueo (906) para acoplar de manera liberable la lanzadera (200} al cuerpo alargado. El saliente (908) puede estar
configurado para engancharse con una pista correspondiente en un rebaje de lanzadera de una punta (por ejemplo,
pista (416) de un rebaje de lanzadera (408)). Este enganche puede minimizar la rotacion de la lanzadera (900) con
respecto a la punta cuando se aplican fuerzas externas al bucle de lazo.

Un usuario puede usar el dispositivo de cierre para tirar de la lanzadera (900) hacia una luz del cuerpo alargado cuando
el lazo esta completamente retraido. La lanzadera puede comprender una configuraciéon para encajar en la luz. La
lanzadera puede comprender varias secciones o porciones con diferentes caracteristicas, por ejemplo, diferentes
diametros, areas de seccién transversal, formas de seccion transversal, materiales, y similares, lo que puede mejorar
el encaje y la capacidad de deslizamiento de la lanzadera en la luz. Por ejemplo, al menos algunas partes de una
seccién transversal de la lanzadera pueden corresponder a la forma de la luz. En algunas variaciones, un radio de
curvatura de al menos una parte de la lanzadera puede ser el mismo que un radio de curvatura de la luz. La lanzadera
puede comprender cualquier longitud adecuada que permita que la lanzadera se acople de manera liberable al cuerpo
alargado y que encaje en la luz. La lanzadera también puede comprender cualquier configuraciéon adecuada para
acoplarse con un alambre de bloqueo, tal como una luz de alambre de bloqueo y opcionalmente una ventana o un
rebaje de alambre de bloqueo. Por ejemplo, la lanzadera (900) puede comprender un rebaje de alambre de bloqueo
(906) que comprende una anchura de entre aproximadamente 0,015 pulgadas (0,381 mm) y aproximadamente 0,025
pulgadas (0,635 mm).

La figura 10 es una vista en seccion de una variacion de una lanzadera en una luz de una punta de un dispositivo de
cierre. Como se menciono anteriormente, en algunas variaciones, la lanzadera (1000) puede comprender un diametro
de lanzadera que es menor que un diametro de una luz (1010) de la punta (por ejemplo, la primera luz (1804) en la
figura 18). Esta configuracion permite que la lanzadera (1000) se retraiga completamente en la luz cuando el lazo esta
completamente retraido. Por ejemplo, en una variacién, la lanzadera (1000) puede comprender un radio de entre
aproximadamente 0,015 pulgadas (0,381 mm) y aproximadamente 0,030 pulgadas (0,762 mm). En algunas
variaciones, la lanzadera (1000) puede comprender un radio de aproximadamente 0,030 pulgadas (0,762 mm). En
estas variaciones, la luz puede comprender un radio de aproximadamente 0,031 pulgadas (0,80 mm) vy, por lo tanto,
el radio de la lanzadera (1000) puede ser menor que el radio de la luz (1010). En estas variaciones, la lanzadera (1000}
retraida en la luz (1010) tiene un encaje de espacio libre. Un encaje de espacio libre puede ser una diferencia positiva
entre un tamafo de la luz (por ejemplo, diametro, altura, anchura) y un tamafio de la lanzadera (por ejemplo, una
dimension (altura, anchura, diametro) de la parte mas grande de la lanzadera). En otras variaciones, el diametro de
lanzadera puede ser igual al diametro de la luz (1010) y/o puede ser ligeramente mayor que el diametro de la luz
(1010), pero la lanzadera puede estar configurada para comprimirse o disminuir de otro modo en tamafio para encajar
dentro de la luz (1010).

La lanzadera (1000) puede comprender una primera luz (1002), una segunda luz (1004) y un saliente (1008). La

segunda luz (1004) puede comprender una luz de lazo donde la figura 10 ilustra una porcion distal de la luz de lazo.
La luz de lazo puede alojar una porcién del lazo de manera que la lanzadera (1000) esté acoplada a una porcion distal
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del lazo. Una porcién proximal de la segunda luz (1004) puede comprender una forma oblonga desplazada (1006) y
una porcioén distal de la segunda luz puede comprender una forma circular. En una variacién, una porcion proximal de
la luz de lazo comprende una forma oblonga desplazada. Un extremo del lazo puede comprender una porcién aplanada
(no mostrada) configurada para encajar dentro de la forma oblonga (1006). En estas variaciones, el uso de una luz
con porciones oblongas y circulares puede ayudar a evitar que la porcion aplanada del lazo se salga o se rompa a
través de la segunda luz (1004) (por ejemplo, desde la porcién oblonga hasta la porcién circular) y salga de la lanzadera
(1000). La porcion aplanada puede unirse ademas a la forma oblonga (1006) para evitar que el lazo tire a través de la
segunda luz (1004}, asi como evitar que el lazo gire en relacion con la lanzadera. La forma oblonga (1006) puede
llenarse con adhesivo, tales como resina epoxi, para unir la porcién aplanada del lazo a la lanzadera (1000). La primera
luz (1002) puede comprender una luz de alambre de bloqueo y puede dimensionarse y conformarse para el paso de
un alambre de bloqueo a través de la misma. En algunas variaciones, el diametro de la luz (1010) del cuerpo alargado
puede ser igual o menor de aproximadamente 0,063 pulgadas (1,60 mm). El diametro de la lanzadera puede ser igual
0 menor de aproximadamente 0,061 pulgadas (1,56 mm).

La lanzadera puede estar formada de cualquier material o materiales adecuados, tales como, por ejemplo, uno 0 mas
metales (por ejemplo, acero inoxidable), uno o mas plasticos rigidos, uno o mas polimeros, o similares. En algunas
variaciones, la lanzadera puede estar formada del mismo material o materiales que una porcién de la punta o el cuerpo
alargado, pero no es necesario que lo sea. En algunas variaciones, la lanzadera puede estar formada de uno o mas
de polieterimida (por ejemplo, Ultem®), policarbonato y acero inoxidable.

Mango

Como se describié anteriormente, los dispositivos de cierre descritos en el presente documento pueden comprender
un mango u otro mecanismo de control. El mango puede tener cualquier forma o configuracion adecuada, por ejemplo,
cualquiera de las descritas en el documento US 2011/0087247, titulado “Dispositivos de ligadura de tejido y controles
para los mismos” (del inglés, “Tissue Ligation Devices and Controls Therefor”) y presentado el 1 de abril de 2010, o el
documento US 2014/0276985, titulado “Dispositivos de ligadura de tejido y métodos para los mismos” (del inglés,
“Tissue Ligation Devices and Methods Therefor”) y presentado el 3 de marzo de 2014.

El mango puede servir para muchos propositos. Por supuesto, el mango puede proporcionar una interfaz entre el
dispositivo y el usuario ya que el usuario puede sujetar y controlar el dispositivo y sus componentes usando el mango.
El mango puede usarse para controlar y accionar el conjunto de bucle de lazo a través del cuerpo alargado, guiar el
cuerpo alargado y/o modificar la forma del cuerpo alargado usando un alambre de traccién controlado a través del
mango. El mango puede permitir a un usuario controlar la liberacion del bucle de sutura del elemento de cierre, y en
variantes en las que se usa una herramienta de visualizacion, puede usarse para alojar componentes electrénicos u
otros componentes para la herramienta de visualizacién. El mango puede comprender cualquier elemento adecuado
para facilitar el uso del dispositivo para el cierre de tejido, incluidos correderas, mandos, conmutadores, pestillos,
botones pulsadores, y similares, que pueden estar acoplados a cualquier componente del conjunto de bucle de lazo
para tirar, empujar, abrir, cerrar, desplegar o usar de otro modo el componente.

En algunas realizaciones, los mangos de los dispositivos de cierre descritos en el presente documento pueden
comprender un mecanismo tensor para gestionar la tension aplicada a una porcién del bucle de sutura (por ejemplo,
una cola del bucle de sutura) del dispositivo de cierre. Cuando los dispositivos de cierre se usan para colocar y apretar
un bucle de sutura alrededor de un tejido, puede ser deseable gestionar la tensién aplicada a la sutura a medida que
se aprieta el bucle de sutura.

Cuando los dispositivos de cierre descritos comprenden un lazo que se fija temporalmente al cuerpo alargado a través
de una lanzadera y un alambre de bloqueo, el mango puede comprender un mecanismo que permite la extraccion del
alambre de bloqueo, y el alambre de bloqueo puede extraerse de cualquier manera adecuada. Las soluciones actuales
no proporcionan un mecanismo para la retraccion completa del lazo y, opcionalmente, la lanzadera con protecciones
que evitan la retraccién prematura del bucle de lazo iniciada por error del usuario. El conjunto de mango y las
variaciones descritas en detalle a continuacion permiten que una lanzadera y un bucle de lazo se retraigan
completamente a través o dentro de la punta y/o el cuerpo alargado en un orden deseado que puede ayudar a prevenir
el error del usuario. Por ejemplo, un dispositivo para cerrar un tejido objetivo puede comprender un cuerpo alargado,
un conjunto de bucle de lazo que comprende un lazo y un bucle de sutura acoplado de manera liberable al lazo, una
lanzadera configurada para acoplarse de manera liberable al cuerpo alargado y un mango que comprende un elemento
de blogueo o un control de lazo con un limitador, que puede estar configurado para limitar el movimiento del control
de lazo a lo largo de una pista.

Las figuras 11A-11B y 11D-11E son vistas en perspectiva de una variacion ilustrativa de un conjunto de mango para
su uso con los dispositivos de cierre descritos en el presente documento. Un mango (1104) del conjunto de mango
(1100) puede estar unido al cuerpo alargado (1102). El mango (1104) comprende un control de lazo (1106) configurado
para controlar el movimiento del lazo (no mostrado), una pista (1108), que puede formarse en un lado, parte superior,
o parte inferior del mismo, y un elemento de blogueo (1110). El conjunto de mango (1100) comprende ademas un
control de sutura (1112) configurado para apretar el bucle de sutura. El control de sutura (1112) puede estar acoplado
de manera liberable al mango (1104) a través de una primera abertura (1118) y una segunda abertura (1120). El
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control de lazo (1106) puede comprender una corredera y puede estar acoplado a y dispuesto de manera deslizante
dentro o sobre la pista (1108). La pista (1108) puede comprender una primera porcion (1109) y una segunda porcién
(1116), y el elemento de bloqueo (1110} puede estar configurado para limitar el movimiento del control de lazo (1106)
a lo largo de la segunda porcién (1116) de la pista. El dispositivo puede estar configurado de tal manera que el control
de lazo (1106) pueda moverse/deslizar libremente a lo largo de la primera porcién (1109) de la pista para abrir o cerrar
un conjunto de bucle de lazo independientemente de si el elemento de bloqueo (1110) esta enganchado (es decir,
cuando el elemento de bloqueo esta enganchado y cuando el elemento de bloqueo esta desenganchado), pero puede
evitarse que se mueva/deslice a lo largo de la segunda porcion (1116) de la pista cuando el elemento de bloqueo
(1110) esta enganchado. El mango (1104) puede comprender ademas una abertura lateral (1114) alineada con al
menos una porcién de la segunda porcién (1116) de la pista.

El elemento de bloqueo (1110) puede limitar fisicamente la retraccion del lazo antes de liberar la lanzadera del cuerpo
alargado (1102). Por ejemplo, el elemento de bloqueo (1110) puede comprender un elemento de detencion (1115)
que se extiende a lo largo de una longitud de la pista. Por ejemplo, el elemento de detencion (1115) puede encajarse
sobre y/o dentro de la segunda porcién (1116) de la pista y puede impedir que el control de lazo (1106) se mueva a lo
largo o dentro de la segunda porcion (1116) de la pista. En algunas variaciones, el elemento de detencién (1115)
puede comprender una placa rectangular que cubre la segunda porcién (1116) de la pista, mientras que en otras
variaciones, el elemento de detencién puede comprender un elemento cilindrico u otro elemento conformado que se
encaja dentro, cubre o bloquea de otro modo la pista y/o evita que el control de lazo (1106) se mueva proximalmente
a lo largo de la segunda porcion (1116) de la pista.

Adicionalmente, en algunas variaciones, el elemento de bloqueo (1110) puede comprender ademas una porcién de
enganche de bloqueo (1111) configurada para limitar el movimiento del control de lazo (1106) a lo largo de una
segunda porcion (1116) de la pista (1108) hasta después de la liberacion de la sutura. En estas variaciones, la porcién
de enganche de bloqueo (1111) puede acoplarse de manera liberable a un conjunto de liberacién dentro del mango.
El conjunto de liberacion puede estar configurado para liberar una lanzadera (no mostrada) del cuerpo alargado (1102)
y puede mantener el elemento de bloqueo (1110) en posicion en o sobre la pista (1108) hasta después de la liberacion
de la sutura, como se describira con mas detalle a continuacion. En algunas variaciones, la porcién de enganche de
bloqueo (1111) puede comprender una protuberancia que puede extenderse desde la parte inferior (por ejemplo,
superficie inferior) del tapén (por ejemplo, en un angulo de aproximadamente 90 grados) y puede comprender una
abertura (1113) que puede acoplarse de manera liberable a una porcién del conjunto de liberacién.

La figura 11A representa un elemento de blogueo (1110) que cubre la segunda porcion (1116) de la pista (1108), lo
que limita el movimiento del control de lazo (11086) a lo largo de la segunda porcién (1116) de la pista (1108). La figura
11B representa el elemento de bloqueo (1110) retirado de la segunda porcion (1116) para permitir el movimiento del
control de lazo (1106) a lo largo de la segunda porcién (1116) de la pista (1108). La figura 11C es una vista superior
del conjunto de mango mostrado en la figura 11B. La figura 11D ilustra el control de lazo (1106) movido a lo largo de
la pista (1108) hasta una posicion adyacente a la segunda porcién (1116). La figura 11E ilustra el control de lazo (1106)
movido a un extremo proximal de la pista (1108). El control de lazo (1106) esta configurado para retraer el lazo y la
lanzadera en el cuerpo alargado (1102) cuando el control de lazo (1106) se mueve a lo largo de la segunda porcién
(1116) de la pista (1108), tal como hasta el extremo proximal de la pista (1108).

Una porcién proximal del control de sutura (1112) esta configurada para enganchar el conjunto de liberacion a través
de la abertura (1114) en el mango para liberar el elemento de bloqueo (1110} de |a pista (1108) y permitir el movimiento
del control de lazo (1106) a lo largo de la segunda porcién (1116) de la pista (1108). Adicional o alternativamente, €l
control de sutura (1112) puede estar configurado para enganchar el conjunto de liberacién para retraer un alambre de
blogqueo que acopla de manera liberable la lanzadera al cuerpo alargado (1102). Adicional o alternativamente, el control
de sutura (1112) puede estar configurado para enganchar el conjunto de liberacién para liberar la lanzadera del cuerpo
alargado (1102). En algunas variaciones, el dispositivo de cierre puede estar configurado de tal manera que, cuando
el control de sutura (1112) engancha el conjunto de liberacion, el elemento de bloqueo (1110) se libera y el alambre
de bloqueo se retrae simultaneamente, liberando de ese modo la lanzadera del cuerpo alargado (1102). Por lo tanto,
en algunas variaciones, el elemento de bloqueo (1110} puede liberarse de la pista (1108) y, por lo tanto, el mango
(1104) y la lanzadera pueden liberarse del cuerpo alargado simultaneamente.

La figura 12 muestra una vista en perspectiva de un control de sutura (1200) para su uso con un conjunto de mango
tal como el conjunto de mango (1100) descrito con respecto a las figuras 11A-11D. El control de sutura puede
comprender un cuerpo (1202) configurado para agarrarse o sostenerse con la mano de un usuario y uno o mas
salientes. Por ejemplo, el control de sutura puede comprender una primera porcion alargada, mas larga (1204) que
puede insertarse en un mango, y una segunda porcién alargada, mas corta (1206) que puede acoplarse a la sutura.
La primera porcion (1204) puede ser mas larga que la segunda porcién (1206) de tal manera que, cuando la primera
porcion se inserta en una abertura lateral en el mango (por ejemplo, la abertura lateral (1114) representada en la figura
11A), la segunda porcién (1206) no interfiere ni evita de otro modo que la primera porcién (1204) enganche el conjunto
de liberacion. Adicionalmente, la primera porcidén (1204) puede comprender un diametro que es mas pequefio que el
diametro de la abertura lateral, de tal manera que la primera porcién (1204) puede hacerse avanzar a través de la
abertura lateral para enganchar el conjunto de liberacién. En otras variaciones, el control de sutura (1200) puede
comprender un Unico saliente o porcién alargada que puede acoplarse a la sutura para liberar la sutura del conjunto
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de bucle de lazo y/o apretar la sutura, e insertarse en una abertura lateral en el mango para engancharse con un
conjunto de liberaciéon (por ejemplo, para liberar la lanzadera y desbloquear el elemento de bloqueo). El control de
sutura (1200) también puede acoplarse a una superficie de extremo distal del mango (por ejemplo, a través de la
insercién del uno o mas salientes a través de aberturas en la superficie de extremo distal), como se representa en la
figura 11A. Adicionalmente, mientras que el control de sutura (1200) se representa con salientes cilindricos, el uno o
mas salientes pueden tener cualquier forma de seccion transversal adecuada, por ejemplo, ovalada, cuadrada,
rectangular, hexagonal, y similares.

Las figuras 13A-13B son vistas en perspectiva en seccion transversal de una variacion de un conjunto de mango
(1300) de un dispositivo de cierre. Una cubierta inferior del mango (1302) no se muestra en las figuras 13A-13B para
ilustrar una parte inferior de la porcién interna del conjunto de mango (1300}, tal como la parte inferior de la pista (1308)
y el elemento de bloqueo (1310). El mango (1302) puede comprender una abertura (1304) para guiar al menos una
porcion de un control de sutura (no mostrado) dentro del mango (1302) para engancharse con un conjunto de liberacion
(1320). Como se describié anteriormente con respecto a las figuras 11A-11D, el movimiento del control de lazo a lo
largo de la pista (1308), por ejemplo, una segunda porcién de la pista, puede estar limitado por el elemento de bloqueo
(1310) cuando el elemento de bloqueo se acopla al mango y se coloca en o dentro de la pista (1308). El mango (1302)
puede comprender ademas un alojamiento de conjunto de liberacién (1316) y una pista de alojamiento de conjunto de
liberacion (1318) que definen la trayectoria de movimiento para el conjunto de liberacién (1320) y guian el conjunto de
liberacion (1320) a lo largo de una trayectoria lineal lateralmente hacia un lado opuesto del mango cuando una porcién
del control de sutura se engancha con el conjunto de liberacion (1320).

Como se muestra en la figura 13A, el elemento de bloqueo (1310) puede comprender una placa de extremo (1312) en
un extremo proximal del mismo y una porcién de enganche de blogueo (1314). La porcién de enganche de bloqueo
(1314) puede comprender una abertura configurada para recibir al menos una porcién de una porcién de enganche
de liberacion. La inserciéon de al menos una porcion del control de sutura en la abertura (1304) puede desbloquear el
elemento de blogueo (1310) de la pista (1308) desenganchando la porcién de enganche de bloqueo (1314) de una
porcion del conjunto de liberacion (1320) (por ejemplo, la porcién de enganche de liberacion). La insercién de al menos
una porcién del control de sutura en la abertura (1304) también puede tirar del alambre de bloqueo proximalmente, lo
que puede retraer el alambre de bloqueo de la luz de alambre de bloqueo en la lanzadera y liberar la lanzadera del
cuerpo alargado. El elemento de bloqueo desbloqueado (1310) puede retirarse manualmente de la pista (1308), lo
que puede despejar la segunda porcion de la pista de modo que el control de lazo pueda moverse a lo largo de una
segunda porcién de la pista (1308). La placa de extremo (1312) puede comprender una estructura en forma de L que
puede estar configurada para acoplarse a una muesca o canal (1309) en la pista (1308).

El conjunto de liberacion (1320) puede comprender una porcion de enganche de liberacion (1324) configurada para
acoplarse de manera liberable a la porcion de enganche de bloqueo (1314) del elemento de bloqueo (1310). Cuando
la porcién de enganche de liberacion (1324) se acopla con la porcion de enganche de bloqueo (1314), el movimiento
del control de lazo puede limitarse, ya que el elemento de bloqueo puede bloquear o impedir de otro modo que el
control de lazo se mueva a lo largo o a través de la segunda porcion de la pista. Por lo tanto, cuando la porcién de
enganche de liberaciéon (1324) se acopla con la porcién de enganche de bloqueo (1314), el lazo y la lanzadera pueden
no estar completamente retraidos en una luz de la punta y/o el cuerpo alargado.

En algunas variaciones, la porcién de enganche de liberacion (1324) puede comprender una base (1323) y una
protuberancia (1325) que se extiende desde la misma, y la protuberancia (1325) puede estar configurada (por ejemplo,
dimensionada y conformada) para encajar dentro de una abertura en la porcion de enganche de bloqueo (1314). En
algunas variaciones, la protuberancia (1325) puede comprender una forma de seccién transversal circular, y un
diametro de la protuberancia (1325) puede ser menor que la longitud/anchura/diametro de la base (1323), sin embargo,
la longitud o altura de la protuberancia (1325) puede ser mayor que una altura de la base (1323). La base (1323)
puede tener cualquier forma de seccién transversal adecuada, por ejemplo, cuadrada, rectangular, circular, ovalada,
y similares. En otras variaciones, la porcién de enganche de liberacién (1324) puede comprender un elemento alargado
que comprende una forma de seccion transversal circular sin una base diferenciada o discernible. El diametro del
elemento alargado puede ser constante a lo largo del eje longitudinal del elemento alargado (por ejemplo, desde un
extremo proximal hasta un extremo distal del elemento alargado). En estas variaciones, el elemento alargado y/o toda
la porcién de enganche (1324) pueden estar configurados para encajar dentro de una abertura de la porcién de
enganche de bloqueo (1314). En algunas variaciones, la protuberancia (1325) y/o toda la porciéon de enganche de
liberacion (1324) pueden tener una forma de seccién transversal no circular, por ejemplo, cuadrada, rectangular,
ovalada, hexagonal, octogonal, o similares. En algunas realizaciones, la porcion de enganche de liberacion (1324)
puede comprender una 0 mas muescas, ranuras y/o hendiduras en una superficie externa de la misma (por ejemplo,
a lo largo de una longitud y/o alrededor de una circunferencia de la misma), lo que en algunos casos puede ayudar a
establecer o mantener el contacto entre la porcidon de enganche de liberacién (1324) y la porcion de enganche de
bloqueo (1314} del elemento de bloqueo (1310). En variaciones que comprenden una base y una protuberancia, las
muescas, ranuras y/o hendiduras pueden estar en la protuberancia (1325) y opcionalmente en la base (1323).

El conjunto de liberacion (1320) también puede comprender una porciéon de enganche de alambre de bloqueo (1322)

(por ejemplo, un poste alrededor del cual puede enrollarse el alambre de bloqueo, un tornillo, o similares), que puede
acoplar un extremo proximal del alambre de bloqueo al conjunto de liberacion (1320). Como se describié
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anteriormente, el extremo distal del alambre de bloqueo puede estar dispuesto dentro de las luces de alambre de
blogueo en la lanzadera y la punta o el cuerpo alargado, que puede acoplar de manera liberable la lanzadera al cuerpo
alargado.

La figura 13A ilustra el conjunto de liberacién (1320) antes del avance de al menos una porcién de un control de sutura
a través de la abertura (1304) en el mango (1302). Por lo tanto, el elemento de bloqueo (1310) en la figura 13A esta
enganchado y se impide que un usuario retraiga el control de lazo a través de la segunda porcion del tramo para
retraer el lazo y la lanzadera dentro de una luz del dispositivo. Cuando el elemento de bloqueo esta enganchado, el
elemento de detencion del elemento de bloqueo (1310) puede estar acoplado a la pista (1308) a través del
acoplamiento de la porcion de enganche de bloqueo (1314) del elemento de bloqueo (1310) y la porcién de enganche
de liberacién (1324) del mango (1302). En esta configuracion, la placa de extremo (1312) también puede estar
acoplada a la muesca (1309) en la pista (1308).

La figura 13B ilustra el conjunto de mango (1300) después de que el control de sutura se haya hecho avanzar a través
de la abertura (1304) y haya enganchado el conjunto de liberacion (1320) para liberar el alambre de blogueo vy el
elemento de bloqueo (el elemento de bloqueo se ha retirado para mayor claridad). En particular, el conjunto (1320) de
liberacion se ha guiado a un segundo extremo (opuesto a un primer extremo adyacente a la abertura (1304)) de la
pista de alojamiento de conjunto liberable (1318) dentro del alojamiento de conjunto liberable (1316) para desacoplar
la porcién de enganche de liberacién (1324) de la porcion de enganche de bloqueo (1314) del elemento de bloqueo
(1310). En consecuencia, el elemento de bloqueo (1310) puede retirarse de la pista (1308) para permitir de ese modo
el movimiento del control de lazo a lo largo de una segunda porcién de la pista (1308). El movimiento del conjunto de
liberacion (1320) a lo largo del alojamiento de conjunto de liberacién (1316) también arrastra el alambre de bloqueo
para liberar la lanzadera del cuerpo alargado en un extremo distal del dispositivo de cierre. Por lo tanto, en algunas
variaciones, el movimiento del control de lazo puede estar limitado por el elemento de bloqueo hasta que se libere la
sutura, el control de sutura esta desacoplado (por ejemplo, cortado) de la sutura, y al menos una porcién del control
de sutura se hace avanzar a través de la abertura para enganchar (por ejemplo, empujar, mover en una direccién
transversal al eje longitudinal del mango) el conjunto de liberacién. En consecuencia, de esta manera, puede impedirse
la retraccién prematura de un bucle de lazo y la lanzadera (por ejemplo, antes de liberar el bucle de sutura del conjunto
de bucle de lazo y/o antes de liberar la lanzadera del cuerpo alargado). Si bien puede ser (til en algunas variaciones
impedir la liberacién y la retraccién de la lanzadera antes de liberar el bucle de sutura del conjunto de bucle de lazo,
no es necesario desplegar el bucle de sutura desde el conjunto de bucle de lazo antes de liberar y retraer la lanzadera
en todos los casos.

Las figuras 14A y 14C son vistas en perspectiva en seccién transversal de otra variacion de un conjunto de mango
(1400) de un dispositivo de cierre. En estas variaciones, en lugar del elemento de bloqueo (1310) mostrado en la figura
13A, el control de lazo (1412) puede comprender un limitador (1416) configurado para limitar el movimiento del control
de lazo a lo largo de la pista (1404) hasta que se inserte un control de sutura (1422) en el mango (por ejemplo, a través
de una abertura lateral). La figura 14B es una vista lateral en seccién transversal del conjunto de mango mostrado en
la figura 14A. Una cubierta inferior del mango (1402) no se muestra en las figuras 14A, 14B y 14C para ilustrar una
parte inferior de la porcién interna del conjunto de mango (1400}, tal como la parte inferior de |a pista (1404) y el control
de lazo (1412).

El mango (1402} puede comprender una abertura (no mostrada) para permitir y guiar un control de sutura (1422) para
engancharse con un conjunto de liberacién (1418) dentro del mango (1402). El mango (1402) puede comprender
ademas un alojamiento de conjunto de liberacién (1406) para guiar el movimiento del conjunto de liberacién (1418) a
lo largo de una pista de alojamiento de conjunto de liberacién (1408) mientras el control de sutura (1422) engancha el
conjunto de liberacion (1418). El control de lazo (1412) puede comprender una corredera (1413), una porcion de
enganche de pista (1414) acoplada a la corredera (1413) a través de un resorte y que acopla de manera deslizante la
corredera (1413} a la pista (1404), un elemento acoplador de lazo (1415} (por ejemplo, un soporte o similar) que acopla
un extremo proximal del lazo a la porcién de enganche de pista de lazo (1414) del control de lazo (1412), y un limitador
(1416) acoplado o formado integralmente con una porcién proximal de la porcién de enganche de pista de lazo (1414)
y configurado para limitar el movimiento del control de lazo a lo largo de la pista (1404). La corredera (1413) puede
estar configurada para hacerse avanzar y retraerse con una mano del usuario (por ejemplo, un pulgar) cuando el
dispositivo esta en uso.

El limitador (1416) puede extenderse a lo largo de una longitud del mango (por ejemplo, a lo largo de un eje longitudinal
del mismo) suficiente para proporcionar la retraccion del lazo y la lanzadera en el cuerpo alargado a través del
movimiento del control de lazo (1412) a lo largo de la pista (1404). El limitador (1416) puede proporcionarse en un
plano paralelo no superpuesto con respecto al conjunto de liberacion (1418) para permitir que el limitador (1416) se
desplace sobre el conjunto de liberacion (1418) (y el alojamiento de conjunto de liberacién (1406) cuando la corredera
(1512) esta orientada hacia arriba hacia un usuario (debajo del conjunto de liberacién en la configuracién mostrada)
cuando se desengancha del conjunto de liberacién (1418), como se muestra en la figura 15A. El conjunto de liberacién
(1418) puede estar configurado para liberar la lanzadera del cuerpo alargado y permitir el movimiento del control de
lazo (1412) a lo largo de la pista.

El control de sutura (1422) puede estar configurado para apretar el bucle de sutura y puede comprender una porcién
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proximal. La porcion proximal puede estar configurada para enganchar el conjunto de liberacion (1418) a través de
una abertura en el mango y puede comprender un saliente (1424). Cuando el saliente (1424) engancha el conjunto de
liberacion (1418), el limitador (1416) puede desengancharse del conjunto de liberacién (1418). Por ejemplo, el conjunto
de liberacién (1418) puede comprender una porcion de enganche (1420) y el control de sutura (1422) puede estar
configurado para enganchar al conjunto de liberaciéon (1418) para desenganchar el limitador (1416) del conjunto de
liberacion (1418), como se muestra en la figura 14C. En particular, la porcién de enganche (1420) puede
desengancharse del limitador (1416} para permitir el movimiento del control de lazo (1412) a lo largo de la pista (1404).
En algunas variaciones, desenganchar el limitador (1416) puede comprender mover la porcién de enganche (1420),
por ejemplo, en una direccion transversal a un eje longitudinal del mango (1402), desde una primera ubicacion en la
que bloquea o evita de otro modo el movimiento proximal del limitador (1416) hasta una segunda ubicacién en la que
ya no bloguea ni evita de otro modo el movimiento proximal del limitador (1416). En esta variacién, la porcién de
enganche (1420) puede servir como un elemento de detencion fisico o barrera. Por lo tanto, enganchar el conjunto de
liberacion (1418) con al menos una porcion del control de sutura (1422) puede mover la porcién de enganche (1420)
fuera de una trayectoria del limitador (1416) de modo que el limitador (1416) pueda moverse a una ubicacién proximal
de la porcién de enganche (1420). En la variacion mostrada en la figura 14C, la porcién de enganche (1420) se
desengancha del limitador (1416) y puede colocarse en otra abertura en el mango (1402).

El control de sutura (1422) configurado para enganchar el conjunto de liberacién (1418) puede liberar la lanzadera del
cuerpo alargado. En algunas variaciones, el control de sutura (1422) puede desenganchar simultdneamente la porcién
de enganche (1420) del conjunto de liberacion (1418) del limitador (1416) y liberar la lanzadera del cuerpo alargado.

El mango (1402) puede comprender ademas un pestillo flexible (1410) configurado para permitir el movimiento del
conjunto de liberacion (1418) durante la insercion del control de sutura (1422) en el mango (1402), y configurado para
limitar el movimiento del conjunto de liberaciéon después del enganche del control de sutura (1422) al conjunto de
liberacion (1418). Como se muestra en la figura 14A, a medida que el control de sutura (1422) se inserta en el mango
(1402), el pestillo flexible (1410) puede enganchar el conjunto de liberacion (1418) y doblarse lo suficiente como para
permitir que el conjunto de liberacién (1418) se empuje hasta un extremo de la pista de alojamiento de conjunto de
liberacion (1408). Sin embargo, como se muestra en la figura 14C, tras completarse la insercién del saliente (1424) en
la abertura, el pestillo flexible (1410) puede volver a su posicién original y engancharse con una primera superficie
lateral (es decir, una superficie mas cercana a la abertura en el mango a través de la cual se inserta el control de
sutura (1422) del conjunto de liberacion (1418) de tal manera que se evite que el conjunto de liberacién (1418) se
mueva hacia atras a lo largo de la pista de alojamiento de conjunto de liberacion (1408) hacia la abertura.

La figura 15A es una vista en perspectiva en seccién transversal de una variacién de un conjunto de mango (1500) de
un dispositivo de cierre. La figura 15B es una vista lateral en seccién transversal del conjunto de mango mostrado en
la figura 15A. Las figuras 15A-15B ilustran el movimiento del control de lazo (1512) hasta un extremo de la pista (1504)
después de que el acoplamiento del control de sutura (1522) desenganche el conjunto de liberacion (1518) del limitador
(1516) del control de lazo (1512). No es necesario que el control de sutura (1522) permanezca en el mango (1502)
una vez insertado, y se proporciona en las figuras 15A-15B meramente con fines ilustrativos.

El control de lazo (1512) puede comprender una corredera (1513) u otro elemento configurado para interactuar con
un usuario, una porcion de enganche de pista (1514) que acopla de manera deslizante el control de lazo (1512) a la
pista (1504}, un elemento acoplador de lazo (1515} y un limitador (1516). El control de sutura (1522) puede comprender
un saliente (1524) insertable en una abertura (no mostrada) del mango (1502), que puede acoplarse con el conjunto
de liberacion (1518). El mango (1502) puede comprender un alojamiento de conjunto de liberacion (1506) que puede
guiar el conjunto de liberacién (1518) a lo largo de una pista de alojamiento (no mostrada) a medida que el control de
sutura (1522) se inserta en el alojamiento (1502) a través de la abertura. Se muestra una porcién de enganche (1520)
desenganchada del limitador (1516) para permitir el movimiento del control de lazo (1512) a lo largo de toda la longitud
de la pista (1504). Adicionalmente, el mango (1502) también puede comprender un pestillo (1510) similar al pestillo
(1410) descrito anteriormente con respecto a las figuras 14A-14C.

Il. Métodos

Los dispositivos de cierre descritos en el presente documento pueden ser (tiles para cerrar tejido, por ejemplo, la
orejuela auricular izquierda. Los dispositivos de cierre pueden acceder a la orejuela auricular izquierda usando técnicas
percutaneas o quirdrgicas (por ejemplo, esternotomia media, mini esternotomia, toracotomia, toracoscopia). Una o
mas guias que tienen elementos de alineacion pueden hacerse avanzar hasta la orejuela auricular izquierda. Estas
guias pueden ser cualquier guia adecuada, tales como las descritas en la patente estadounidense n.? 8.771.297,
titulada “Dispositivos, sistemas y métodos para cerrar la orejuela auricular izquierda” (del inglés, “Devices, Systems,
and Methods for Closing the Left Atrial Appendage”) y presentada el 25 de marzo de 2008. Por ejemplo, pueden usarse
guias primera y segunda que tienen elementos de alineacién para guiar el procedimiento. Los elementos de alineacién
pueden ser cualquier elemento de alineacion adecuado (por ejemplo, elementos de interconexién, uno o mas
elementos de vacio, marcadores radiopacos o ecogénicos, elementos que estan configurados para producir una
respuesta audible, imanes, y similares). En algunas variaciones, los elementos de alineacién pueden ser imanes
ubicados en los extremos distales de las guias. Estas guias pueden usarse para guiar herramientas y/o dispositivos
adicionales (por ejemplo, el dispositivo de cierre) hasta |a orejuela auricular izquierda.
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Por ejemplo, en algunas variaciones, puede hacerse avanzar una primera guia hacia la orejuela auricular izquierda,
mientras que la segunda guia puede hacerse avanzar hacia el espacio pericardico adyacente a la orejuela auricular
izquierda. Cualquiera de estas guias puede hacerse avanzar bajo cualquiera de una variedad de técnicas de
visualizacion, tales como visualizacion fluoroscépica, visualizacidon por ultrasonidos, o alguna combinacién de las
mismas. Una vez que los elementos de guia primero y segundo se han hecho avanzar hasta la orejuela auricular
izquierda, uno o0 mas elementos de posicionamiento y/o estabilizadores (por ejemplo, globos u otras estructuras
expandibles) pueden hacerse avanzar sobre o junto con la primera guia (por ejemplo, puede estar acoplado o ser
parte de la primera guia) y dentro de la orejuela auricular izquierda. De manera similar, puede hacerse avanzar un
dispositivo de cierre sobre la segunda guia hasta el exterior de la orejuela auricular izquierda. Debe apreciarse que el
dispositivo de cierre puede ser cualquiera de los dispositivos de cierre descritos anteriormente.

Cuando se coloca en la orejuela auricular izquierda, el elemento de posicionamiento puede usarse para ayudar a
colocar el bucle de lazo del dispositivo de cierre. En algunas variaciones, una estructura expandible puede inflarse o
expandirse de otro modo en o cerca de la abertura de la orejuela auricular izquierda y el bucle de lazo puede cerrarse
alrededor de la orejuela auricular izquierda distal a la estructura expandible. En otras variaciones, el elemento
expansible puede expandirse dentro de la orejuela auricular izquierda. En estas variaciones, el elemento expansible
puede ayudar a colocar el dispositivo de cierre cerca de la base de la orejuela auricular izquierda.

Mientras el elemento expansible esta en un estado expandido, el bucle de lazo puede abrirse y puede colocarse
alrededor de una porcion de la orejuela auricular izquierda. Una vez colocado alrededor de la orejuela auricular
izquierda, el bucle de lazo puede cerrarse alrededor de la orejuela auricular izquierda.

Un extremo distal de un cuerpo alargado puede hacerse avanzar dentro del cuerpo hacia un tejido objetivo (por
ejemplo, la orejuela auricular izquierda). Durante el avance, el conjunto de bucle de lazo puede estar en una
configuracién cerrada para ayudar a evitar que el conjunto de bucle de lazo se enganche o se atasque en el tejido u
otras obstrucciones. Una vez que el extremo distal del cuerpo alargado ha alcanzado una ubicacién en o cerca del
tejido objetivo, el conjunto de bucle de lazo puede abrirse a una configuracién desplegada. El conjunto de bucle de
lazo puede entonces hacerse avanzar, moverse o manipularse de otro modo para rodear al menos una porcion del
tejido objetivo. El conjunto de bucle de lazo puede entonces cerrarse alrededor del tejido rodeado para cerrar, ligar o
restringir de otro modo el tejido objetivo. El conjunto de bucle de lazo puede volver a abrirse, recolocarse y volver a
cerrarse segun sea necesario.

En algunos casos, un bucle de sutura u otro dispositivo de restriccién puede apretarse y liberarse del dispositivo de
cierre para mantener el tejido objetivo de manera cerrada. Para retirar el dispositivo de cierre del cuerpo, el conjunto
de bucle de lazo (por ejemplo, el lazo y opcionalmente un elemento de retencién) pueden abrirse nuevamente para
liberar el tejido objetivo (el bucle de sutura u otro dispositivo de restriccion puede permanecer en su sitio) de modo
que el conjunto de bucle de lazo y el cuerpo alargado puedan extraerse. El conjunto de bucle de lazo puede liberarse
para su retraccién en el cuerpo alargado. En variaciones donde el dispositivo de cierre comprende un dispositivo o
mecanismo de retraccién, el dispositivo 0 mecanismo de retraccién puede usarse para liberar el lazo y la lanzadera
del cuerpo alargado y retraer el lazo y la lanzadera en el cuerpo alargado.

En algunas variaciones que usan los dispositivos descritos en el presente documento, los métodos pueden
comprender retraer completamente el lazo y la lanzadera dentro del cuerpo alargado de manera que ninguna porcion,
0 solo una pequefia porcion, del lazo y la lanzadera permanecen expuestos fuera del cuerpo alargado. Los métodos
descritos en el presente documento pueden garantizar la liberacion del bucle de sutura del lazo y la retraccién del lazo
y la lanzadera de la punta de una manera que evite que un operario retraiga prematuramente el lazo y la lanzadera
antes de liberar la lanzadera de la punta. Las figuras 16A-16G y 17A-17G pueden demostrar mas claramente estos
conceptos. En las figuras 16A-16G, una lanzadera se libera y se retrae antes de apretar un bucle de sutura. En las
figuras 17A-17G, una lanzadera se libera y se retrae después de apretar un bucle de sutura.

La figura 16A es un diagrama de flujo (1600) para una variacién de un proceso de cierre de tejido usando los
dispositivos descritos en el presente documento. Las figuras 16B-16G son vistas en perspectiva de un conjunto de
bucle de lazo y un mango correspondientes a las diversas etapas en la figura 16A. El diagrama de flujo (1600)
comienza con el avance de un dispositivo de cierre hacia el tejido objetivo (1602). Una vez hecho avanzar hasta una
posicion deseada, un conjunto de bucle de lazo puede cerrarse alrededor del tejido objetivo (1604), como se ilustra en
las figuras 16B y 16C. La figura 16B ilustra un cuerpo alargado (1620) que comprende una punta (1622), y un conjunto
de bucle de lazo (1624) que comprende una lanzadera (1626) colocada dentro de un rebaje de lanzadera de la punta
(1622). Mientras que el conjunto de bucle de lazo (1624} se representa sin un bucle de sutura y un elemento de
retencion, el conjunto de bucle de lazo puede comprender tanto un bucle de sutura como un elemento de retencion.
El conjunto de bucle de lazo (1624) se ilustra en la posicion cerrada, y la posicién del conjunto de bucle de lazo (y el
tamarfio de la abertura formada por el conjunto de bucle de lazo) puede modificarse mediante la operacién por parte
del usuario del mango (1628) mostrado en la figura 16C. El control de lazo (1630) puede deslizarse a lo largo de una
pista, pero puede evitarse que se inicie la retraccion del conjunto de bucle de lazo (1624) y la lanzadera (1626) en el
cuerpo alargado (1620} y/o la punta (1622) mediante un elemento de bloqueo (1632) como se representa (y se describe
con mas detalle con respecto a las figuras 11A-11D y 13A-13B), o un limitador como se describe con mas detalle con
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respecto a las figuras 14A-14B y 15A-15B. El conjunto de bucle de lazo (1624) puede abrirse y cerrarse segun sea
necesario para garantizar que el tejido objetivo se ligue adecuadamente. El mango (1628) puede comprender ademas
un control de sutura (1634) para apretar un bucle de sutura, liberar el elemento de bloqueo (1632) de la pista y/o liberar
la lanzadera (1626).

Después de que se determine que el conjunto de bucle de lazo (1624) esta colocado correctamente en relacién con
el tejido objetivo y se cierra alrededor del tejido objetivo, el bucle de sutura (no representado) puede liberarse (1606)
del conjunto de bucle de lazo (1624). Un usuario puede sacar el control de sutura (1634) de una base de un mango
(1628) para liberar el bucle de sutura del conjunto de bucle de lazo (1624). Al menos una porcion del control de sutura
(1634) puede entonces insertarse en una abertura (por ejemplo, una abertura lateral) en el mango (1628) para
enganchar el conjunto de liberacién dentro del mango (1628), liberar (1608) la lanzadera (1626) del cuerpo alargado
(1620) y desbloquear el elemento de bloqueo (1632). Las figuras 16D y 16E representan la lanzadera liberada del
rebaje de lanzadera de la punta (1622) del cuerpo alargado (1620), y el elemento de bloqueo (1632) se desbloqueay
se retira de la pista. La lanzadera (1626) y la porcion del conjunto de bucle de lazo (1624) que permanece fuera del
cuerpo alargado (1620) pueden entonces retraerse parcial o totalmente en la punta (1622} y el cuerpo alargado (1620).

En la variacion ilustrativa de la figura 16E, la lanzadera (1626) puede liberarse del cuerpo alargado (1620) retirando el
control de sutura (1634) del mango (1628) e insertando una porcién del control de sutura (1634) en una abertura en el
mango para enganchar la porcion insertada del control de sutura (1634) con un conjunto de liberaciéon (no mostrado)
proporcionado dentro del mango (1628). Por ejemplo, a medida que el control de sutura (1634) se engancha con o
mueve de otro modo el conjunto de liberacion, puede retraerse un alambre de bloqueo que acopla la lanzadera (1626)
a la punta (1622), lo que puede liberar la lanzadera (1626) de la punta (1622) del cuerpo alargado (1620). El enganche
del control de sutura (1634) con el conjunto de liberacién puede, en algunas variaciones, ademas, liberar/desbloquear
simultaneamente el elemento de bloqueo (1632) o un limitador. La retirada del elemento de bloqueo (1632) o el
desenganche de un limitador puede permitir que el control de lazo (1630) se mueva proximalmente mas a lo largo de
una pista del mango (1628). El movimiento del control de lazo (1630) proximalmente a un extremo de la pista puede
retraer el bucle de lazo (por ejemplo, la porcién del lazo y el elemento de retenciéon que permanecen fuera del cuerpo
alargado) y la lanzadera dentro de la luz.

A continuacién, las figuras 16F y 16G ilustran la retraccion (1610) de la lanzadera (1626) en el cuerpo alargado (1620)
tal como dentro de una luz (1636) de la punta (1622) y/o una luz correspondiente en el cuerpo alargado (1620). Por
ejemplo, en variaciones que comprenden una punta (1622), la retraccion de la lanzadera (1626) puede dar como
resultado que una porcién del bucle de lazo se coloque dentro de una luz del cuerpo alargado y una porcion del bucle
de lazo se coloque dentro de una luz de la punta (1622), o puede dar como resultado que la totalidad del bucle de lazo
se coloque dentro de una luz del cuerpo alargado (1620). Debe apreciarse que después de que se libere la lanzadera,
el bucle de lazo ya no puede tener una configuracion de bucle. Después de la retraccion, la lanzadera puede colocarse
dentro de una luz de la punta (1622}, dentro de una luz del cuerpo alargado (1620}, parcialmente dentro de las luces
tanto de la punta (1622) como del cuerpo alargado (1620), o parcialmente dentro de la luz de la punta (1622) y
extendiéndose parcialmente desde un extremo distal del dispositivo. En variaciones en las que no se usa una punta,
la retraccion de la lanzadera (1626) puede dar como resultado que el bucle de lazo y la lanzadera se coloquen dentro
de una luz del cuerpo alargado. La retraccion del conjunto de bucle de lazo (1624) y la lanzadera (1626) en la punta
(1622) y/o el cuerpo alargado (1620) puede controlarse deslizando el control de lazo (1630) a lo largo de una porcién
de extremo (segunda porcién) de la pista previamente cubierta por el elemento de bloqueo (1632) o previamente
bloqueada por el limitador. La figura 16G muestra el control de lazo (1630) en la porcién de extremo de la pista (por
ejemplo, en un extremo proximal de la pista) para retraer completamente la lanzadera (1626) y el conjunto de bucle
de lazo (1624) en el cuerpo alargado (1620) y la punta (1622), y la figura 16F representa el bucle de lazo y la lanzadera
totalmente retraidos en la luz (1636) de la punta (1622) y/o una luz correspondiente en el cuerpo alargado (1620).

Una vez que la lanzadera y el lazo se retraen en el cuerpo alargado, el bucle de sutura puede apretarse, o tensarse
adicionalmente, alrededor del tejido objetivo (1612) usando, por ejemplo, cualquiera de los dispositivos tensores
descritos en el documento US 2013/0144311, titulado “Dispositivos de ligadura de tejidos y dispositivos tensores para
los mismos” (del inglés, “Tissue Ligation Devices and Tensioning Devices Therefor’) y presentado el 7 de junio de
2012. Finalmente, el dispositivo de cierre puede extraerse del cuerpo (1614). Como se ilustra en las figuras 16A-16G,
el conjunto de bucle de lazo (1624) y la lanzadera (1626) no pueden retraerse hasta que la lanzadera (1626) se libere
de la punta (1622). De esta manera, se impide la retraccién prematura, mejorando de ese modo la operabilidad y la
seguridad del dispositivo de cierre.

La figura 17A es un diagrama de flujo (1700) para otra variacion de un proceso de cierre de tejido. Las figuras 17B-
17G son vistas en perspectiva de un conjunto de bucle de lazo y un mango correspondientes a las diversas etapas en
la figura 17A. El diagrama de flujo (1700) comienza con el avance de un dispositivo de cierre hacia el tejido objetivo
(1702). Una vez hecho avanzar hasta una posicion deseada, puede cerrarse un conjunto de bucle de lazo alrededor
del tejido objetivo (1704).

La figura 17B ilustra un cuerpo alargado (1720) que comprende una punta (1722), y un conjunto de bucle de lazo

(1724) que comprende una lanzadera (1726) colocada dentro de un rebaje de lanzadera de la punta (1722). El conjunto
de bucle de lazo (1724) se ilustra en la posicion abierta, y puede modificarse mediante la operacion por parte del
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usuario del mango (1728) mostrado en la figura 17C. En esta configuracion, el control de lazo (1730) puede deslizarse
a lo largo de la pista, pero se impide que inicie una operacion de retraccion del conjunto de bucle de lazo (1724) y la
lanzadera (1726) mediante un elemento de bloqueo (1732). Un limitador como se describe con respecto a las figuras
14A-14B y 15A-15B puede acoplarse alternativamente al control (1730) de lazo para impedir la retraccion prematura
del conjunto de bucle de lazo. El conjunto de bucle de lazo (1724) puede abrirse y cerrarse seguin sea necesario para
garantizar que el tejido objetivo se ligue adecuadamente. El mango (1728) puede comprender ademas un control de
sutura (1734) para apretar un bucle de sutura.

Después de determinar que el conjunto de bucle de lazo (1724) esta colocado correctamente, el bucle de sutura puede
liberarse (1706} del conjunto de bucle de lazo (1724). Un usuario puede sacar el control de sutura (1734) de una base
de un mango (1728) para liberar el bucle de sutura del conjunto de bucle de lazo (1724). El conjunto de bucle de lazo
cerrado (1724) puede entonces abrirse (1708), como se muestra en la figura 17B. Después de abrir el conjunto de
bucle de lazo (1708), el bucle de sutura puede apretarse (1710) alrededor del tejido objetivo. A continuacion, la
lanzadera (1726) puede liberarse (1712} del cuerpo alargado (1720), como se ilustra en las figuras 17D y 17E. La
liberacion de la lanzadera (1726) del rebaje de lanzadera de la punta (1722) se muestra en la figura 17D y permite la
retraccion del conjunto de bucle de lazo (1724) y la lanzadera (1726) en la punta (1722) y el cuerpo alargado (1720).

En la variacion ilustrativa de la figura 17E, la lanzadera (1726) puede liberarse del cuerpo alargado (1720) retirando el
control de sutura (1734) del mango (1728) e insertando el control de sutura (1734) en una abertura en el mango para
entrar en contacto con un conjunto de liberacién (no mostrado) proporcionado dentro del mango (1728). Por ejempilo,
el control de sutura (1734) puede engancharse con el conjunto de liberacién, que puede retraer un alambre de bloqueo
para liberar la lanzadera (1726) del cuerpo alargado (1720), como se describié anteriormente. El enganche del control
de sutura (1734) con el conjunto de liberacién puede, en algunas variaciones, ademas, liberar/desbloquear
simultaneamente el elemento de bloqueo (1732). El elemento de bloqueo (1632) puede entonces retirarse de la pista
para permitir que el control de lazo (1730) se mueva mas proximalmente a lo largo de la pista del mango (1728).

A continuacién, las figuras 17F y 17G ilustran la retraccion (1714) de la lanzadera (1726) en el cuerpo alargado (1720)
tal como en una luz (1736) de la punta (1722) y una luz correspondiente en el cuerpo alargado (1720). El conjunto de
bucle de lazo (1724} y la lanzadera pueden retraerse (1714) en la punta (1722} y el cuerpo alargado (1720) deslizando
o moviendo de otro modo el control de lazo (1730) proximalmente a lo largo de una porcion de extremo (segunda
porcion) de la pista previamente cubierta por el elemento de bloqueo (1732). La figura 17G muestra el control de lazo
(1730) en la porcion de extremo (por ejemplo, un extremo proximal) de la pista para retraer completamente la lanzadera
(1726) y el conjunto de bucle de lazo (1724) en el cuerpo alargado (1720).

Finalmente, el dispositivo de cierre puede retirarse del cuerpo (1716). Como se ilustra en las figuras 17A-17G, €l
conjunto de bucle de lazo (1724) y la lanzadera (1726) no pueden retraerse hasta que la lanzadera (1726) se libere
de la punta (1722). De esta manera, puede impedirse la retraccién prematura, mejorando de ese modo la operabilidad
y la seguridad del dispositivo de cierre.

[ll. Sistemas

En el presente documento se describen sistemas para cerrar tejido, por ejemplo, una orejuela auricular izquierda. En
general, los sistemas pueden comprender cualquiera de los dispositivos de cierre descritos en el presente documento,
junto con uno o mas componentes adicionales. Por ejemplo, el sistema puede comprender un dispositivo de guia que
comprende una luz a través del mismo. La luz puede estar dimensionada y configurada para recibir un cuerpo alargado
de un dispositivo de cierre descrito en el presente documento. En algunas realizaciones, el sistema puede comprender
un primer alambre guia que tiene un tamafio y una longitud adaptados para acceder a la orejuela auricular izquierda
a través de la vasculatura y que comprende un elemento de alineacion, un segundo alambre guia que tiene un tamafio
y una longitud adaptados para acceder al espacio pericardico desde una regién subtoracica y que comprende un
elemento de alineacion, y un dispositivo de cierre. El elemento de alineacion puede ser cualquier elemento de
alineacién adecuado. Por ejemplo, el elemento de alineacién puede comprender marcadores radiopacos o ecogénicos,
elementos configurados para producir una respuesta audible, uno 0 mas elementos de interconexiéon, uno o mas
elementos de vacio, o imanes. Los sistemas pueden comprender ademas instrucciones de uso.

Aunque las implementaciones anteriores, con fines de claridad y comprensién, se han descrito con cierto detalle para
ilustracién y ejemplo, resultard evidente que pueden ponerse en practica ciertos cambios y modificaciones, y se
pretende que se encuentren dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Adicionalmente, debe entenderse
que los componentes y caracteristicas de los dispositivos descritos en el presente documento pueden usarse en
cualquier combinacion. La descripcién de ciertos elementos o caracteristicas con respecto a una figura especifica no
se pretende que sea limitante ni tampoco debe interpretarse que sugiera que el elemento no puede usarse en
combinacién con ninguno de los otros elementos descritos.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo para cerrar un tejido objetivo que comprende:
un cuerpo alargado (1102);

un conjunto de bucle de lazo que comprende un lazo y un bucle de sutura acoplado de manera liberable al
lazo, y extendiéndose el conjunto de bucle de lazo al menos parcialmente desde el cuerpo alargado (1102);

una lanzadera acoplada de manera liberable al cuerpo alargado (1102), en el que la lanzadera esta conectada
a una porcién distal del lazo; y

un mango (1104) unido al cuerpo alargado, comprendiendo el mango (1104) una pista (1108) y un control de
lazo (1106) acoplado a la pista (1108), un elemento de bloqueo (1110), un control de sutura (1112)
configurado para apretar el bucle de sutura y un conjunto de liberacion, en el que la pista (1108) comprende
una primera porcién (1109) y una segunda porcién (1116) y el elemento de bloqueo (1110) esta configurado
para limitar el movimiento del control de lazo (1106) a lo largo de la segunda porcién (1116) de la pista (1108),
y en el que el conjunto de liberacién esta configurado para liberar la lanzadera del cuerpo alargado (1102) y
en el que una porciéon proximal del control de sutura esta configurada para enganchar el conjunto de liberacién
a través de una abertura (1114) en el mango para liberar el elemento de bloqueo para permitir el movimiento
del control de lazo (1106) a lo largo de la segunda porcién (1116) de la pista (1108).

El dispositivo segun la reivindicacién 1, que comprende ademas un control de sutura (1112) configurado para
apretar el bucle de sutura.

El dispositivo segun la reivindicacién 2, en el que el control de sutura (1112) comprende una porcién proximal
configurada para enganchar el conjunto de liberacién a través de una abertura en el mango (1104) y
desenganchar el elemento de bloqueo (1110) del conjunto de liberacion.

El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de bloqueo (1110) comprende un elemento de
detencion (1115) que se extiende a lo largo de una longitud de la pista (1108).

El dispositivo segun la reivindicacion 4, en el que el elemento de blogqueo (1110) comprende ademas una
porcion de enganche de bloqueo (1314) que comprende una abertura, en el que la abertura estd acoplada
de manera liberable al conjunto de liberacion.

El dispositivo segln la reivindicacién 5, en el que la porcion de enganche de bloqueo (1314) se extiende
desde una superficie inferior del elemento de detencion (1115).

El dispositivo segun la reivindicacion 5, en el que el conjunto de liberacion comprende una porcién de
enganche de liberacién (1111), y en el que la porcién de enganche de bloqueo (1111) esta acoplada de
manera liberable a la porcion de enganche de liberacion (1314).

El dispositivo segun la reivindicacién 7, en el que la porcién de enganche de liberacién (1111) comprende
una base (1323) y una protuberancia (1325), y en el que la protuberancia (1325) esta configurada para encajar
dentro de la abertura del elemento de bloqueo (1110) para acoplar de manera liberable la porcién de
enganche de bloqueo (1111) y la porcién de enganche de liberacion (1314).

El dispositivo segun la reivindicacion 6, en el que el elemento de blogqueo (1110) comprende ademas una
placa de extremo (1312).

El dispositivo segln la reivindicacion 1, que comprende ademas un alambre de bloqueo (520) configurado
para acoplar de manera liberable la lanzadera al cuerpo alargado (1102).

El dispositivo segln la reivindicacion 1, en el que el cuerpo alargado comprende una luz a través del mismo
y comprende un rebaje aproximadamente en forma de L (510) en una pared lateral del cuerpo alargado
(1102).

El dispositivo segin la reivindicaciéon 11, en el que la porcion distal del lazo se coloca en el rebaje (510)
cuando la lanzadera se acopla al cuerpo alargado (1102).
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El dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que

el cuerpo alargado (1102) comprende una luz a través del mismo, el dispositivo comprende una primera
configuracién en la que la lanzadera esta acoplada de manera fija al cuerpo alargado (1102) y una segunda
configuracién en la que la lanzadera esta colocada dentro de la luz o la lanzadera tiene una dimension maxima
que es menor que un diametro de la luz.
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FIG. 1
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FIG. 3A



ES 2975082 T3

)

30



ES 2975082 T3

31



ES 2975082 T3

32



ES 2975082 T3

33



ES 2975082 T3

FIG. 5C
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