CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

POPIS VYN
KPATENTU

209488

(11) (B2)

(22} Prihlaseno 22 02 77
(21} (PV 1169-77)

(32} (3
(76 07 337) Francie

URAD PRO VYNALEZY |[(45) Vydano 15 05 84

A OBJEVY

1) (33) Préavo prednosti od 15 03 76

(40) Zvetejnéno 28 11 80

(51) Int. C13 .
F 02 M 61/04

[72)
Autor vynéflezu

(73)
Majitel patentu
SAINT-DENIS (Francie)

BASTENHOF DIRK ing., EAUBONNE (Francie)

SOCIETE D'‘ETUDES DE MACHINES THERMIQUES S.E.M.T.,

(54)
spalovaciho motoru

1

Vyndlez se tykda zarizeni k tlumeni tlako-
vych vin, které vznikaji b&hem vstfikovani
paliva a to zejména na jeho koncl v pali-
vové vstfikovaci soustavé spalovaciho moto-
ru, zejména Dieselova motoru velké vykon-
nosti.

Je znamo, Ze Dieseliiv motor je vybaven
palivovou vstfikovaci soustavou pro kazdy
vélec, pfiCemzZ tato palivovd vstfikovaci scu-
stava obsahuje vstiikovaci derpadlo, které
vytlatuje predem stanovené mmnoZstvi teku-
tého paliva za vysckého tlaku do vstfikova-
cI trubky vedouci do vstfikovaci trysky, ulo-
Zené na valci motoru. Vstiikovaci tryska se
sklada z télesa s jehlou a vratnou pruZinou,
pFitlacujici jehlu do uzaviraci polohy, ve kte-
ré vzavird jeden, nebo nékolik vstfikovacich
otvori, usticich do spalovaci komory. U té-
to palivové vstiikovaci scustavy plisobi tlak
tekutého paliva vytlatovaného vstifikovacim
Cerpadlem na jehlu a pFesunuje ji do otevi-
raci polcohy wstfikovacich otvord, proti pu-
sobeni tlatné pruZiny.

Tato palivovd vstfikovaci scustava mé
pracovat co nejdokonaleji pri t&Zkych pra-
covnich podminkdch a velkych zatiZenich,
pro riznd paliva a za podminek fasto $pat-
né provadéné tdrZby u motort s velkym po-
¢tem valcd a tudiZ i velkym pocltem palivo-
vych vstfikavacich soustav a to tak, aby ne-
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doSlo u nékterého z valci k poruse palivo- |
vé vsttikovaci soustavy, kterd by méla za
nésledek zastaveni motoru.

Fyzikélni obtiZe, které se objevuji v pali-
vovych vstfikovacich soustavdch Dieselo-
vych motord velkych vykond jsou znaéné
sloZité. Tlak paliva ve vst¥ikovaci trubce na
kanci vstfikovaci faze je pribliZzné 100 MPa,
jde-1i ¢ Dieselilv motor ¢ osmnécti valcich,
z nichZ kazdy valec vyvinuje vykon 368 kW
4 otafky motoru jsou 8,3 Hz. Doba trvani
vstfikovani paliva mé byt pFesné Fizena tak,
aby uzavirani jehly vstfikovade ma -kcmci
vstrfikovani paliva bylo velmi pFfesné ovlada-
no a nebylo ani prili§ rychlé a ani p¥ili§ pao-
malé. Uzavirdni jehly je zplisobovano jednak
GCinkem tlatné pruZiny p¥idruZemé k jehle
v télesu vst¥ikovadle, jednak poklesem tlaku
ve vstfikovaci trubce v disledku wotevieni
vyprazdiiovacich otvorll paliva ve vstiikova-
cim Cerpadle pfi jejich odkryti pistem Cer-
padla, coZ vyvolava silnou negativni tlako-
vou vinu ve st¥ikovaci trubce, za kterou né-
sleduje vytlaCovédni paliva vstFikovalem,
kdyZ zpétny ventil vstFikovaciho ferpadla je
uzavien. Jehla mé byt privadéna do uzavira-
ci polohy rychle, av8ak nikoliv p¥ili§ rych-
le, aby jeji sedlo mebylo rozdrceno. Sily, kte-
ré plisobi na jehly, jsou dvejiho druhu. Jed-
nak jde o silu plisobici smérem dol{, vytvo-
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fenou silou tlatné pruZiny, ménici se v zé-
vislosti na tuhosti pruZiny a d¢inku mecha-
nickych kmitdl, a jednak jde o silu pisobic!
smérem nahoru, vytvaienou kolisavou tlako-
vou silou v disledku odrazld negativni viny
na koncich vstfikovaci trubky, a protitlakem
ve spalovaci komote, ktery plsobi nepfimo
na jehlu pred uzavfenim a p¥imo na mi po
jejim uzavieni.

Mezi t€mito silami.jsou tlakové viny, p-
sobici na jednu na konci vstfikovéani paliva,
nejnevyhodngjsi a vyndlez si proto vytkl za
tkol tuto nevyhodu odstranit. Kolisani tla-
ku ve vstFikovaci trubce je zcela mep¥ipust-
né v pripadé, Ze tato kolisédni zmen3uji tlak
na nulovou hodnotu v jakémkoliv misté pali-
vové vstfikovaci soustavy, jelikoZ se tim vy-
vola kavitaéni udinek, ktery po urdité dobég
zplsobi zni¢eni souddsti palivové vsttikova-
ci soustavy.

Kromé& toho kolisdni tlaku plisobi na jeh-
lu v uzaviraci poloze na konci vstiikovani
paliva jsou tak velkd, Ze mohou zpflisobit
nadzdviZeni jehly, jelikoZ jsou v&tsi, neZ-li
sila tlatné pruZiny, ¢imZ plsobi sekundérni
vstiikovani, které je obzvlasté nutné potladit
" Ukolem vyndlezu je névrh zafizeni Kk
zmen3eni .amplitudy téchto hydraulickych
tlakovych vin tak, aby se nejrliznéjSich pro-
voznich podminek byly men3i, neZ pritlaéné
sila tlatné pruZiny ma jehlu, ¢imZ by se do-
cililo, Ze jehla z@istane opiena o sedloc v u-
zaviracl poloze na konci vstfikovani paliva
a to bez zvétSeni sily tladné pruZiny, jiZ ome-
zené mistem jsoucim k dispozici a jejiz zvét-
Seni by prispélo pouze nepatrné k zabranéni
nadzdvihovani jehly, jelikoZ by se v tom pii-
padé zvysila zaroveii hladina kalisani tlaku.

Ukol byl podle vyndlezu vyFeSen mavrhem
zarizeni k tlumeni tlakovych vin v palivové
vstFikovaci soustavé spalovaciho motoru, ze-
jména vznétového, které méa alespoii jedno
vstfikovaci Cerpadle k vytladovani predem
stanoveného mnoZstvi paliva o vysckém tla-
ku do vstfikovaci trubky vedouci alespoil do
jednoho vstrikovace, sloZeného z t&lesa ob-
sahujiciho jehlu zatiZenou tla¢nou pruZinou
a axidlné pohyblivou plisobenim tlaku paliva
vytladovaného do vstfikowvaci trubky, mezi
otviraci polohou a uzaviraci polohou ale-
spoil jednoho vstfikovaciho otvoru nebo ek-
vivalentniho prilichodu tstictho do spalova-
ci komory motoru, vyznacené tim, Ze je tvo-
Feno akumulalni tlakovou komorou, spoje-
nou spojovacim kandlem se vstfikovaci trub-
kou v jakémkoliv misté mezi vstFikovacim
Cerpadlem a jehlou vstfikovade.

Dédle podle vyndlezu objem akumulatni
tlakové komory leZi v mezich 10 % aZ 30 %
celkového cbjemu vstrikovaci trubky a veli-
kost priného priifezu spojovaciho kandlu
leZi v mezich 1 % aZ 15 % velikosti pricéné-
ho prifezu vstiikovaci trubky.

RovnéZ podle vynédlezu akumuladni tlako-
va komora je sloZena z prvni kemory a dru-
hé komory, spojenymi kratkym kamalem.

Podle dalsiho vyznaku vynédlezu prvnl ko-
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mora obsahuje plovouct pist, uloZeny v ni
kluzné mezi dvéma piedem stanovenymi
krajnimi polchami.

Podle je3t& dalSihc vyznaku vyndlezu v
plevoucim pistu je upraveno axidlni vrtani,

DalSim vyznakem vyndlezu je, Ze vile me-
zi pla&tém plovouciho pistu a vnit¥ni stdnou
prvni komory akumuladni tlakové komory
tvofi spojovaci kanél.

JeSté dalSim vyznakem vynélezu je, Ze ob-
jem Casti prvmni komory akumuladni tlakové
komory, odpovidajici celkovému moZnému
posuvu plovouciho pistu v prvai komofe le-
Z{ v mezich 15% aZ 3% objemu paliva
vstfiknutého pfi jednom vytlatném zdvihu
vstfikovacim Cerpadlem pfFi maximdalni dév-
ce.

Dale podle vyndalezu akumulacni tlakova
komora je vytvofena v télese vstFikovale a
spojena spojovacim kandlem ‘s Casti vstifi-
kovaci trubky, prochézejici t8lesem vstiiko-
vace.

RovnéZ podle vyndlezu akumulaéni tlako-
véd komora je tvorena slepym vrtanim, spo-
jenym s Casti vstiikovaci trubky spojovacim
kandlem tvofenym drdZzkou v jedné ze styc-
nych ploch mezi télesem vst¥ikovate a vstii-
kovaci tryskou.

Podle je3t& dalsiho vyznaku vynédlezu sle-
pé vrtdni je opatfenc prvni komorou o vét-
Sim priméru, neZ ma slepé vrtani, v niZ je
uloZen plovouci pist.

Podle jeSt& dal8iho vyznaku vynélezu aku-
mulatni tlakovd komora je vytvotena v téle-
se vstfikovale, jako uzavieny prstencovy
prostor obklopujici vleZenou trubku, seuosou
s Cdasti vstrikovaci trubky, ktery je spojen s
vnittkem vloZené trubky, alespoil jednim
kandlem ve sténé vioZené trubky.

Konefné podle vyndlezu spojovaci kan4l
Gstl do vné&j3i ¢asti akumulaéni tlakové ko-
mory.

Vyhodou zaFizeni podle vynalezu je doci-
leni rychlého uzavieni vstiikovaci trysky

- jehlou, pFi¢emZ nedochdz{ k zvétSeni doby

trvani vstfikovani nebo uzavirdni. Takovéd
zvétSeni doby trvani vst¥ikovédni a uzavirénf
jsou vylouCena podle vyndlezu tim,%e se
zvEtSuje zbytkovy tlak ve vstiikovaci trubce
po konefném uzavieni vstfikovaci trysky
jehlou, za soufasného tlumeni jeSté stdvaji-
cich tlakovych kolisani.

Dal8i vyznatnd vyhoda vyndlezu spofivé
v tom, Ze zbytkovy tlak ve vstfikovaci trubce
zlistdvd na konstantni optimélni hodnotd bez
ohledu na provozni podminky motoru. Ten-
to zbytkovy tlak nemd byt -ani pi#ili§ nizky,
av8ak ani pFili§ vysoky, jelikoZ by nastdvalo
nebezpefi sekunddrniho otevirdni jehly po
ukonleni wvstiikovédni, coZ by mélo vliv na
poléatek vstfikovdni paliva. Uvedené hodno-
ty velikosti objemu akumulaéni tlakové ko-
mory a pritného prifezu spojovaciho kané-
lu umoZiiuji presné udrZovat zbytkovy tlak
na vhodné hodnoté a kromé toho bylo zjiSté-
no, Ze tato hodnota zbytkového tlaku zlsta-
vé konstantni pro veSkeré provozni podmin-



209488

5

ky motoru, coZ nemohlo byt ofekdvano a je
v Tozporu s tim, co nastava jestlize napii-
klad je velikost pPitného prhrezu spejova-
ciho kandlu mensi, ne?li 1 % velikosti pFic-
ného priifezu vstrikovaci trubky.

Déle uspoifdddnim plovouciho pistu v ko-
mofe tlakového akumuldtoru dochézi k ab-
sorbovani tlakovych ‘kmitd ve vstiikovaci
trubce rychleji, takZe hydraulické tlakové
viny jsou jesté ucinnéji potlaceny.

Kromé toho vzduch, nalézajici se pfipadng
ve vstfikovaci trubce a v akumuladnl komo-
fe, nec¢ini obtiZi b&hem spousténi motoru, je-
likoZ emulze vzduchu a paliva je unéSena
za sebou néasledujicimi vst¥ikovanimi pali-
va do spalovaci komory motoru.

PFfedmét vynalezu bude v dalSim popsén
na nékolika pripadech provedeni ve vztahu
k priloZenym vykrestim, na nichZ znaci:

Obr. 1 Céastedny narysny fFez palivovou
vstl¥ikavaci soustavou podle vyndlezu s tla-
kovou akumulaéni komorou.

Obr. 2 gastefny néarysny rez télesem vstii-
kovaci trysky s konstruk¢ni obménou, ob-
dobny Fezu z obr. 1, rovinou II — II z obr. 3.

Obr. 3 pldorysny fez rovinou III — III
zarizenim z obr. 2.

Obr. 4 Castetny narysny rez obdobny fezu
podle obr. 2, jinym provedenim vyndalezu.

Obr. 5 nérysny ez horni ¢asti télesa vstii-
kowvact trysky podle obr. 1, predstavujici dal-
8i provedeni vyndlezu, u kterého je akumu-
ladni tlakovd komora opatfena plovoucim
pistem.

Obr. 6 Sastetny ndrysny ez obdobny Fezu
z obr. 2 daldi konstruk¢n{ chmény vynélezu.

Obr. 7, 8 diagramy zndzoriiujici zmény tla-
ku paliva ve wvstiikovaci trysce v zdvisicsti
na Case, v palivové vst¥ikovaci soustavé zna-
mého provedeni a v palivové soustavé podle
vyndalezu, po dvé rliznd mnoZstvi paliva, od-
povidajici jednak maximédlnimu mnoZstvi pa-
liva a 5 % maximalniho mnoZstvi paliva do-
davaného vstfikovacim Cerpadlem.

Obr. 9 diagramy sloZené ze dvou grafi u-
misténych vedle sebe a zndzoriiujicich zmé-
nu tlaku ve vstfikovaci trysce v zavislosti
na velikosti pFi¢ného priifezu tzkého pri-
choziho kandlu spojeného s akumulatni ko-
morou pro jeji urCity objem (levy diagram)
a zmdnu tlaku ve vstfikovacl trysce v za-
vislosti na tomto objemu pro urlity pfiiny
priafez Gzkého prichoziho kandlu ({pravy
diagram). .

Na obr. 1 je schematicky znédzornéna pali-
vové vstiikovaci soustava spalovaciho moto-
ru, napfiklad Dieselova motoru, ktera sesta-
vé ze vstiikovactho Cerpadla 1, znézornéné-
ho schematicky pouze zasti, ze vstikovaci
trubky 2 paliva vytlacovaného pod tlakem
vstfikovacim Cerpadlem 1 a ze vstfikovaZe
3 znaciciho jako celek télesa 21 ost¥ikova-
¢e a vstrikovaci trysku 28, kterd je taktéZ
schematicky zobrazena pcuze zLasti.

Konstrukce a funkce zndzornéného vstri-
kovactho ¢erpadla a vstrikovaci trysky jsou
dobfe znamy a jsou v dalsim popsédny strud-

né, pouze za Ucelem ulehleni srozumitelnos-
ti vynalezu. v

Vstiikovaci Cerpadlo 1 je napfiklad vst¥i-
kovaci Cerpadlo s konstantnim zdvihem pis-
tu, pohdanénym vatkou a zdvihatkem. Pist 10
se pohybuje s konstantnim zdvihem ve vélci
11, opatieném privodnim otvorem 12 pro pa-
liva a vystupnim otvorem 13 prebytefného
paliva. Pist 13 je opatfen S3Sroubovicovou
dréaZzkou 14, na svém vn#jSim plasti a podél-
nou drdazkou 15, rovnéZ na tomto plasti. Po-
dle thlového natofeni pistu 18 kolem jeho
podélné osy, nezndzornénou ozubenou tyci,
vzhledem k piivodnimu otvoru 12 a vystup-
nimu otvoru 13, se méni mnoZstvi tekutého,
paliva vytlatovaného pistem 10 smérem k:
vystupu 16 z valce 11, v mezich mezi maxi-
méalnim mnoZstvim a nulovym mnoZstvim.

Vystup 16 valce 11 vstfikovaciho Cerpadla
1 je opatfen zpétnym ventilem 17, zatiZenym
tladnou pruZinou 18, priCemZ spojuje pro-
stor vélce 11 se vstiikovaci trubkou 2, ve-
douci k vst¥ikovaci 3. Tim je pro urcitou re-
lativni Ghlovou polohu pistu 10 vst¥ikovaci-
ho Cerpadla 1 vytlacovanc pfedem stanove-
né mnoZstvi tekutého paliva pcd vysokym
tlakem do vstrikovaci trubky 2. |

Vstiikovaci trubka 2 obsahuje Cast 20,
prochdzejici teélesem 21 vstfikovale 3, vstri-
kovaci tryskou 22 a vyustujici do prstenco-
vého prosteru 23, spojeného vstrikovacimi
otvory 24 se spalovaci komorou vélce moto-
ru. Spojeni prstencové komory 23 se vstri-
kgvacimi otvory 24 je preruSovano jehlou
25, jejiz dolni konec doseda do sedla 28, vy-
tvoleného v prichodu spojujicim prstenco-
vou komoru 23 se vstfikovacimi otvory 24 a
jejiz horni konec je zatiZen tlatnou pruZinou
27 o predem stanovené sile. Tlakem paliva
vytladovanym do vstfikovaci trubky 2 a pii-
scbicim v prstencové komofe 23 na jehlu 25
za ufelem jejiho nadzdviZeni proti ptGsobeni
tlatné pruZiny 27 pro vytvofeni spojeni mezi
prstencovou komorou 23 a vstfikovacimi ot-
vory 24, je zahéjeno vstfikovani paliva. Na
konci vstfikovani paliva tlak rychle kles4,
zpétny ventil 17 vst¥ikovaciho Cerpadla 1 se
uzavird a tiadnd pruzina 27 pfitladuje jehiu
25 k sedlu 28, ¢ImZ se preruluje spojeni me-
zi vstfikovacimi otvory 24 a privodem paliva
a ukontuje se jeho vsiFikovénl.

U této palivové vstfikovaci soustavy zné-
mého provedeni, plsobi rychlé otevien{ pri-
vodniho otvoru 12 a vystupniho otvoru 13
ve vstfikovacim CcCerpadle 1 pistem 10 na
konci vstfikovéni paliva znatné tlakové kmi-
ty, dosahujici takové hodnoty, Ze nadzdviZe-
ni jehly 25 za prekonéni sily tlacné pruZiny
27 plsobi v opafném smyslu, £imZ dochézi
k nevhodnému sekundarnimu vstrikovani.

Podle vyndlezu se tyto nevyhody odstra-
nujl usperadani komeory tvoficl tlakovy aku-
mulator spojeny tzkym prichodem se vstii-
kovaci trubkou 2 a to v jakémkoliv misté pa-
livové vstfikovaci soustavy mezi vstfikova-
cim ¢erpadtem 1 a vystupem vstfikovace 3.

U provedeni zndzornéného na obr. 1 aku-
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muladni tlakovd komora 3D je vytvofena v
télese 21 vstfikovade 3 a spojena primo uz-
kym kandlem 31 s ¢4sti 20 vst¥ikovaci trub-
ky 2, vytvofenou v télese 21 vstfikovace 3.
U provedeni zndzorn&ného na obr. 2, 3 je a-
kumulaéni tlakovd komora 30, s chledem na
zjednoduSeni jeji vyroby, vytvofena jako
pravidelné, p#imé, slepé vrtdni z dolni p¥i¢-
né stytné stény v télese 21 vstiikovale 3 a
vytistujici do vyleSténé styCné plochy 32 me-
zi t8lesem 21 vstiikovale 3 a vstfikovaci
.tryskou 22. V tomto pripadé je spojovaci ka-
ndl 31, spojujici akumula¢ni tlakovou komo-
ru 30 a c¢ast vst¥ikovaci trubky 2, vytvofen
mélkou drédZkou, provedenou v horni pricné
styCné sténé vstrikovaci trysky 22, kterdzto
st&na je taktéZ vyleSténa s ohledem na do-
cileni dobrého utésnéni styéné plochy 32.
U provedeni podle obr. 4 ¢4st 20 vst¥iko-
vaci trubky v télese 21 vstfikovate 3 vytstu-
je do stytné plochy 32 souosou vloZenou
~trubkou 33, jejiZ vnitini prdmér je stejny
jako primér ¢asti 20 vstfikovaci trubky a
kterd je hornim koncem vloZena do vrtani
34 télesa 21 vstiikovade 3 a to do jeho hor-
ni ¢&sti. Jeji dolni konec je rozSifen a ulo-

Yen v dolni &&sti vrtdni 34. Mezi stfedni

¢asti trubky 33 a vrtdnim 34 je vytvofena u-
zaviend prstencovd akumulatni tlakova ko-
mora 319, kterd je spojena s vnitfkem vloZe-
né trubky 33, tvofici ¢ast vstiikovaciho vede-
ni, jednim nebo nékolika tzkymi spojovaci-
mi kandly 31 vytvofenymi jednim nebo né-
kolika radidlnimi wotvory, prochézejicimi
botni sténcu vloZené trubky 33.

U provedeni podle obr. 5 akumulaéni tla-
kovd komora 30 se sklddd z prvni komory
35, do niZ dsti spojovaci kandl 31° a ktera
obsahuje plovouci pist 36 a druhé komory
37 spojené kratkym kandlem 38 s prvni ko-
morou 35. Plovouci pist 36 mé axidlni vrté-
ni 39 o malém priméru.

Celkovy objem akumulalni tlakové komo-
ry 30 skladajici se z objemit prvni komory
35 a druhé komory 37 a kansld 31, 38 se
rovnd pfibliZné celkovému objemu normali-
zované vstrikovaci trubky 2, spojujici vstii-
kaovaci ¢erpadlo 1 se vstiikovadem 3 u pali-
vové vstiikovaci soustavy zndmého provede-
ni. Bylo zji$téno, Ze tento pomér objeml
dava nejlepsi vysledky pokud jde o tlumeni
tlakovych kmith ve st¥ikovaci trubce 2. Spo-
jovaci kanél 31 u provedeni podle obr. 1 aZ
4, mebo axidlni vrtdni 39 u provedeni podle
obr. 5, maji prfifny prifez rovnajici se s
vihodou 20 a¥ 15 % pFitného  prifezu
vstFikovaci trubky 2 normalizovanéhc pro-
vedeni a pouZivané u dosud znamych prove-
deni. Celkovy objem posuvu plovouciho pis-
tu 36 v prvni komote 33, dany soutinem ve-
likosti ¢elni plochy plovouciho pistu 38 a je-
ho celkového moZného zdvihu, je s vyhodou
0,5% aZ 3% objemu paliva vstfikovaného
vstfikovacim Cerpadlem 1 pfi jednom vy-
tlatném zdvihu p¥i maximélni dévce.

Jak ukazuji obr. 1 aZ 4, akumulagni ko-
mora 30 nemusi obsahovat plovouci pist 36

a funkci axidlniho vrtdni 39 v plovoucim
pistu 36 obstardvaji kanaly 38, 31°‘, mebo
spojovaci kanédl 31. Presto vSak usporadéani
plovouciho pistu 36 umoZiiuje rychlej$i ab-
sorbovani a tlumeni tlakovych kmitl vzni-
kajicich ve vstfikovaci trubce 2.

U provedeni zndzorn&ného na obr. 1 nebo
5 akumula&ni tlakové komory 30 je umistd;
na v télese 21 vstfikovafe 3 v ose Cdsti 20
vstfikovaci trubky 2, p¥ifemZ vyudstuje pii-
mo do této Casti 20 spojovacim kandlem 31
nebo spojovacim kandlem 31°.

Naproti tomu u provedeni podle obr. 3 a
6 akumulaCni tlakovéd komora 30 je vytvo-
Fena jako slepé vrtani v t&lese 21 vstfikova-
¢e 3, které je provedenc uvnit¥ tohoto téle-
sa 21 polinaje od sty&né plochy 32 mezi
télesem 21 vstfikovaCe 3 a vstrikovaci trys-
kou 22, Tato akumulaéni tlakovad komora 30
obsahuje prvni komoru 35 a je vytvoiena
jako slepé vrtdni 40, pfidemZ v prvni ko-
moie 35 je uloZen plovouci pist 38, opatie-
ny axidlnim vrtdnim 39 o malém priméru.

Akumuladni tlakovd komora 30 podle vy-
ndlezu je spojena jako u provedeni podle
obr. 2 a 3 s Casti 20 vstfikovaci trubky 2
spojovacim kandlem 31 vytvofenym v horni
rovné styfné sténé vstfikovaci trysky 22,
stykajici se s pFislusnou rovnou stytnou sté-
nou télesa 21 vstFikovale 3. Spojovaci ka-
ndl 31 mlZe byt téZ vytvofen jako pouhéd
drazka v horni rovné styéné sténé vstiikova-
ci trysky 22.

Rozméry akumulaéni tlakové komory 30
a spojovaciho kandlu 31 a celkovy objem
posunuti plovouctho pistu 36 maji byt s vy-
hodou takové, aby vyhovovaly podminkdm,
které byly uvedeny pro provedeni podle
obr. 5.

Na obr. 7 a 8 jsou zndzornény kiivky zmén
tlaku vstfikovani paliva v zavislosti na fa-
se, a to jedna pro zndmé provedeni palivo-
vého vstrikovaciho systému na obr. 7, jed-
nak pro pal‘vovy vst¥ikovaci systém podle
vyndlezu na cbr. 8.

Tyto kF¥ivky byly ziskdny na Dieselové mo-
toru velké vykonnosti o velkém pottu val-
cll, z nichZ kaZdy md vykon pFiblizné
368 kW. '

Krivky C1, C1‘ odpovidaji vstrikovani ma-
ximélniho mnoZstvi paliva, zatimco k¥ivky
C2, C2° odpovidaji vstfikovani mnoZstvi pa-
liva, které se ptibliZné rovnd 5 % maximaél-
niho vst¥ikovaného mmnoZstvi.

Kfivka C1 zndmeého palivového vstFikova-
ciho systému (obr. 7), odpovidajici maxi-
méalnimu mnoZstvi vstfikovaného paliva
vstfikovacim &erpadlem 1, ukazuje, Ze doba
trvani vstfikovani je pribliZzné 10 milise-
kund a Ze tlak vstFikovani vzriistd z 8,82
MPa v mist& Al na 95 MPa v misté B1, ¢imZ
dochédzi k nadzdviZeni jehly 25 vstfikovale
3 a k zahé&jeni vstfikovani. Na konci vstfi-
kovani tento tlak klesd na nizkou ‘hodnotu,
prifemZ v misté D1 dosahuje 23,5 MPa, po-
tom klesd v mistd E1 na 2,45 MPa. JestliZe
v tomto motoru vyvozuje tlaCnd pruZina 27
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jehly 25 na tuto jehlu 25 tlak 23,5 MPa, je
ziejmé, Ze podle prubshu krivky €1 jehla
25 ktera uzavird sedlo 26 mezi body Bi, D1,
mé snahu sedlo 26 v misté D1 op8t otevrit,
potom jej op&t v mistd E1 uzaviit a v mis-
t& F1 se opét nadzdvihnout od sedla 28,

U krivky €2, kterd pPedstavuje zmény tla-
ku ve stejném palivovém vstrikovacim zna-
mém systému, avSak pro mnoZstvi rovnaji-
cf se 5% maximdlnimu mnoZstvi paliva uda-
vaného vstfikovacim Cerpadlem 1, stoupa
h&hem vstfikovani tlak z mista A2 o hodno-
té 11,7 MPa na hodnotu 33,3 MPa v misté B2,
potom klesd na nizkou hodnotu, odpovidaji-
ci vzaviracimu pohybu jehly 25, naceZ opét
stoupd v mist& D2 na hodnotu 25,5 MPa, kte-
rda je vetsi, neZ-1i tlak, kterym plisobi tlat-
na pruzina 27 na jehlu 25. Potom tlak klesa
v misté E2 na 6,9 MPa; kdyZ predtim urci-
tou dobu kolisal.

KdyZ stejny palivovy vstfikovaci systém
je vybaven podle vyndlezu akumulagni tla-
kovou komorou 3@, druhu znézorn&mého na
obr. 2, 3, jsou kFivky zmén tlaku b&hem
vst¥ikovani paliva znédzornéné mna obr. 8 o-
znadeny C‘1 a €'2. K¥ivka C'1 odpovidéd vst¥i-
kovani pro maximaini vst¥ikované mnoZstvi,
pFidem¥? tlak paliva v mist& A‘l je 9,8 MPa
a stoupd aZ na hodnotu 90,7 MPa v misté
B‘1, potom klesd do mista M s hodnotou 9,8
MPa, nate? klesa a v misté E'l je tlak 5,4
MPa. Tlak v mist& D1, tj. 15,7 MPa, je tedy
znalnd niZsi, neZli tlak 23,5 MPa, kterym pi-
sobi tladnd pruZina 27 na jehlu 25. Jehla se
tudiZ nemtiZe nadzdvihnout t€inkem tlako-
vych kmitd, které jsou znacné ztlumeny,
jestlie se porovnaji ob& k¥ivky C1, C‘l.

U kFivky €‘2, zndzortiujici zménu tlaku u
palivové vstfikovaci soustavy podle vyndle-
zu, pri vstrikovani mnoZstvi paliva rovnaji-
cimu se 5% maximédlniho mnoZstvi paliva
dodavaného vstiikovacim Cerpadlem 1, stou-
péa tlak z mista A2 o hodnoté 12,7 MPa na
hodnotu 30,4 MPa v misté B'2, potom kle-
sd na hodnotu 15,7 MPa v misté D2 a déile
na hodnotu 9,8 MPa v mistd E‘2. V tomto
pfipadé je dobfe patrno, Ze tlakové kmity na
konci vstfikovaci f4ze jsou velmi ztlumeny
ve srovnani s prisludnymi tlakovymi kmity
kfivky €2 a jsou daleko men$i, nezli 23,5
MPa, coZ je tlak, kterym plsobi tlatnd pru-
Zina 27 na jehlu 25.

Porovnéni minimdlnich tlakdi v misté E1,
E2 na obr. 7 s minimélnimi tlaky E‘l, E2
na obr. 8 ukazuje, Ze hodnoty téchto mini-
madlnich tlakd jsou zvétSeny z 2,45 MPa a
6,9 MPa na obr. 7, na 5,4 MPa a 9,8 MPa na
obr. 8, coZ je vyhodné z divodu zabran&ni
kavitace.

Na obr. 9 je zndzorndn vliv zaFizeni zo-
brazeného na obr. 2, 3, u kterého neni aku-
muladni tlakovd komora opatfena plovou-
cim pistem, na zménu maximéalniho tlaku D
(kFivky €3, €‘'3) a minimdlniho tlaku E
(kfivky C4, C‘4) k¥ivek €2, C'2 z obr. 7, 8,
v 7avisiosti na relativni velikosti pritného
prafezu spojovaciho kandlu 31 (vztaZeno
na velikost pfi¢ného prlrezu Casti 20 vstfi-
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kovaci trubky) pro konstantni objem 14 %
akumulaéni tlakové komory 30 (vztaZeno na
celkovy objem C&sti 20 vstfikovaci trubky)
viz kFivky €3, C4 a jednak na relativnim ob-
jemu V akumulaéni tlakové komory 38 pro
velikost pFi¢ného prifezu spojovaciho ka-
nalu 31 1,6 %. Diagram na obr. 9 odpovida
mnoZstvi paliva doddvaného vstiikovacim

~ &erpadlem 1, které se rovnd 5 % maximalni-

ho vstfikovaného mnoZstvi paliva.

Vytvofeni akumulatni tlakové komory 30
pFinasi znatnou vyhodu tim, Ze meni zapo-
t¥ebi pouZivat p¥idavnych organti a palivo-
vé vstiikovaci scustavy.

Zafizeni podle vynalezu umoZiiuje G¢inné
absorbovat tlakové kmity, vznikajici ve
vstFikovaci trubce na konci vstfikovdni pa-
liva, pri klesani jehly do sedla, aniZ by byla
zvétSena sila tlatné pruZiny a aniZ by byla
zvétSena doba vstfikovani paliva nebo doba
ukonfeni jeho vstfikovani, odpovidajici uza-
viracimu pohybu jenly.

U zaFizeni znézorn&ného mna obr. 4 miZe
byt akumulatni tlakovd komora podle
zv1&3tniho provedeni vytvofena jako prsten-
covy uzavieny prostor, obklopujici Cést
vstrikovaci trubky, ktery je spojen s jeho
vnitfkem jednim nebo n&kolika otvory, p¥i-
padnd rozlién® umisténymi, které jsou vy-
tvofeny ve st&ng vstiikovaci trubky a které
tvofi samostatny, vySe uvedeny spojovaci
kanaél.

Krom# toho akumuladni tlakovd komora
anebo spojovaci kanél jsou uspofddény tak,

_aby byloe umoZn&noc samodinné -odvad&ni

vzduchu vyplilujictho akumuladni tlakovou
komoru na podatku jeji funkce. Za tim tce-
lem vyustuje nap¥. kaZdy spojovaci kandl
vidy, kdy je to moZné, do horni &asti aku-
mulatni tlakové komory, aby bylo usnadng-
no odvadséni smési vzduchu a paliva, kterd
se tvofi na pofatku uvedeni palivové vstFi-
kovaci soustavy v ¢innost.

Vynélez miZe byt pouZit u vstf¥ikovacich
gerpadel i jiného druhu, neZli druhu, ktery
byl popsén.

Vyndlez umoZiiuje vyFeSit jednoduchym
zpisobem a ufinné obtiZe, které se objevuji
u palivovych vst¥ikovacich soustav dosavad-
niho provedeni, které maji zna¢nou dileZi-
tost u velmi vykonnych motord.

Vynélez nenf cmezen na zndzornénd a po-
psanéd provedeni, kterd byla zvolena pouze
jako priklad. Tak mnapfiklad spojovaci ka-
nédl spojujici akumulacni tlakovou komoru
se vstfikovaci trubkou, mlZe byt proveden
misto axidlniho vrténi vytvofeného v plo-
voucim pistu, jake priichod vytvo¥eny prs-
tencovou vili mezi vnéj§im plastém plovou-
ciho pistu a prisludnou sténou komory. Ten-
to spojovaci kandl miZe byt dokonce vytvo-
Fen mezdavisle na plovoucim pistu.

Vyndalez zahrnuje veSkeré prostfedky tvo-
Fici technické ekvivalentni FeSeni, jakoZ i
jejich kombinace, jestlize tyto nepfFesahuji
ramec mySlenky vyndlezu a dale uvedenych
bodlt definice predmétu vynélezu.
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PREDMET VYNALEZU

1. ZarFizeni k tlumeni tlakovych vin v pa-
livové vstiikovaci soustavé spalovaciho mo-
toru, zejména vznétového, které ma alespoii
jedno wvstfikovaci &erpadlo k vytladovani
pfedem stanoveného mnoZstvi paliva o vy-
sokém tlaku do vstiikovaci trubky vedouct
alespoll de jednoho vst¥ikovade, skladajici-
ho se z télesa obsahujictho jehlu zatiZenou
tladnou pruZinou a axidln& pohyblivou pfiso-
benim tlaku paliva vytlatovaného do vstfi-
kovaci trubky, mezi otviraci polohou a uza-
viraci polohou alespoii jednoho vstFikovaci-
ho otvoru nebo ekvivalentniho préchoedu
usticiho do spalovaci komory motoru, vy-
znafené tim, Ze je tvoFeno akumuladni tla-
kovou komorou (30), spojenou spojovacim
kandlem (31, 31‘) se vstfikovaci trubkou
(2) v jakémkoliv mistd mezi vstFikovacim
Cerpadlem (1) a jehlou (25) vst¥ikovale
(3). '
2. Vstrikovaci zatizeni podle bodu 1, vy-
znatené tim, Ze objem akumulatni tlakové
komory (30) leZi v mezich 10% a¥ 30 %
celkového objemu vstiikovaci trubky (2) a
velikost priéného priifezu spojovactho kand-
lu (31, 31°) leZi v mezich 1 % aZ 15 % veli-
kosti pritného prifezu vstiikovaci trubky
(2].

-3. Vstrikovaci zafizeni podle bodd 1 a 2,
vyznacené tim, Ze akumulaéni tlakovd ko-
mora (30) se skldda z prvni komary (35)
a druhé komory (37), které jsou spojeny
kratkym kandlem (38).

4. Vstrikovaci zafizeni podle bodu 1 aZ 3,
vyznacené tim, Ze prvni komora (35) obsa-
huje plovouci pist (36) uloZeny v ni kluzng
mezi dvéma pPFedem stanovenymi krajnimi
polchami.

5. Vstfikovaci zafizeni podle bodu 4, vy-
znatené tim, Ze v plovoucim pistu (36) je
upraveno axidlni vrtani (39).

6. Vstrikovaci zafizeni podle bodu 4, vy-
znafené tim, Ze vile mezi pldstém plovou-
ciho pistu (36) a vnitfni sténou prvni ko-

mory (35) akumulaéni tlakové komory (30)
tvori spojovaci kanal (31).

7. Vstfikovaci zafizeni podle bodu 4 a 5,
vyznalené tim, Ze objem Gasti prvni komory
(35) akumulatni tlakové komory (30), od-
povidajici celkovému moZnému posuva plo-
vouciho pistu (36) v prvni komote (35) leZi
v mezich 1,5 % aZ 3 % objemu paliva. vst¥ik-
nutého pri jednom vytlaéném zdvihu wvstii-
kovacim €erpadlem (1) p¥ maximalni dav-
ce.

8. Vstiikovaci Cerpadlo podle bodu 1 aZ 7,
vyznaCené tim, Ze akumuladni tlakovd ko-
mora (30) je vytvorena v télese (21) vst¥i-
kovace (3) a je spojena spojovacim kané-
lem (31) s Casti (20) vst¥ikovaci trubky (2)
prochézejici t8lesem (21) vst¥ikovate (3).

9. Vstrikovaci zafizen{ podle bodu 8, vy-
znacené tim, e akumulatni tlakovd komora
(30) je tvorena slepym vrtdnim (40) spoje-
nym s ¢asti (20) vstiikovaci trubky (2) spo-
jovacim kandlem (31) tvofenym dréazkou v
jedné ze styénych ploch (32} mezi t8lesem
(21) vstiikovafe (3) a vst¥ikovaci tryskou
(22).

10. vstrikovaci zailizeni podle bodii 4 a¥
7 a 8, vyznalené tim, Ze slepé vrtdani (40)
je opatfeno prvni komorou (35) o v&t3im
priméru, meZ ma slepé vrtani (40), v niZ
je uloZen plovouct pist (36].

11. Vst¥ikovaci zafizeni podle bodu 1 a¥
10, vyznalené tim, Ze akumulaéni tlakovéd

. komora (30) je vytvofena v t&lese (21)

vstfikovaCe (3) jako uzavieny prstencovy
prostor obklopujici vloZemou trubku (33)
souosou s Casti (20) vstFikovaci trubky (2),
ktery je spojen s vnitfkem vloZené trubky
(31} alesporl jednim kandlem ve std8n& vlo-
Zené trubky (33).

12. Vstrikovaci zafizeni podle bodu 1 aZ
11, vyznatené tim, Ze spojovaci kanal (31,
31°) usti do vng&jsi ¢asti akumula&ni tlako-
vé komory {30].

3 listy vfkrest

Saeverografia, n, p., zavod 7, Most
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