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& (57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Herstellen eines pordsen Granulats aus mit einem hydraulischen Bindemittel
& gebundenen Sand beschrieben, wobei eine Schlimme aus Sand, dem hydraulischen Bindemittel und Wasser unter Zugabe eines
o Schiumungsmittels aufgeschdumt und nach einer zumindest teilweisen Aushértung des Bindemittels zu Bruchkorn gebrochen wird.
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wenigstens einmal mit einem gegebenenfalls mit Sand vermischten, hydraulischen Bindemittel umhiillt und mit Wasser bespriiht

wird, bevor das hydraulische Bindemittel abbindet.
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Verfahren zum Herstellen eines porésen Granulats

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen eines
porésen Granulats aus mit einem hydraulischen Bindemittel gebundenen Sand,
wobei eine Schlamme aus Sand, dem hydrauljschen Bindemittel und Wasser
unter Zugabe eines Schaumungsmittels aufgeschdumt und nach einer zumin-

dest teilweisen Aushartung des Bindemittels zu Bruchkorn gebrochen wird.

Stand der Technik

[0002] Bei der Herstellung von D&mm- und Zuschlagstoffen fur die Bauindu-
strie aus mit hydraulischen Bindemitteln gebundenen Sanden, beispielsweise
Quarz- oder Kalksanden, wird aus den Sanden, dem hydraulischen Bindemittel
und Wasser eine Schlamme gebildet, die vor dem Aushéarten aufgeschaumt
und nach einer zumindest teilweisen Aushartung des Bindemittels gebrochen
wird. Das auf diese Art erhaltene Bruchkorn ist zwar pords, doch kann insbe-
sondere seine Druckfestigkeit héheren Anforderungen nicht gentigen. Aul3er-
dem nimmt es in seinen nach aulen offenen Poren Wasser auf, was seine

Einsatzmdoglichkeiten erheblich einschrankt.

Darstellung der Erfindung

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Herstellen eines pordsen Granulats der eingangs geschilderten Art anzugeben,
mit dessen Hilfe einerseits die Druckfestigkeit des Granulats entsprechend den
jeweiligen Voraussetzungen gesteuert und anderseits die Wasseraufnahmefa-
higkeit wesentlich eingeschrankt werden kann, ohne auf eine hohe Porositat

des Granulats verzichten zu miissen.
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[0004] Die Erfindung I6st die gestelite Aufgabe dadurch, daf das Bruchkorn
mit Wasser befeuchtet und anschlieBend wenigstens einmal mit einem gege-
benenfalls mit Sand vermischten, hydraulischen Bindemittel umhdillt und mit

Wasser bespriht wird, bevor das hydraulische Bindemittel abbindet.

[0005] Da das Bruchkorn zufolge dieser MaRnahmen mit einer nicht porésen
Hullschicht aus mit einem hydraulischen Bindemittel gebundenen Sand bzw.
ausschlieBlich aus Bindemittel umschlossen wird, wird durch diese Hulle die
Wasseraufnahmeféhigkeit des Granulats weitgehend eingeschrénkt und die
Druckfestigkeit erhdht. Die Wassermenge, mit der das Bruchkorn vor dem
Einhtllen mit einem gegebenenfalls mit Sand vermischten, hydraulischen
Bindemittel befeuchtet wird, bestimmt die Dicke der am Bruchkorn haften blei-
benden Hullschicht, deren Dicke daher auch (iber die auf das Bruchkorn aufge-
sprihte Wassermenge vorgegeben werden kann. Je nach den gesteliten An-
forderungen kann die nichtporése Hulle des Granulats schichtenartig aufgebaut
werden, indem auf die jeweils aufgebrachte Schicht Wasser aufgespriiht wird,
um das Anhaften einer weiteren Schicht aus Sand und Bindemittel bzw. nur
aus Bindemittel zu erméglichen. Die zum Anhaften einer Hullschicht benétigte
Wassermenge reicht aber nicht zum vollstdndigen Abbinden des hydraulischen
Bindemittels aus. Es mu3 daher nach dem Umhdtillen des Bruchkorns mit einer
Sand-Bindemittel-Mischung bzw. mit Bindemittel dem beschichteten Granulat
zusétzlich Wasser zum Abbinden des hydraulischen Bindemittels zugefihrt
werden. Das schichtweise Aufbringen der Umhillung des Bruchkorns bringt
keine Beeintrachtigung der Haftung zwischen den einzelnen Schichten mit sich,
weil die Schichten aufeinander aufgebracht werden, bevor das hydraulische
Bindemittel abbindet, so dafl sich ein Granulat aus Sand und hydraulischem
Bindemittel herstellen [aRt, das einen hohen Porenanteil und eine vergleichs-
weise groRe Druck- und Abriebfestigkeit aufweist sowie nach dem Abbinden

der Hiille kaum Wasser aufnimmt.

[0006] Wie bereits ausgefithrt wurde, kann durch die Anzahi der tbereinander
aufzubringenden Hiullschichten die Druckfestigkeit des Granulats an die jeweili-

gen Anforderungen angepalt werden. Besonders vorteilhafte Bedingungen
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ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn bei einem mehrmaligen Umhiil-
len des Bruchkorns der Anteil des hydraulischen Bindemittels von Hulischicht
zu Hullschicht zunimmt, so dal} sich fir das Granulat ein nach auf’en zuneh-
mend fester werdender Mantel ergibt, der in der aulersten Schicht ausschliel’-

lich aus Bindemittel bestehen kann.

[0007] Die Zufuhrung von Wasser zur auBersten Hullschicht vor dem Abbin-
den des hydraulischen Bindemittels birgt die Gefahr in sich, dalR aneinanderlie-
gende Granulatteilchen an den Berthrungsstellen Uber das hydraulische Bin-
demittel verbunden werden. Um dieser Gefahr vorzubeugen, kann das Bruch-
korn nach dem Befeuchten der letzten Hullschicht vor dem Aushéarten des
hydraulischen Bindemittels mit Sand umhillt werden, der zwischen den Granu-

latteilchen eine Trennschicht bildet.
Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0008] Anhand der Zeichnung wird das erfindungsgemafe Verfahren naher
erlautert, und zwar wird eine Vorrichtung zum Durchflihren eines erfindungs-
gemaBen Verfahrens zum Herstellen eines pordsen Granulats in einem verein-

fachten Blockschaltbild gezeigt.
Weg zur Ausfithrung der Erfindung

[0009] Das zu behandelnde, gesiebte Bruchkorn, das durch ein Brechen einer
abgebundenen Schicht aus einer aufgeschdumten Mischung aus Sand und
hydraulischem Bindemittel gewonnen wird, wird aus einem Vorratsbehalter 1
tiber einen Austragsférderer 2 einem Granulierrohr 3 zugefihrt, in der das
Bruchkorn mit Wasser bespriiht wird. Zu diesem Zweck ist das Granulierrohr 3
mit einer Dusenleitung 4 ausgerustet, die Uber eine Versorgungsleitung 5 mit
Wasser gespeist wird. Das im Granulierrohr 3 in einem vorgegebenen Ausmaf
durchfeuchtete Bruchkorn wird aus dem Granulierrohr 3 in einen Vorlagebehal-
ter 6 ausgetragen und anschlieBend Uber einen Austragsférderer 7 dosiert

einem weiteren Granulierrohr 8 aufgegeben, und zwar zusammen mit einer
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Mischung aus Sand und einem hydraulischen Bindemittel, das aus einem
Vorratsbehalter 9 dosiert zugefihrt wird, so daft wahrend des Durchlaufes des
Bruchkorns durch das Granulierrohr 8 das Bruchkorn mit einer Hullschicht aus
Sand und hydraulischem Bindemittel umschlossen wird. Die Dicke dieser Hull-
schicht hangt vom Wassergehalt des Bruchkornes ab, welil ja die Haftung der
kérnigen bzw. pulverférmigen Mischung aus Sand und hydraulischem Binde-
mittel von der Durch- bzw. Anfeuchtung der sich an die Oberflache des Bruch-

kornes anlegenden Teilchen der Sand-Bindemittelmischung abhangt.

[0010] Das mit einer Hullschicht umschlossene Bruchkorn wird anschlieRend
einem nachfolgenden Granulierrohr 10 aufgegeben. Wéahrend des Durchlaufes
durch das Granulierronr 10 wird die Hullschicht aus Sand und Bindemittel
befeuchtet. Zu diesem Zweck ist innerhalb des Granulierrohres 10 eine an eine
Wasserleitung 11 angeschlossene Disenleitung 12 vorgesehen, mit deren
Hilfe ein Wasserspriihnebel erzeugt wird, der fir die notwendige Befeuchtung

der Hullschicht des Bruchkornes sorgt.

[0011] Das innerhalb des Granulierrohres 10 befeuchtete Granulat gelangt auf
einen Forderer 13, mit dessen Hilfe das umhdlite Granulat zur Weiterbehand-
lung weggefordert wird. Diese Weiterbehandlung kann in einer Zwischenlage-
rung zur Aushartung des Bindemittels der Hdllschicht bestehen. Im allgemei-
nen wird jedoch das einmalige UmschlieBen des Granulaits mit einer Hull-
schicht nicht héheren Anforderungen an die Druckfestigkeit des Granulats
geniigen kénnen. Aus diesem Grunde wird das umhdilite, befeuchtete Granulat
einer weiteren Umhillung mit einer Sand-Bindemittelmischung unterworfen.
Die anhaftende Sand-Bindemittelschicht wird dann zusétzlich von auRen be-
feuchtet. Durch diese zusétzliche Befeuchtung wird ein ausreichender Wasser-
gehalt der Granulatteilchen sichergestellt, damit entweder eine weitere Hull-
schicht aufgebracht oder das hydraulische Bindemittel vollstandig abbinden
kann. Diese Einrichtungen zum wiederholten Umhdtllen des Granulats mit einer
Hullschicht entsprechen dem in der Zeichnung dargestellten Granulierrohren 8,
10. Nach dem Auftragen der auRersten Hullschicht kann im Bereich des Granu-

lierrohres 10 dem Granulat zusétzlich Sand aus einem Vorratsbehalter 14
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zugefuhrt werden, der sich an die befeuchteten Granulatteilchen anlegt und
eine Trennschicht bildet, die ein Zusammenbinden der einzelnen Granulatteil-
chen wahrend des anschlieRenden Abbindens des hydraulischen Bindemittels

verhindert.

[0012] Wie in der Zeichnung angedeutet ist, sind die Granulierrohre 3, 8, 10
auf Rollen 15 um ihre Achse drehbar gelagert. Die Granulierrohre kénnen mit
einem schraubenférmig gewundenen, antreibbaren Abstreifer versehen wer-
den, der mit radialem Abstand vom Rohrmantel angeordnet ist und fiir eine am
Rohrmantel anliegende, durch das herzustellende Granulat selbst gebildete
Verschleil3schicht sorgt, entlang der das umhiillite Bruchkorn zur Granulatbil-
dung abrollt. Die Verweilzeit des Bruchkornes in den Granulierrohren 3, 8, 10
hangt von der Umlaufgeschwindigkeit des jeweiligen Granulierrohres sowie
dessen Neigung in Forderrichtung ab und kann daher auch tber diese Parame-
ter eingestellt werden. Wahrend zur Drehzahisteuerung der Granulierrohre 3,
10, 12 vorteilhaft frequenzgesteuerte elekirische Antriebe eingesetzt werden,
kann die Neigung der Granulierrohre tUber einen Schwenkantrieb 16 eingestelit
werden. Die Lagergestelle 17 fiir die Granulierrohre 3, 10, 12 sind hieflr um
eine Schwenkachse 18 drehbar auf einem Fundament 19 gelagert, zwischen
dem und dem Lagergestell 17 der Schwenkantrieb 16 angreift, der beispiels-

weise aus einem Schwenkzylinder besteht.

[0013] Besonders vorteilhafte Herstellungsverhalinisse ergeben sich, wenn
der Bindemittelanteil von Hullschicht zu Hillschicht steigt, wobei unter Umstén-
den die letzte Hullschicht ausschliellich aus dem Bindemittel bestehen kann.
Als hydraulisches Bindemittel kommt vor allem Zement in Frage. Es kann aber
auch nattrlicher, hydraulischer Kalk eingesetzt werden. Dem Bindemittel bzw.
dem Bindemittel-Sandgemisch kénnen selbstverstandlich Zusatzstoffe bei-
spielsweise zur Erhéhung der Zementfestigkeit oder hydrophobierender Mittel

beigegeben werden.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zum Herstellen eines porésen Granulats aus mit einem hy-
draulischen Bindemittel gebundenen Sand, wobei eine Schlamme aus Sand,
dem hydraulischen Bindemittel und Wasser unter Zugabe eines Schaumungs-
mittels aufgeschaumt und nach einer zumindest teilweisen Aushirtung des
Bindemittels zu Bruchkorn gebrochen wird, dadurch gekennzeichnet, daf? das
Bruchkorn mit Wasser befeuchtet und anschlieBend wenigstens einmal mit
einem gegebenenfalls mit Sand vermischten, hydraulischen Bindemittel umhuilit
und mit Wasser bespriht wird, bevor das hydraulische Bindemittel abbindet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR bei einem
zwei- oder mehrmaligen Umhiillen des Bruchkorns der Anteil des hydrauli-

schen Bindemittels von Hilischicht zu Hiillschicht zunimmt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da das
Bruchkorn nach dem Befeuchten der letzten Hiulischicht vor dem Ausharten

des hydraulischen Bindemittels mit Sand umhllt wird.
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