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(57) Abstract: The invention relates to a three-dimensionally articulated camera stand that can be mounted in a fixed position,
especially for the quality check and the finishing process check of technical parts, said camera comprising a stand base (4) that can
be fixed in an xy reference plane (1), an intermediate arm (5), and a camera carrier arm (6). The intermediate arm (5) is freely
rotatable in the xy reference plane on the stand base and is articulated in the z direction in such a way that the height thereof can
e be fixed in a variable manner. The camera carrier arm (6) is embodied as a zero force arm, is freely rotatable in the xy reference
W) plane on the head end of the intermediate arm (5), is articulated in the z direction in a height-adjustable manner, and carries a camera
connection piece (7) on the head end. When the stand is used, the intermediate arm (5) is arranged at an angle o of up to + 60° in
I such a way that it is fixed or can be fixed in relation to the xy reference plane.
&

P (57) Zusammenfassung: Ortsfest montierbares, dreidimensional gelenkiges Kamerastativ, insbesondere fiir die Qualitétspriifung
und Fertigungsprozesspriifung technischer Teile, mit einem in einer xy-Bezugsebene (1) fixierbaren Stativfuss (4), einem Zwischen-
O arm (5) und einem Kameratrdgerarm (6). Der Zwischenarm (5) ist fussseitig am Stativfuss
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in der xy-Bezugsebene frei drehbar und in z-Richtung variabel héhenfixierbar angelenkt. Der Kameratrigerarm (6) ist als Nul-
lkraftarm ausgebildet und am kopfseitigen Ende des Zwischenarms (5) in der xy-Bezugsebene frei drehbar und in z-Richtung hohen-
verstellbar angelenkt und trigt seinerseits kopfseitig ein Kameraanschlussstiick (7). Der Zwischenarm (5) ist bei Einsatz des Stativs
gegeniiber der xy-Bezugsebene fixiert oder fixierbar um einen Winkel o von bis zu + 60° angestellt.
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Kamerastativ

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Kamerastativ, und zwar
ein ortsfest montierbares gelenkiges Kamerastativ mit einer an einem
Stativkopf befestigten, insbesondere auswechselbar befestigten

Kamera.

[0002] Systeme - dieser Art werden insbesondere  zur
routinemaRigen optischen Inspektion technischer Teile eingesetzt,
hier speziell im Bereich der Fertigung zur Prozesslberwachung und

Qualitatskontrolle.

[0003] Im Rahmen von Serienfertigungsprozessen erfolgen solche
optischen Qualitatsprifungen der gefertigten Teile in aller Regel in
der Fertigungslinie unter Automatensteuerung. Fur Vorserien oder bei
der Kleinserienfertigung von Vormustern und Handmustern muissen
Vorrichtungen zur optischen Inspektion der technischen Teile jedoch
flexibel einstellbar ausgelegt und zumeist dementsprechend durch
den bedienenden Kontrollingenieur von Hand einstellbar, fiihrbar und
bedienbar sein. Diese flexible Bedienbarkeit muss andererseits aber
auch so einfach handhabbar sein, dass sie einen schnellen

routineméaRigen Wechsel der Priflinge erméglicht.

[0004] Gerate zur optischen Inspektion technischer Teile aus
Stichproben, Kleinserien oder Vorserien, also Geréate flr die optische
Qualitatskontrolle zwischen der Musterentwicklung und der GroRserie,
sind rar. Sie stammen zumeist aus der Entwicklungsmusterprifung
und sind dementsprechend zu zeitaufwendig und sperrig fur eine
routinemaBige Teilepriifung im dargelegten Zwischenbereich zwischen

Musterfertigung und Serienfertigung.

[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein ortsfest montierbares oder

ortsfest montiert verfahrbares gelenkiges Kamerastativ fur die
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optische Inspektion technischer Teile der eingangs genannten Art zu
schaffen, das auch bei routinemaRigem Arbeiten unter manueller
Steuerung ein rasches Positionieren und Repositionieren sowohl der
Priflinge als auch einer Kamera oder eines entsprechenden optischen

Inspektionsinstrumentes ermdglicht.

[0006] Zur Ldsung dieser Aufgabe schafft die Erfindung ein
gelenkiges Kamerastativ mit den im Anspruch 1 genannten

Merkmalen.

[0007] Ein Kamerastativ mit den Merkmalen der Erfindung besteht
dementsprechend im Wesentlichen aus einem StativfuR und zwei
gegeneinander gelenkig miteinander verbundenen und in der
xy-Prifebene  verschwenkbaren  Stativarmen, ndmlich einem
Zwischenarm und einem Kameratrdgerarm, von denen der
Kameratragerarm zusatzlich ~ senkrecht zur  xy-Prufebene

verschwenkbar und als sogenannter Nullkraftarm ausgebildet ist.

[0008] Unter dem Begriff ,Nullkraftarm® wird dabei gemag
tblichem Sprachgebrauch ein gelenkig gelagerter Balken verstanden,
der mit oder ohne an diesem befestigter Nutzlast in samtlichen vom
Gelenk erméglichten Stellungen drehmomentfrei ist. Beim Uberfiilhren
von einer ersten in eine durch das jeweils verwendete Lagergelenk
ermoéglichte zweite Lage ist daher, von den physikalisch notwendigen
Verlustkraften abgesehen, keine Stellkraft erforderlich. Aul’erdem
bleibt der ohne Kraftaufwand, das hei3t mit ,Nullkraft‘ verstellte Arm,
solange keine Tragheitskrafte wirken, ohne Arretierung in der Position
stehen, in die er, in der Regel durch manuelles Stellen, verstellt

worden ist.

[0009] Nullkraftarme dieser Art sind in groBer Anzahl im
kommerziellen Teilehandel, auch nach individueller
Konstruktionsvorgabe, erhaitlich. Die Krafttarierung in solchen

Nullkraftarmen kann im einfachsten Fall durch eine Massetarierung
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verwirklicht, aber ebenso auch durch mechanische Federkraft, mittels
Gasdruckfedern oder elektronisch gesteuerte elektrische
Kompensationen  aufgebracht werden. Zumeist sind solche
Nullkraftarme zudem gedampft gelagert, um den Einfluss von
Tragheitskraften und Stérkréften wie beispielsweise den Einfluss von
Stromungen im Umgebungsmedium, zu unterdriicken, zumindest

gering zu halten.

[0010] Das gelenkige Kamerastativ der Erfindung aus
Zwischenarm und Kameratrdgerarm ist so aufgebaut, dass das
FuRende des Zwischenarms Uber einen Stativful’ ortsfest fixierbar ist,
wahrend der distale Kopf des als Nullkraftarm ausgebildeten
Kameratragerarms mit einem Kameraanschluss zum bedarfsweise

auch losbaren Befestigen einer Kamera ausgestattet ist.

[0011] Ein solcher Art aufgebautes gelenkiges Kamerastativ
ermoglicht ein rasches und freies Fihren und Positionieren einer
dokumentierenden Kamera tber den unterschiedlichsten und auch in
rascher Folge wechselnden technischen Priflingen. Gegentiber nach
Art eines Mikroskops aufgebauten Kamerastativen braucht also nicht
das zu prifende Werkstlck aufwendig positioniert und dann an einer
Stellschraube die Kamera aufwarts und abwaérts gefahrt zu werden,
sondern braucht lediglich die Kamera unter Kontrolle, beispielsweise
an einem Monitor, Uber das zu prufende Teil gefuhrt zu werden. Diese
Fuhrung ist aufgrund der alle drei Raumdimensionen erfassenden
Gelenkigkeit des Kamerastativs unter freier Fihrung im Raum ohne
Kraftaufwand und ohne das Erfordernis einer Arretierung des Stativs

mdéglich.

[0012] Da es flir die Flexibilitat des gelenkigen Kamerastativs
sinnvoll ist, insbesondere bei einem flexibel genutzten Arbeitsplatz,
sowohl den Zwischenarm beziglich seiner Schwenkbarkeit auf dem
Stativlager als auch die Schwenkbarkeit des Kameratragers auf dem

kameraseitigen Kopfende des Zwischentrdgers so zu konfigurieren,
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dass beide Arme auf beiden Lagern um 360° schwenkbar, also frei
drehbar, gelagert sind, ist der in Z-Richtung fixierte Zwischenarm
nach einer Ausgestaltung der Erfindung durch ein fixiertes Anstellen
gegenliber der xy-Bezugsebene um wenige Grad zweckmaBig, um
einen freien Drehraum fir die am Kopf des Kameratragers
angeschlossene Kamera zu gewahrleisten. Dieser Anstellwinkel wird
zweckmaRigerweise in aller Regel zwischen ungeféhr 10° und 40°
gewahlt werden, wobei ein fixierter Anstellwinkel von tber 60° kaum
noch Sinn macht. Je gréRer der Anstellwinkel des Zwischenarms
gegeniiber der xy-Bezugsebene ist, umso kleiner wird die von
gelenkigen Kamerastativ erfassbare Prufflache auf  der

Objekttragerplatte.

[0013] Ein wesentlicher Vorteil des Kamerastativs mit den
Merkmalen der Erfindung ist darin zu sehen, dass der StativfuR
sowohl oberhalb als auch unterhalb der gelenkig beweglichen
Stativteile sowie der am Stativ gegebenenfalls angesetzten Kamera
ortsfest fixiert werden kann. Bei einer Montage ,uber Kopf‘, also
einem Fixieren eines KamerastativfuRes oberhalb der fir die
beweglichen Kamerastativteile benétigten freien Drehrdume, kann
durch das frei im Raum mdgliche Verschieben der montierten Kamera
jede beliebige Koordinate auf einem unter der Stativfixierung und
unterhalb der Drehrdume der beweglichen Stativieile liegenden
Objekttragerplatte erfasst werden. Dies ist bei einer Montage des
StativfuBes beispielsweise zentral auf dem Objekttragertisch oder bei
einem Anklemmen des Kamerastativs am Rand eines solchen
Objekttragertisches nicht mehr in diesem vollen Umfang mdglich. Die
Flache, die der StativfuR fur die Montage benétigt, bleibt fir eine
Werkstlick-Positonierung versperrt. Bei einer Randklemmung des
StativfuRes an der Objekttragerplatte muss die Summe der L&ngen
der beiden Stativarme, also des Zwischenarmes und des
Kameratragerarms, zum Erfassen einer vorgegebenen Flache und

doppelt so lang sein als bei zentraler Montage. Andererseits wird
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dagegen jedoch eine ,Auf-Tisch-Montage“ beziehungsweise eine
Montage durch Einklemmen an einem Objekttragertischrand fiir einen

variablen Aufbau des Prifplatzes besser geeignet sein.

[0014] Die im Zusammenhang mit dem Kamerastativ verwendete
Kamera kann prinzipiell beliebig am Kopf des Kameratragers gehaltert
sein, und zwar sowohl starr fixiert als auch schwenkbar und manuell
fixierbar, abnehmbar und rejustierbar oder aber starr verbunden,
l6sbar oder unlésbar, auf einem separaten Anschlussstlick fixiert sein,
das seinerseits in prinzipiell beliebiger Weise, das heil’t insbesondere
rein mechanisch, elektrisch oder elektronisch in Nachfuhrung zum frei
wahlbaren und einstellbaren Anstellwinkel des Kameratragers
bezlglich der xy-Bezugsebene neigungskorrigierend beaufschlagt

sein kann.

[0015] Ware eine Kamera beispielsweise am Kameratragerkopf so
starr fixiert, dass die optische Achse senkrecht zur Langsachse und
bei komplanarer Ausrichtung der Kameratrdgerachse zur xy-
Bezugsebene rechtwinklig zur xy-Bezugsebene ausgerichtet, so wirde
die auf diese Weise in der xy-Bezugsebene durch die optische Achse
der Kamera definierte Koordinate bei einem Anstellen des
Kameratrdgers gegenlUber der xy-Bezugsebene aus dem
Anfangskoordinatenpunkt auswandern. Gleichzeitig wirde die
optische Achse der Kamera nicht mehr senkrecht, sondern mit
zunehmenden Anstellwinkel des Kameratragers zunehmend schrég
auf die xy-Bezugsebene auftreffen. Fir einfachere Gerate, bei denen
die Anstellwinkel des Kameratrdgers auf einen nicht allzu grofen
Spielraum beschréankt, zumindest im Nutzungsbereich beschrénkt,
eingestellt sind und die Kamera selbst Uber einen gréReren
Tiefenscharfebereich  verfligt, mag ein solcher Abbildungs-
Justierfehler hinnehmbar sein. Far exakte
Qualitatsprifungsvermessungen von technischen Prifteilen kann eine

starre Verbindung der Kamera zu Messabweichungen fihren, die Gber
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der zulassigen Toleranz liegen. Bereits mit einfachen Mitteln kann
jedoch ohne Weiteres ein Nachfihren der optischen Achse der
Kamera in der Weise erreicht werden, dass das mit der Kamera selbst
starr verbundene Anschlussstiick des Kameraanschlusses Uber ein
Drehgelenk so nachgefihrt wird, dass die optische Achse der Kamera
stets exakt in z-Richtung ausgerichtet bleibt, und zwar auch bei
gréRerem Verstellbereich des Anstellwinkels des Kameratrégers
relativ. zur xy-Bezugsebene. Eine solche Korrektur kann
beispielsweise  bereits durch eine einfache = mechanische
Zahnstangenfihrung  eines neigungskorrigierenden  Zahnrades
hergestellt  werden. Beliebige andere und aufwendigere
Nachfuhrungen fiir die optische Achse der Kamera stehen dem
Fachmann ohne Weiteres zur Verfigung. Im Einzelnen wird die
Realisierung einer gegebenenfalls erforderlichen Nachfiihrung der
Kameraachse ein Kompromiss zwischen optisch erforderlicher

Spezifikation und den dafur aufzyuwendenden Kosten sein.

[0016] Das gelenkige Stativ mit den Merkmalen der Erfindung ist
primar fir den professionellen gewerblichen Einsatz im Bereich der
professionell durchgefihrten Qualitatskontrolle bestimmt. Aus diesem
Grund wird der Kopf des Stativs in aller Regel mit einer Kamera,
insbesondere mit einer Videokamera bestickt sein, deren Bilder
unmittelbar an einen Rechner zur Bildauswertung tbertragen werden.
Dabei lasst sich das der Erfindung zugrunde liegende Prinzip und
Ideal der frei im Raum schwebenden Prifkamera dadurch am
leichtesten und ehesten verwirklichen, dass die Kamera als
batteriebetriebene Kamera ausgelegt und mit einer bidirektionalen
Sende- und Empfangsantenne ausgeristet ist, die als Zugangspunkt
(Accesspoint; AP) in ein rechnergestitztes lokales Funknetz (WLAN)

eingebunden ist.

[0017] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den

Unteranspriichen des Anspruchssatzes entnehmbar.
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[0018] Die Erfindung ist im  Folgenden anhand von
Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit den Zeichnungen n&her

erlautert. Es zeigen:

[0019] Figur 1 in schematischer Seitensicht, zum Teil im Schnitt,
ein erstes Ausflihrungsbeispiel des Kamerastativs
mit den Merkmalen der Erfindung bei hangender

Uber-Kopf-Montage; und

[0020] Figur2 in schematischer perspektivisch schrager
Draufsicht ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines
Kamerastativs mit den Merkmalen der Erfindung
bei zentraler Stativi‘ixierung auf einem
Objekttragertisch.

[0021] In der Figur 1 ist die Ausrichtung des dreidimensionalen
Koordinatenraumes definiert, auf den in den Schutzansprichen und in

der vorliegenden Beschreibung der Erfindung Bezug genommen ist.

[0022] In der xy-Bezugsebene 1 ist eine plane starre Platte
angeordnet, die als Objekttragerplatte 2 dient. Auf dieser
Objekttragerplatte kénnen optisch zu prifende technische Teile zur
Betrachtung abgelegt werden. Die Ablage der Priiflinge kann je nach
Aufgabenstellung an beliebigem Ort, reproduzierbar an vorbestimmten
und markierten Orten, oder definitiv an vorgegebenen Positionen

fixiert werden.

[0023] In dem hier im Zusammenhang mit der Figur 1 erlauterten
Anordnung ist das Kamerastativ mit den Merkmalen der Erfindung an

einem Quertrager oder Deckentrager 3 mit einem Stativful 4 ortfest

sicher fixiert.

[0024] An dem hangend montierten StativfiuR 4 ist ein
Zwischenarm 5 angelenkt, an dem wiederum distal kopfseitig ein

Kameratragerarm 6 beweglich angelenkt ist. Am distalen Kopf 16 des
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Kameratradgerarms 6 ist ein Kameraanschluss 7 vorgesehen, an dem
zum bedarfsweise |ésbaren Befestigen eine Kamera 8 angeschlossen

ist.

[0025] Der Zwischenarm 5 ist stativseitig Uber ein Schwenklager 9
um 360° frei drehbar, in z-Richtung jedoch variabel héhenfixierbar,
angelenkt. Zur Verwirklichung dieser Anordnung ist das stativseitige
Ende des Zwischenarms 5 vorzugsweise mit einer Lagerschale
ausgebildet, die einen starr am StativfiuR 4 in z-Richtung fixierten
Schwenklagerzapfen im Rahmen der vorgesehenen
Schenklagerzapfenlange verschiebbar gelagert ist und in ihrer H6he in
z-Richtung durch einen unterhalb der Lagerschale vorgesehenen
[6sbaren und fixierbaren Auflage-Sperrring einseitig,
erforderlichenfalls  beidseitig der Lagerschale, axial ohne

Einschrankung der Rotationsfahigkeit fixiert.

[0026] Die Ausbildung einer solcher Art hohenfixierbaren
Anlenkung des Schwenklagers des Zwischenarms 5 kann je nach den
Anforderungen des Anwendungsfalls eine kurze Verschiebungsstrecke
vorsehen, die beispielsweise der Einjustierung des Stativs bei
Erstmontage dient. Dabei kann eine “solche vorzugsweise
vorgesehene fixierbare Hohenverstellbarkeit dann gegebenenfalls
ganz entfallen, wenn das Kamerastativ in gréleren Stlckzahlen fur
einen eindeutig definierten Arbeitsplatz zu fertigen ist. Dagegen kann
eine auch grolere senkrechte variable H&henfixierbarkeit des
Schwenklagers 9 erforderlich sein, wenn die zu priafenden
technischen Teile in einer ersten Durchlaufpriafung als flache
Scheiben, beispielsweise als bestlickte elektronische Platinen
anfallen, danach jedoch in einer zweiten Prifserie, Motorblockhauben

oder ahnliche volumindse Werkstlicke zu prifen sind.

[0027] Unabhangig von dieser in z-Richtung axialen variablen
Héhenfixierbarkeit des Schwenklagers 9 ist der Zwischenarm 5 zwar

starr fixiert, jedoch l6sbar befestigt, so dass bedarfsweise zwischen
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beispielsweise zwei aufeinanderfolgenden Prifreihen der
Anstellwinkel a gegenlber der senkrechten Schwenkachse 10 variabel
einstellbar und dann, zumeist fuir die gesamte nachfolgende
Versuchsreihe, starr fixierbar ist. Der in der Figur 1 dargestellte
Anstellwinkel a des Zwischenarms 5 liegt in Richtung —z unterhalb der
xy-Bezugsebene und ist daher in der Figur 1 mit "-a " angegeben. Im
Einzelnen richtet sich der jeweils einzustellende Anstellwinkel
gegeniber der Schwenkachse 10 beziehungsweise der
Anstellwinkel a gegeniber der xy-Bezugsebene bei Montage des
Kamerastativs auf der Objekttragerplatte nach dem Bauvolumen der
vom Stativ getragenen Kamera 8. Es muss gewahrleistet sein, dass
diese frei unter dem StativfuR 4 und dem Schwenklager 9 sowie unter
dem Zwischenarm 5 hindurch um 360° frei drehbar ist. Dabei ist zu
beriicksichtigen, dass diese freie Drehbarkeit auch dann gewé&hrleistet
sein muss, wenn die Kameras gegenlber der xy-Bezugsebene in

einer in z-Richtung angehobene Position verschwenkt wird.

[0028] Am kameraseitigen distalen Kopfende 11 des
Zwischenarms 5 ist ein zweites in  z-Richtung justiertes
Schwenklager 12 vorgesehen, an dem das stativseitige (proximale)
Ende 13 des Kameratragerarms 6 so angelenkt ist, dass der
Kameratragerarm 6 mit der kopfseitig angeschlossenen Kamera 8 in
der xy-Bezugsebene um 360°frei drehbar um die Achse 14 des

Schwenklagers 12 gelagert ist.

[0029] Der  Kameratragerarm 6 ist weiterhin um eine
Schwenkachse 15 schwenkbar, die flachenparallel zur
xy-Bezugsebene, also komplanar zu dieser, ausgerichtet ist. Mit
seinem kameraseitigen Kopfende 16 ist der an diesem kameraseitigen
Kopfende 16 befestigte Kameraanschluss 7 mit der Kamera 8 in z-
Richtung aufwérts und abwarts fihrbar. Die Kamera 8 ist also mittels
der senkrechten Schwenkachsen 10 und 14 frei Uber das

Koordinatennetz in der xy-Bezugsachse filhrbar und dabei gleichzeitig
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durch die Schwenkbarkeit um die Schenkachse 15 auch in z-Richtung
frei schwenkbar fiihrbar. Die Kamera 8 ist auf diese Weise
"entfesselt", das heilt frei in allen drei Raumdimensionen Uber der
Objekttragerplatte verschiebbar. Um bei dieser Stativgelenkigkeit
gleichzeitig auch ein raumungebundenes Schweben der Prifkamera
im Prifraum Uber der Objekttréagerplatte mit den Priflingen zu
gewahrleisten, ist der Kameratragerarm 6 als kraftkompensierender
sogenannter "Nullkraftarm” ausgebildet. Durch das im vorgegebenen
Anwendungsbereich einstellbare Austarieren der Kameramasse in
z-Richtung durch eine Kompensation des Drehmoments an der
Schwenkachse 15 kann dementsprechend erreicht werden, dass die
Kamera auf eine beliebige Raumposition verschiebbar ist und bei
einem Freigeben der Kamera an dieser Position auch unveréndert
verharrt. Die Prifkamera 8 ist durch das Stativ der Erfindung also
kraftfrei schwebend Uber der ijekttrégerplatte 3 positionierbar und
lasst sich zu Prifzwecken oder Prifvergleichszwecken beliebig auf
oder tber die Pruflinge in geringer oder gréerer Héhe verschieben,
ohne in der Endstellung gehalten oder anderweitig fixiert werden zu

mussen.

[0030] Bei Einsatz des mit einer Kamera8 bestickien
Kamerastative mit den Merkmalen der Erfindung zu exakt
vermessenden Prifzwecken kénnen genaueste Ergebnisse erzielt
werden, wenn gemaR einer vorzugsweise verwendeten Ausgestaltung
der Erfindung der Kameraanschluss 7, der die Kamera 8 mit dem
Kameratrager 6 verbindet, zwar starr mit der Kamera verbunden ist,
aber gleichzeitig schwenkwinkelkompensierend derart am
kameraseitigen Kopf des Kameratragerarms 6 angelenkt ist, dass
auch bei einem Verschwenken des Kameratragerarms 6 um die
Schwenkachse 15 die optische Achse 17 bezuglich der Langsachse
des Kameratragerarms 6 beziehungsweise nach Malkgabe des
Schwenkwinkels um die Schwenkachse 15 so richtungskompensiert

ausgerichtet wird, dass diese optisch Achse 17 der Kamera 8 stets
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exakt in z-Richtung, das heit also stets exakt senkrecht zur
xy-Bezugsebene, ausgerichtet ist. Dadurch wird ein Ausweichen der
optischen Achse 17 aus der zur xy-Ebene senkrechten Sollstellung
kompensierend vermieden, das sonst zu Paralaxe-Fehlern bei
vermessender Aufnahmeauswertung fiihren wirde. Dabei kénnen
solche Nachflihrungen im einzelnen prinzipiell durch einfache
Zahnrad-Zahnstangen-Getriebe rein mechanisch als auch, wenn der
Aufwand dies rechtfertigt, durch aufwendige elektronische und

elektrisch Ubersetzende Steuerungen bewirkt werden.

[0031] Zur weiteren Verbesserung des Bedienungskomforts auch
bei Feinjustierungen auf eine bestimmte durch einen Prifling
vorgegebene Position im xy-Koordinatennetz der xy-Bezugsebene ist
vorzugsweise im Stativ eine dritte senkrechte Schwenkachse 18 in
Verbindung mit dem Kameraanschluss 7 vorgesehen, die ein
begrenztes Verschwenken der optischen Achse 17 der Kamera 8 im
Koordinatennetz der xy-Bezugsebene ermdglicht. Dabei lasst sich mit
dieser Anordnung noch selbst ein Koordinatenpunkt auf der
Objekttragerplatte inspizieren, der exakt durch die xy-Koordinate der
Schwenkachse 10 des Uber Kopf montierten Stativfulles 4 des

Kamerastativs definiert ist.

[0032] Ein zweites  Ausflihrungsbeispiel des  gelenkigen
Kamerastativs mit den Merkmalen der Erfindung ist in der Figur 2
dargestellt. Im Gegensatz zu der in Figur 1 gezeigten Uber-Kopf-
Montage ist bei dem in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der
Stativfull 4 im Zentrum einer kreisrunden Objekttragerplatte 2 fixiert.
Im Gegensatz zu dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel steht
also das unmittelbare Zentrum der Objekttrdgerplatte 2 nicht zum
Positionieren von Priflingen zur Verfugung. Diese Einschrénkung ist
jedoch gegen eine hohere Flexibilitdét der in Figur 2 gezeigten
Anordnung zu sehen. Selbst wenn fiir bestimmte Prifaufgaben eine

Objekttragerplatte mit einem Durchmesser von beispielsweise
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0,5-1,0 m erforderlich ist, so lasst sich die in Figur2 gezeigte
Vorrichtung noch ohne Weiteres auf einem leicht verfahrbaren
Rolltisch  montieren. Dadurch lasst sich die solcher Art
ortsungebundene Prifvorrichtung je nach Bedarf von Einsatzort zu
Einsatzort verfahren, ohne dass eine Uber-Kopf-Montage zuné&chst
demontiert und dann wiederum neu montiert und justiert werden

muss.

[0033] Ein weiterer Vorteil des Kamerastativs gemal der
Erfindung, der auch bei der Vorrichtung gemafl Figur 1 gegeben ist,
lasst sich aus der Darstellung des Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung
in Figur 2 augenfallig ablesen. Dieser Vorteil ist in der enormen
Pruffeldflache bei vergleichsweise minimaler und leichter Auslegung
des Stativs begriindet. Wenn zum Beispiel der Zwischenarm 5 und der
Kameratragerarm 6 jeweils die Lange eines tblichen
Schreibtischlineals von rund 30 cm L&nge aufweisen, so kann mit
einem solchen Stativ, das in der in Figur1 gezeigten
eingeschwenkten Position einen Raumbedarf von nicht mehr als
30 cm Lange in der xy-Ebene erfordert, ein kreisférmiges Priffeld mit
einem Durchmesser von rund 1,2 m, entsprechend einer verfugbaren
Pruffeldflache auf der Objekttragerplatte von mehr als 1,0 m?

realisiert werden.
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PATENTANSPRUCHE

Ortsfest montierbares, gelenkiges Kamerastativ mit einer Kamera,
insbesondere flir eine dokumentierende routinemassige optische
Qualitatsprifung und Fertigungsprozessprifung technischer Teile,
aus Stichproben, Kieinserien oder Vorserien

gekennzeichnet durch

einen in einer xy-Bezugsebene (1) I6sbar oder dauerhaft ortsfest
fixierbaren Stativfuld (4), einen Zwischenarm (5) und einen
Kameratragerarm (6), wobei der Zwischenarm (5) fuf3seitig tGber ein
senkrecht zur xy-Bezugsebene starr in z-Richtung ausgerichtetes
Schwenklager (9) in der xy-Bezugsebene frei drehbar und in
z-Richtung variabel héhenfixierbar angelenkt ist, der
Kameratragerarm (6) als Nullkraftarm ausgebildet und am
kopfseitigen Ende des Zwischenarms (5) Uber ein senkrecht zur
xy-Bezugsebene in z-Richtung ausgerichtetes Schwenklager (12) in
der xy-Bezugsebene frei drehbar und gleichzeitig um die komplanar
zur xy-Bezugsebene und senkrecht zur Langserstreckung des
Nullkraftarmes (6) ausgerichtete Schwenkachse (15) des
Nullkraftarmes (6) kopfseitig (16) in z-Richtung hdéhenverstellbar
angelenkt ist, und wobei der Kameratrdgerarm (6) seinerseits
kopfseitig einen Kameraanschluss (7) zum bedarfsweise lésbaren

Befestigen der Kamera (8) tragt.

Kamerastativ nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
ein fixiertes Anstellen des Zwischenarmes (5) gegeniber der

xy-Bezugsebene um bedarfsweise einen Winkel a bis zu % 60°.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Kamerastativ nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
gekennzeichnet durch

eine ortsfeste Fixierung des Stativfufes (4) in z-Richtung oberhalb
der scheibenférmigen Drehrdume des Zwischenarmes (5), des
Kameratragerarmes (6) und der Kamera (8) sowie oberhalb einer in
der xy-Bezugsebene unter diesen scheibenférmigen Drehraumen

vorgesehenen Objekttragerplatte (2).

Kamerastativ nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
gekennzeichnet durch

eine ortsfeste Fixierung des Stativfules (4) in z-Richtung unterhalb
der scheibenférmigen Drehrdume des Zwischenarmes (5), des
Kameratragerarmes (6) und der Kamera (8) seitlich an oder zentral
auf einer in der xy-Bezugsebene unter diesen scheibenférmigen

Drehraumen vorgesehenen Objekttragerplatte (2).

Kamerastativ nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch
einen Kameraanschluss (7) in Form eines arretierbaren

Kugelgelenkes.

Kamerastativ nach einem der Anspriche 1 bis 5,
gekennzeichnet durch

einen Kameraanschluss (7) mit einer mechanischen oder
elektromotorischen, gegebenenfalls elektronisch gesteuerten
Kamerafihrungskorrektur dergestalt, dass die Kamera bei einem
Verschwenken des Kameratragerarmes (6) um dessen horizontale,
in der xy-Bezugsebene ausgerichtete Schwenkachse (15) stets

exakt in Richtung der z-Achse ausgerichtet bleibt.
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Kamerastativ nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
gekennzeichnet durch

eine kreisformige oder kreissektorformige oder regelmaBig
polygonale Objekttragerplatte (2) mit einem Radius (r) oder Radius
des konturumschlieBenden Kreises, der bei gestrecktem und
kollinear ausgerichtetem Zwischentragerarm (5) und
Kameratragerarm(6) im Wesentlichen gleich dem Abstand zwischen
dem Schwenklager (10) des StativfuRes (4) und der optischen
Achse (17) der Kamera (8) ist.

Kamerastativ nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch

eine am Kameraanschluss (7) angeschlossene Videokamera (8),
die Uber einen integrierten Sender/Empfanger (AP) in ein

kabelfreies lokales Netzwerk (WLAN) eingebunden ist.
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