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Kombinert fryseapparat og ovn.

Oppfinnelsen angar et forbedret kombinert fryseapparat og ovn
hvor flytende nitrogen anvendes som kjolemiddelkilde for frysekret-
sen, og mer spesielt et kombinert fryseapparat og ovn inneholdende
et munnstykke som uttommer kokende, flytende nitrogen i omkrets-
sonen til en motordreven sentrifugalvifte anordnet inne i ovnen.

Ved en slik anordning oppnées en jevn sirkulering og kjdling.

Flytende nitrogen har tidligere vert anvendt som kjoleveske
eller kjolemiddel. Det har imidlertid som regel vzrt anvendt for
indirekte varmeutveksling gjennom en kaldveggs-avkjolingssone eller
det er blitt langsomt innfdrt i frysekammeret uten & sirkuleres.

Det har ikke vzrt anvendt noen fordeling av flytende nitrogen sammen
med en sentrifugalvifte og med en spesiell avskjermning for & oppnd

en jevn fordeling av resirkuleringsdamp i en frysekrets samtidig som
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det samme fordelingssystem anvendes for & oppnd en jevn varmefor-

deling.

Det taes derfor ved oppfinnelsen forst og fremst sikte pd &
tilveiebringe et kombinert fryseapparat og ovn hvor det anvendes
en spesiell skjermanordning og vifteanordning for & oppnd en jevn-
varmefordeling og en jevn fordeling av kald damp fra en flytende

nitrogentilforsel.

Det taes ved oppfinnelsen ogsd sikte p& & tilveiebringe et
kombinert fryseapparat og ovn med en dorbryter og en elektrisk
krets sammen med denne for derved & hindre en eventuell innsprdyt-

ning av flytende nitrogen i kammeret ndr doren til enheten er &apen.

Det tilveiebringes derfor ved oppfinnelsen et kombinert fryse-
apparat og ovn bade for frysing og steking av matvarer, omfattende
et isolert kammer med adkomstddr og minst ett varmelement anordnet
ner og 1 avstand fra en av kammerets innervegger, og som er szrpreget
ved en skjerm som strekker seg over en del av kammerets indre og er
anordnet mellom midten av kammeret og varmeelementet, en vifte an-
ordnet mellom skjermen og innerveggen og nzr varmeelementet, en
motor som pd kjent médte er mandvrerbart forbundet med viften, en
innlopsledning for nitrogen i kammeret og som ender i et nitrogen-
fordelingsmunnstykke anordnet nzr viftens ytre omkrets, og en ventil
for regulering av nitrogenstrdmmen og anordnet i innldpsledningen pé

.

oppstromssiden av munnstykket.

Det foretrekkes i forbindelse med enheten & anvende en sentri-
fugalvifte for & lede gasstrommen av luft eller nitrogen i kammeret
radialt utad rundt skjermen mot hele ovnsenhetens omkrets og sentral-
omrédder. Skjermen omfatter fortrinnsvis en ringformet plate med en
sentral apning pd linje med viftens sentrale del slik at den sirku-
lerende varmluft eller det kalde nitrogen i enheten kan trekkes
gjennom &pningen og inn i midten av viften. Som angitt ovenfor er
det et spesielt trekk ved konstruksjonen ifdlge oppfinnelsen .at munn-
stykket for det flytende nitrogen ender p& et sted nazr viftens om-
krets slik at det kalde nitrogen efter hvert som det kommer inn i
fryse-ovnsenheten, tvinges kontinuerlig og hurtig rundt alle kammerets
vegger for & gi en jevn kjoling i hele kammerseksjonen.

Oppvarmingen av enheten under oppvarmingsperioden kan gjores
pad en rekke forskjellige méter, og forskjellige typer av varmere-
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gulerte enheter kan anvendes i forbindelse med ovnskonstruksjonen.
Det vil som regel vare tilstrekkelige med vanlige "Calrod" varme-
elementer, Disse kan anordnes langs omkretsen nzr den bakre del av
ovnskammeret mellom skjermen og »vnens bakvegg slik at all utstrilt
varme tvinges kontinuerlig utad fra bak kammerets omkrets ved & sette
i gang sentrifugalviften som fortrinnsvis er sentralt anbragt 1 den
bakre del av ovnskammeret. Varmeelementene, skjermen, viften og
munnstykket for det flytende nitrogen kan, om dnskes, vere anordnet
ner en sidevegg istedenfor nzr den bakre del, men det foretrekkes

som regel & anordne disse i det bakre omrdde. Ved en foretrukken
konstruksjon kan det anvendes to eller flere "Calrod"-enheter. Varme-
enhetene kan reguleres i avhengighet av temperaturfdlere i ovnen for
4 tilveiebringe en tilstrekkelig varmeregulering innen et temperatur-
‘omrade av inntil stérrelsesordenen minst 260°C. Det anvendes som
regel en elektrisk reguleringsbryter som er mansvrerbart forbundet
med temperaturfdleren og varmeelementene, for & oppnd en effektiv
regulering av oppvarmingsperiodene, omfattende forvarming, hoy-,
middels- og lav temperaturomrider slik at alle formdl med den onskede
oppvarming kan oppndes., Temperaturfoleren kan vere av en hvilken

som helst egnet type, som et termoelement eller et motstandstermo-
meter (termister). Det er iallfall ikke ment & begrense driften av
ovnen ifélge oppfinnelsen til noen spesiell type elektrisk motstands-
oppvarmingsspiral eller noe fast reguleringssystem.

Kontrollbryteren kan selektivt anvendes for oppvarmingsperioden
og fryseperioden slik at varmespiralene stenges av under den tid
enheten anvendes for & holde matvarer frosne. Reguleringssystemet
kan imidlertid omfatte automatiske bryteranordninger for & energisere
varmeelementet under en avkjolingsperiode ndr innforingen av det
flytende nitrogen‘har gjort at forholdene blir "for kalde". Reguler-
ingsmanordningene kan pd den annen side omfatte en automatisk bryter
for & innfére flytende nitrogen i kammeret dersom det oppstir en over-

oppvarming under oppvarmingsperioden.

Av sikkerhetsmessige grunner kan den elektriske regulerings-
krets omfatte en dorbryter eller andre sikkerhetsanordninger som ute-
lukker at flytende nitrogen kan innfores i ovnskammeret nir adkomst-
dsren er apen.

Oppfinnelsen vil bli n®rmere beskrevet under henvisning til
tegningen som viser en foretrukken utforelsesform ifclge oppfinnelsen,

og hvor Fig. 1 er et vertikalsnitt gjennom fryse-ovnsenheten ifolge
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oppfinnelsen og viser viften og skjermanordningene for oppnéelse
-av en jevn fordeling av varme og kalde nitrogendamper inn i ovnens
hovedkammer, Fig. 2 er et horisontalsnitt av fryse-ovnsenhetens
bakre del langs linjen 2-2 pi Fig. 1, og Fig. 3 er en forenklet
elektrisk krets som angir reguleringskretsen og anvendelsen av en
dorbryter som hindrer innsproyting av flytende nitrogen i fryse-

ovnsenheten nir doren er &pen.

P4 Fig. 1 og 2 er det vist en fryse-ovnsenhet 1 med en isolert
konstruksjon omfattende en ytre kasse 2, isolering 3 og innvendig
foring 4, Frontdorseksjonen 5 har p& den ene side eller pad bunnen
en hengselanordning 6. Diren er isolert pd samme mite som ovns-
kammeret, En egnet dorklinkeanordning anvendes sammen med ddren 5 og.
kassen 2, men denne klinkeanordning er for enkelhets skyld ikke vist.

En skjem?7 er anordnet i den bakre del av fryse-ovnsenheten
i avstand innad fra den forede bakvegg Y4 for & gi et rom 8 hvori
det er anordnet en sentrifugalvifteenhet 9 som drives av en motor
10. Varmeelementene 11 og 12 er anordnet i rommet 8 bak skjzrmen 7.
Disse elementer er slik anordnet at varm luft kan stromme utad
rundt elementene og skjermens 7 omkretskanter. Som bedre vist pé
Fig. 2 er det pd hver side av skjermen 7 passasjer 13 som varm luft
eller kaldt nitrogen strodmmer gjennom utad og inn i ovnens hoved-
kammer 1%, I skjsrmens 7 midtre del er det en &pning 15 fortrinns-
vis p& linje med vifteenhetens 9 sentrum for at tilbakestrdmmende
luft eller nitrogen skal kunne trekkes ssntralt inn i kammerets
bakre del og resirkuleres radialt utad av viftebladet 9. Smd piler
er vist pd Fig, 1 for & angi luftens eller nitrogenets strémnings-
bane fra vifteenheten 9 inn 1 passasjene 13 og derfra inn i det
storre ovnskammer 14 hvor det gjennom den sentrale &pning 15 ledes
tilbake inn i omradet til bladsonen 9, Denne sirkuleringsbane
sikrer en jevn oppvarming og avkjsling av hele ovnskammeret 14 for
& utelukke "varme punkter" eller kalde soner i en hvilken som helst
del av kammeret og som kunne ha forekommet p& grunn av manglende
tvungen sirkulasjon,

Under fryseperiodene innfores flytende nitrogen periodevis 1
ovnskammerets bakre del 8 gjennom utldpsmunnstykket 16 som pd sin
side mottar en flytende nitrogenstrém fra ledningen 17. I denne er
det reguleringsventiler 18 og 19. Venrtilen 19 er fortrinnsvis en
"ph-av"-ventil av solenoidetypen (en "pé-av'ventil er enten alltid
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helt &pen eller helt stengt) som anvendes for & stoppe strommen
dersom et termoelement forirsaker en avstengning via en kontroll-
anordning, ndr den kombinerte enhet anvendes for oppvarming eller
nar som helst ovnsdsren 5 8pnes under en fryseperiode. Ved & an-
vende en egnet fjzrmancvrert kontaktknapp 20 kan utldsingen av dor-
bryteren 21 nir déren apnes, pavirke den elektriske krets slik at
solinoideventilen 19 stenges og strommen av flytende nitrogen

stanses.,

Ved denne utforelsesform kan viften 9 anvendes kontinuerlig
bdde under oppvarmingsperioden og avkjslingsperioden for & sikre en
jevn fordeling av oppvarmingsmidlet og avkjolingsmidlet., Det er et
karakteristisk trekk ved oppfinnelsen i forbindelse med avkjolings-
perioden & anordne uttsmningsmunnstykket 16 meget nzr viftebladets
9 omkrets slik at flytende nitrogen som kommer inn i fryse-ovns-
kammeret, straks fordamper og jevnt fordeles radialt utad gjennom
den bakre sone 8 og passasjene 13 og inn i enhetens hovedkammer 1k,
Varmeelementene 11 og 12 er iortrinnsvis symmetrisk anordnet i
sonen 8 bak skjermen 7 slik at det fées en jevn fordeling av varme
i rommet 8. Dersom det imidlertid anvendes en hurtiggdende vifte 9,
fédes det en i det vesentlige jevn varmefordeling fra kammerets bakre
sone uavhengig av plasseringen av varmeelementene i enheten. For
enkelhets skyld er de forskjellige elektriske forbindelser med mot-
standsspiralene 11 og 12 ikke vist p& tegningen, men de kan vere
utfort pd en hvilken som helst egnet eller vanlig mdte. "Calrod!-
enheter kan f.eks. vare festet direkte til skjermen 7, og denne kan
pd sin side vare klemt fast eller plugget inn i en vanlig holder.
Varmespiralen kan pd den annen side om Snskes vere festet direkte
til den innvendige fgrings 4 bakre del idet de elektriske forbindelser
og reguleringsanordninger er anordnet i den bakre seksjon 22 som an-
gitt ved den bakre del av fryse-ovnsenheten, Det er iallfall ikke
ment a4 begrense den kombinerte enhet ifslge oppfinnelsen til noen
som helst type av elektrisk motstandsspiral eller til noen som helst
metode for & feste spiralene og regulere disse.

Som kort angitt ovenfor er det et foretrukket trekk ved opp-
finnelsen at det anvendes en reguleringsanordning og minst to mot-
standsspiraler slik at det kan oppndes et fullstendig omrade for
elektrisk oppvarming i enheten under koke- eller oppvarmingsperioder.
Hele den kombinerte fryse-ovnsenhet gjor det generelt mulig & re-

gulere temperaturene innen et temperaturomride fra minst ca., -40°C
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til ca. 260°C. Anbringelsen av et termometer, en termister eller

en annen temperaturfolingsanordning og det elektriske kontrollsystem
for & opprettholde en spesiell ovnstemperatur er ikke vist pd teg-
ningen da slike kretser er vanlige innen ovnsteknikken og ikke ut-

g Jor noen del av oppfinnelsen. Det kan imidlertid i forbindelse med
reguleringen av kJjoleperioden anvendes en elektrisk krets sammen med
en termister slik at varme kan tilfdres ovnsenheten dersom den periode-
vise strom av flytende nitrogen inn i kammeret er slik at det fées

en lavere temperatur enn en onsket, pd forhadnd fastsatt temperatur.
En 1 det vesentlige jevn strom av flytende nitrogen kan som regel
innstilles p& forhand ved hjelp av en ventil 18 eller en annen strom-
ningsbegrensende anordning idet den regulerte strom av flytende
nitrogen fores inn gjennom munnstykket 16 i avhengighet av solenoide-
ventilen 19,

Fig. 3 er en forenklet elekirisk krets for en utforelsesform
ifolge oppfinnelsen og hvor det anvendes en velgerbryter 23 for inn-
stilling av solenoideventilen for enten fryseperioden eller opp-
Vaﬁmingsperioden. Strommen gdr f.eks., som vist fra ledningen 24
gjennom ledningen 25 til bryterarmen 26 og inn i ledningen 27.
Strommen gar derfra gjennom dorbryteren 21' til ledningen 28 og
solenoidespiralen 30, hvorved solenoideventilen 19' energiseres slik
at det fées en strom av flytende nitrogen gjennom ledningen 17' til
utlopsmunnstykket 16' hvorfra nitrogenet uttommes til omkretsen av
et vifteblad 9' pad en mate som overensstemmer med den pa& Fig, 1 og 2
viste anordning. Det er angitt at viften 9' kontinuerlig drives av
en motor 10' som mottar elektrisk energi gjennom ledningene 25 og 31,
Viften 9! anvendes fortrinnsvis kontinuerlig béde under oppvarmings-
perioden og kjoleperioden for enheten for & oppnd den onskede, . jevne
fordeling av oppvarmingsmiddel eller kjslemiddel 1 ovnskammeret.

Det kan selvfdlgelig om Onskes anvendes en egnet bryter i kretsen for
& oppné en fullstendig regulering for oppstarting eller stansing av
motoren 10' og viften 9!,

Da dsorbryteren 21' er anordnet i krafttilforselsledningen til
solenoideventilens 19' spiral 30, stenges solenoideventilen nar
bryteren 21' &pnes. Det anvendte '-tegn i forbindelse med tallene
pad Fig, 3 tilsvarer de samme tall pd Fig. 1 slik at dorbryteren 21
bryter kretsen til spiralen 30 nir dséren 5, som viet pi& Fig, 1,er
apen, hvorved solenoideventilen 19 stenges. Omvendt kan kretsen
vere slik at solenoideventilen 19 holdes apen nar kretsen er brutt,



7 125327

og stenges né&r kretsen sluttes, og i dette tilfelle skal dorbryteren
og hele kretsen stenge ventilen 19 ndr kretsen sluttes,

Dersom velgerbryteren 23 anvendes for & forbinde kontakten
26 med ledningen 32, brytes kretsen for fryseperioden, og varme-
spiralen 33 energiseres. Vifteenheten 9' blédser da varmluft
kontinuerlig rundt motstandsspiralene for & sikre en jevh varmefor-
deling 1 hele fryse-ovnskammeret. Varmeelementet 33 kan omfatte to
eller flere spiraler, som "Calrod"-enhetene 11 og 12 vist pd Fig, 1
og 2, og ytterligere termoelement- og reguleringsanordninger- kan an-
vendes, hvorved det kan oppnées et ndye regulert temperaturomrade
opptil 260°C eller derover i detkombinerte fryse-ovnskammer. Ved
en foretrukken utforelsesform kan det anvendes en termostatregulering
sammen med ovnskammeret og kretsen for & oppnd et gitt, onsket
temperaturniva,

Av ytterligere trekk kan nevnes anvendelse av en "selvrensing",
hvorved en periode med meget hoy temperatur anvendes for & brenne
bort ansamlinger i ovnen, Slike selvrensende perioder utféres nar
ovnen ikke anvendes for oppvarming eller frysing av matvarer eller
andre materialer., En selvrensende ovnskonstruksjon omfatter ogsé‘
som regel anvendelse av spesielle luftedpninger for & oxydere rsk
og andre damper.

Forandringer av enhetens utformning og innvendige utstyr kan
utfores 1folge oppfinnelsen ved at det er mulig med forskjellige
sk jermutformninger og anordninger i forbindelse med den kombinerte
enhet iftlge oppfinnelsen, Selv om viften og skjermen fortrinnsvis
er anordnet 1 den bakre del av ovnskammeret, er det ogsad mulig & an-
bringe disse langs et side-.eller et topp- eller bunnomrdde si lenge
viften kan bevirke en jevn fordeling av luftstrommer sammen med sk j®rman-
ordningen for hele fryse-ovnskammeret, Viften 9 er fortrinnsvis en
sentrifugal-vifte, f.eks. med form av et lite ekornbur, eller en
vifte med rettvinklet, flatt blad, som angitt pa Fig. 1 og 2. Viften
9 og motoren 10 drives med en tilstrekkelig hastighet til & sikre
en tilstrekkelig luftsirkulering i fryse-ovnsenheten, Den luftmengde
som sirkuleres er som regel fortrinnsvis av stérrelsesordenen 4,2~
5,6 n> pr, minutt eller derover for & sikre en jevn sirkulering
gjennom hele kammeret 1%, Det samlede ovnskammers volum vil imidlertid
selvfslgelig pavirke den luftmengde som det er best & sirkulere, slik
at det kan vere nddvendig med storre mengder og hdyere hastigheter
i forbindelse med store ovnskammere sammenlignet med mindre kamre, -



125327 | 8

Apningen 15 i skjzrmen 7 behtver ikke & vare rund, men den
vil som regel omfatte en spalte eller en annen sentral &pning for
tilforsel av resirkulert luft tilbake til sentrifugalviftens 9 nav-
omrade, Ifclge en ytterligere utforelsesform kan ovnsenhetens 1
indre 14 ha en hvilken som helst form og dimensjon og forskjellige
hyller eller innvendige stativer, som ikke er vist pa tegningen,
‘for matvarebrett eller andre gjenstander., Selv om fryse-ovnsenheten
er blitt beskrevet i forbindelse med anvendelse for frysing og steking
av matvarer, bor det bemerkes at enheten ogsd kan anvendes for andre

materialer eller produkter,

Patentkrayv

1. Kombinert fryseapparat og ovn bdde for frysing og steking av
matvarer, omfattende et isolert kammer med adkomstdor og minst ett

varmelement anordnet ner og i avstand fra en av kammerets innervegger,

karakterisert v e d en skjerm (7) som strekker seg

over en del av kammerets (14) indre og er anordnet mellom midten av
kammeret (14) og varmeelementet (11,12), en vifte (9) anordnet
mellom skjermen (7) og innerveggen (4) og nzr varmeelementet (11,12),
en motor (10) som p& kjent mdte er mansverebart forbundet med viften
(9), en innldpsledning (17) for nitrogen i kammeret og som ender i

et nitrogenfordelingsmunnstykke (16) anordnet nzr viftens (9) ytre
omkrets, og en ventil (18,19) for regulering av nitrogenstrdmmen og
anordnet i innldpsledningen (17) pd oppstrcmssiden av munnstykket (16).

2. Apparat ifdlge krav 1, k arak terisert v e d at
skjermen (7) omfatter en plate med en sentral 3pning (15) pd linje
med viftens (9) sentrale del.

3. Apparat ifolge krav 1 eller 2, k arak terisert

v ed at varmeelementene (11,12) omfatter to i og for seg kjente
elektriske motstandsvarmere anordnet i avstand symmetrisk rundt
viftens (9) omkrets.

4, Apparat ifdlge kravl - 3, karak terisert v ed
at reguleringsventilen (18,19) for nitrogenstrommen mandvreres ved
en forandring av en elektrisk impuls fra en ddrbryter (21) anordnet
i adkomstddren (5).

5. Apparat iftlge krav %, k arak terisert ved at
en velgerbryter (23) for anvendelse under drift av apparatet.er
anordnet i de elektriske kretser for reguleringsventilen (18,19) og
varmeelementene (11,12) og omfatter minst en frysereguleringsan-
ordning (26,30) og minst en oppvarmingsreguleringsanordning (26,33).
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