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DESCRIPCION
Disposicién de almacenamiento por apilado

La presente invencidn se refiere a una disposicion de almacenamiento por apilado con una pluralidad de espacios de
apilamiento de contenedores, un espacio de carga que esta dispuesto en direccién de la gravedad debajo de los
espacios de apilamiento de contenedores y un vehiculo de carga que se puede mover en el espacio de carga y que
presenta un equipo elevador mediante el cual un contenedor se puede desplazar a un espacio de apilamiento de
contenedores o fuera de un espacio de apilamiento de contenedores, presentando cada espacio de apilamiento de
contenedores en su extremo inferior en direccidén de la gravedad un equipo de retencidén con al menos un elemento de
retencién, que se puede desplazar por medio de un equipo de accionamiento dispuesto en el vehiculo de carga entre
una posicién de retencién, en la que se retiene contra la gravedad un contenedor dispuesto en el espacio de
apilamiento de contenedores y una posiciéon de liberaciéon en la que el contenedor puede desplazarse mas alla del
elemento de retencién, presentando el vehiculo de carga al menos un elemento de fijacién desplazable a una posicién
de fijacién que en la posicion de fijacién coopera con un elemento de retencién situado en la posicién de liberacién y
retiene el elemento de retencién en la posicién de liberacion y estando el elemento de retencién dispuesto en un
soporte dispuesto entre el espacio de apilamiento de contenedores y el espacio de carga.

Una disposicion de almacenamiento por apilado de este tipo se conoce por el documento WO 2010/097425 A1. Si se
debe retirar un objeto del espacio de apilamiento de contenedores, los elementos de retencién pivotan a una posicién
de liberacién y se mantienen abiertos mediante un equipo de extensién dispuesto en el vehiculo de carga, hasta que
el objeto que se ha de retirar haya pasado por el elemento de retencién.

En tal disposicién de almacenamiento por apilado, los contenedores se pueden apilar en los espacios de apilamiento
de contenedores. Los espacios de apilamiento de contenedores estan dispuestos preferiblemente en forma de matriz
con filas y columnas. Si se va a almacenar un contenedor en un espacio de apilamiento de contenedores, este se
dispone en el equipo elevador del vehiculo de carga. Luego, el vehiculo de carga se desplaza a través del espacio de
carga hasta que se encuentra debajo de un espacio de apilamiento de contenedores predeterminado o deseado. A
continuacién, el equipo elevador levanta el contenedor hasta que haya pasado el equipo de retencién. Cuando se
levanta el contenedor, el elemento de retencién se mueve a la posicién de liberacién. En cuanto el contenedor o una
parte del contenedor, responsable de la posterior sujecion del contenedor en el equipo de retencién, pasa el equipo
de retencién, el elemento de retencién se puede volver a colocar en la posicién de retencién. Cuando el equipo
elevador baja el contenedor, el elemento de retencién encaja en el contenedor y lo sujeta contra la accidén de la
gravedad. A continuacién, se puede retirar el vehiculo de carga de debajo del correspondiente espacio de apilamiento
de contenedores. Si ya hay uno o mas contenedores en el espacio de apilamiento de contenedores, cuando se eleva
el equipo elevador, toda la pila se eleva en cuanto el contenedor elevado entra en contacto con el contenedor mas
bajo de la pila. Por lo demas, la operacién de almacenamiento es idéntica.

Para retirar el contenedor de la zona de apilamiento de contenedores, se vuelve a utilizar el vehiculo de carga. El
vehiculo de carga se conduce bajo el espacio de apilamiento de contenedores y el equipo elevador se eleva hasta
que entra en contacto con el contenedor mas bajo de una pila de contenedores en el espacio de apilamiento de
contenedores. El equipo elevador eleva asi el contenedor, dado el caso, con la pila de otros contenedores situados
sobre él. Una vez descargado el equipo de retencion, el elemento de retencién se puede mover a la posicién de
liberacion. A continuacién, se hace descender la pila de contenedores.

Sin embargo, el elemento de retenciéon ha de mantenerse en la posiciéon de liberacién durante el tiempo en que el
contenedor inferior pasa por el equipo de retencién.

El documento CN 110861865 A muestra una disposicién de almacenamiento por apilado con elementos de retencidn
que pueden pivotar mediante un accionamiento entre una posicién de retencién y una posicidén de liberacion.

El documento DE 10 2018 110 440 A1 muestra un sistema de almacenamiento para pilas de contenedores con
elementos de retencién para los respectivos contenedores mas bajos de una pila, que estan configurados como palancas
de dos brazos. Un contenedor descansa en una posicién de retencidén sobre un brazo de la palanca. El otro brazo de la
palanca esta provisto de un iman permanente que, cuando el elemento de retencién ha pivotado a una posicién de
liberacién, se sujeta mediante fuerza magnética en una parte de un bastidor que porta el elemento de retencién.

La invencién se basa en el objetivo de permitir la extraccién sencilla de un contenedor de un espacio de apilamiento
de contenedores.

Este objetivo se consigue con una disposicién de almacenamiento por apilado del tipo mencionado al principio por que
el elemento de fijacién se puede mover a un espacio intermedio entre el elemento de retencién que se encuentra en
la posicidn de liberacion y el soporte.

Por tanto, adicionalmente al equipo de accionamiento que mueve el elemento de retencién a la posicién de liberacién,
se utiliza un elemento de fijacién dispuesto en el vehiculo de carga. En cuanto el elemento de retencién se encuentre
en la posicion de liberacion, se puede fijar en el sitio mediante el elemento de fijacién, de modo que el contenedor que
se ha de extraer pueda pasar el equipo de retencién. En el momento en que ya no sea necesario mantener el elemento
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de retencién en la posicidén de liberacidn, se puede retirar el elemento de fijacién de manera que el elemento de
retencién pueda moverse de nuevo a la posicién de retencion. El elemento de retencién puede asi apoyarse en el
soporte a través del elemento de fijacion. El soporte puede estar configurado, por ejemplo, como un bastidor que rodee
una o mas aberturas en el extremo inferior de uno 0 mas espacios de apilamiento de contenedores.

El vehiculo de carga presenta preferiblemente un equipo de control que acciona el elemento de fijacién cuando el
elemento de retencién se encuentra en la posicion de liberacién. Por lo tanto, el equipo de control garantiza una
determinada secuencia de procesos, cuando se debe retirar un contenedor del espacio de apilamiento de
contenedores. En primer lugar, el elemento de retencién ha de moverse mediante el equipo de accionamiento desde
la posicién de retencién a la posicién de liberacién. Solo entonces se puede accionar el elemento de fijacién, para
mantener el elemento de retencién en la posicidn de liberacién.

En una forma de realizacién preferida, el elemento de retencién esta configurado como palanca de dos brazos con un
primer brazo, que presenta una superficie de apoyo para un contenedor y un segundo brazo, y el elemento de fijacién
actlia sobre el segundo brazo. El elemento de fijacién no se encuentra entonces debajo de la superficie de apoyo del
contenedor y, por tanto, no puede entorpecer el movimiento del contenedor.

El elemento de fijaciéon presenta preferiblemente una punta que se estrecha. Esta facilita el movimiento del elemento
de fijacidn. Incluso si el vehiculo de carga no se encuentra exactamente en una posicién nominal debajo del espacio
de apilamiento de contenedores, es posible mover el elemento de fijacion para que pueda cooperar con el elemento
de retencién que se encuentra en la posicidn de liberacion.

El soporte presenta preferiblemente una guia para el elemento de fijacién. Entonces, la punta que se estrecha puede
entrar en la guia. Durante otro movimiento, el elemento de fijacién se guia autométicamente a la posicién deseada, en
la que puede sujetar o fijar el elemento de retencién que se encuentra en la posicidén de liberacion.

En este sentido, es preferible que la guia presente un canal que esté dispuesto debajo del elemento de retencién y
fuera de una via de movimiento del contenedor. El canal puede estar configurado, por ejemplo, como taladro en una
placa u otra parte del soporte.

Preferiblemente, en una posicién no accionada perpendicular a la direccién de la gravedad, el elemento de fijacién
sobresale menos del vehiculo de carga que en una posicién accionada. Por tanto, el elemento de fijacién se introduce,
por asi decirlo, en el vehiculo de carga cuando no es necesario fijar el elemento de retencién en la posicién de
liberacion. ldealmente, el contorno exterior del vehiculo de carga, es decir, el contorno del vehiculo de carga
transversal a la direccidén de la gravedad, no se amplia mediante el elemento de fijacién en la posicién no accionada.

En este sentido, es preferible que el elemento de fijaciéon esté guiado en una guia curva configurada en el vehiculo de
carga. De esta manera, se pueden sacar facilmente elementos de fijacién del contorno del vehiculo de carga al
levantarlos en contra de la gravedad y volver a introducirlos en el espacio dentro del contorno del vehiculo de carga al
bajarlos en el sentido de la gravedad. El propio vehiculo de carga puede disefiarse asi con relativa precision segun
los requerimientos del espacio de carga, por ejemplo, de modo que los espacios de apilamiento de contenedores estén
delimitados lateralmente por soportes verticales que se extiendan hasta un suelo, sobre el que se puede mover el
vehiculo de carga en el espacio de carga.

El equipo elevador presenta preferiblemente un bastidor elevador con una superficie de apoyo de contenedor,
formando el bastidor elevador al menos una parte del equipo de accionamiento. Por ejemplo, no se necesitan
elementos méviles adicionales para mover el elemento de retencién desde la posicion de retencién a la posicién de
liberacion. Cuando un contenedor se almacena en un espacio de apilamiento de contenedores, el propio contenedor
abre el elemento de retencién cuando se levanta el contenedor. Si se va a retirar el contenedor del espacio de carga,
entonces el elemento de retencidn se abre mediante el bastidor elevador y se mantiene en posicidn abierta, es decir,
en la posicién de liberacién, mediante el elemento de fijacién.

La invencién se describe a continuacién mediante un ejemplo de realizacién preferido en relacién con los dibujos.
Estos muestran:

la figura 1, una vista esquemética en perspectiva de una disposicién de almacenamiento por apilado,

la figura 2, una representacién en perspectiva de una disposicién de bastidor en el extremo inferior de los
espacios de apilamiento de contenedores,

la figura 3, un vehiculo de carga perteneciente a la disposicién de almacenamiento por apilado,
la figura 4, una representacion esquematica de un equipo de fijacién con elementos de fijacién,
la figura 5, una representacion esquematica para ilustrar el movimiento de un elemento de fijacién,

la figura 6, una representacion para ilustrar el almacenamiento de un contenedor en un espacio de apilamiento
de contenedores,
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la figura 7, una representacién esquematica para ilustrar la extracciéon de un contenedor de un espacio de
apilamiento de contenedores, y

la figura 8, una representacion esquematica para ilustrar el modo de actuacién del elemento de fijacién.

La figura 1 muestra una disposicién de almacenamiento por apilado 1 con una pluralidad de espacios de apilamiento
de contenedores 2. En el extremo inferior, en la direccién de la gravedad, de los espacios de apilamiento de
contenedores 2 esta dispuesto un espacio de carga 3. Entre el espacio de carga 3 y los espacios de alojamiento de
contenedores 2 esta prevista una disposiciéon de bastidor 4.

La disposicién de almacenamiento por apilado 1 presenta una pluralidad de puntales 5 dispuestos verticalmente que
estan conectados entre si mediante puntales 6, 7 transversales horizontales.

En el extremo inferior de cada espacio de apilamiento de contenedores 2 esta configurada una abertura 8, que esta
prevista en la disposicién de bastidor 4. Para ello, la disposicién de bastidor 4 presenta varios soportes 9 en forma de
elementos de bastidor que, por ejemplo, se pueden atornillar entre si. En cada esquina del elemento de bastidor estan
dispuestos unos elementos de retencién 10. Los cuatro elementos de retencién de un elemento de bastidor forman
asi un equipo de retencion. Los elementos de retencién 10 y su funcién se explican con mas detalle a continuacién.

En aras de una mayor claridad, en la figura 1 no esta representado ningun vehiculo de carga 11 que pertenezca a la
disposicién de almacenamiento por apilado 1. El vehiculo de carga 11 se muestra en la figura 3.

El vehiculo de carga 11 presenta un bastidor elevador 12, que se puede subir y bajar mediante un accionamiento de
elevacidén no representado. El bastidor elevador 12 presenta una superficie de apoyo de contenedores 13, sobre la
que puede colocarse un contenedor 14 representado en las figuras 6y 7.

Adicionalmente a la plataforma elevadora 12 y su accionamiento elevador, el vehiculo de carga 11 presenta varios
elementos de fijacién 15, que se pueden subir y bajar a través de un accionamiento de elemento de fijacion 16. El
vehiculo de carga 11 presenta, ademas, varias ruedas 17, 18 con las que se puede mover el vehiculo de carga 11 en
el espacio de carga 3.

Cada elemento de fijacién 15 est4 guiado en una guia curva 16a. El elemento de fijacion 15 esté dispuesto a este
respecto sobre un soporte 19, que esté guiado sobre dos rodillos 20, 21 en la guia curva 16a. Cuando el elemento de
fijacién 15 se eleva mediante el accionamiento de elemento de fijacién 16, este se desplaza desde la posicién no
accionada en la figura 5a a una posicién accionada mostrada en la figura 5c. En este sentido, se saca del vehiculo de
carga 11 transversalmente a la direccion de la gravedad. Al volver a bajar el elemento de fijacién 15, este se introduce
perpendicularmente a la direccién de la gravedad en el vehiculo de carga 11. Esto permite garantizar que el elemento
de fijacién 15 no sobresalga del contorno exterior del vehiculo de carga 11 perpendicularmente a la direccién de la
gravedad, cuando el vehiculo de carga 11 se mueve en el espacio de carga 3. El accionamiento de elementos de
fijacién 16a actla simultdneamente sobre dos elementos de fijacién 15. Para ello, los dos elementos de fijacién 15
estan unidos entre si a través de un soporte transversal 22. El soporte transversal 22 esti guiado a su vez en guias
lineales 23. De manera no representada en mas detalle, el accionamiento de elementos de fijacién 16a también puede
presentar una cubierta.

El elemento de fijacién 15 presenta una punta 24 que se estrecha y cuyo modo de actuacién se explica a continuacién.
También puede presentar una forma cilindrica o una forma poligonal en seccién transversal.

La figura 6 muestra como se almacena un contenedor 14 en un espacio de apilamiento de contenedores 2.

Se muestra que ya hay otro contenedor 25 en el espacio de apilamiento de contenedores 2. Este contenedor 25
adicional se apoya en los elementos de retencién 10 situados en las esquinas del soporte 9. Unicamente se muestra
un unico elemento de retencién 10.

El elemento de retencidén 10 esta configurado como palanca de dos brazos con un primer brazo 26, que presenta una
superficie de apoyo de contenedores 27 y un segundo brazo 28. El elemento de retenciéon estd montado de forma
pivotante alrededor de un eje 29.

El soporte 9 presenta una guia 30 por debajo del segundo brazo 28, en la que puede entrar el elemento de fijacién 15
cuando se levanta. La guia 30 esté dispuesta fuera de una via de movimiento para el contenedor 14.

La figura 6a muestra la posicién inicial en la que el contenedor 14 que se va a almacenar en el espacio de apilamiento
de contenedores 2 se mueve desde abajo hacia el contenedor 25 que ya se encuentra en el espacio de apilamiento
de contenedores 2. En la figura 6b, el nuevo contenedor 14 ha entrado en contacto con el contenedor 25 que ya se
encuentra en el espacio de apilamiento de contenedores.

La figura 6¢c muestra cdmo se levantan conjuntamente los dos contenedores 14, 25. El contenedor 14 que se va a
almacenar nuevamente entra en contacto con el elemento de retencién 10, més concretamente con el primer brazo
26 del elemento de retencién 10 y hace pivotar el elemento de retenciéon 10 desde la posicién de retenciéon mostrada
en las figuras 6a a 6c¢ hasta la posicién de liberacién mostrada en la figura 6d. El contenedor 14 se puede mover mas
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all4 del elemento de retencién 10 en la posicién de liberacién del elemento de retencién 10. En este caso, el contenedor
14 forma junto con el bastidor elevador 12 un equipo de accionamiento que eleva el contenedor 14.

El nuevo contenedor 14 que se ha de almacenar se eleva mas mediante la plataforma elevadora 12 del vehiculo de
carga 11, hasta que una geometria de retencién 31 del contenedor 14 haya pasado el elemento de retencidén 10. El
elemento de retencién 10 vuelve entonces a la posicién de retencién (figura 7a), de modo que el contenedor 14 puede
apoyarse sobre el elemento 10 de retencién. Dado el caso, el movimiento de retorno del elemento de retencién 10
desde la posicién de liberacién (figura 6d) hasta la posicién de retencidn (figura 7a) se puede apoyar por un resorte
no mostrado en detalle.

La figura 7 muestra como se retira el contenedor 14 del espacio de apilamiento de contenedores.

La plataforma elevadora 12 se eleva hasta que entra en contacto con el contenedor 14. El contenedor 14 se apoya
entonces sobre la superficie de apoyo de contenedores 13. El elemento de retencién 10 se adentra en una escotadura
32 en el extremo inferior del contenedor 14, que esta dispuesta en la zona de la geometria de retencién 31.

Si se eleva aln més el bastidor elevador 12, primero se eleva la carga del elemento de retencién 10 mediante el
contenedor 14. El elemento de retencién 10 queda entonces libre de carga. Si el bastidor elevador 12 se eleva mas,
puede hacer pivotar el elemento de retencién 10 a la posicién de liberacién. En este caso, el bastidor elevador 12
constituye por si solo el equipo de accionamiento.

Para evitar que el elemento de retencién 10 vuelva a la posiciéon de retencién al bajar el bastidor elevador 12, se
acciona el elemento de fijacién 15 en la posicién mostrada en la figura 7d.

El efecto se muestra en la figura 8. La figura 8a muestra el elemento de retencién 10 en la posicién de retencién, en
la que un contenedor 14 puede descansar sobre la superficie de apoyo 27 del primer brazo 26. La figura 8b muestra
la posicién de liberacién, en la que el elemento de retencion 10 se retiene mediante el elemento de fijacién 15. A este
respecto, el elemento de fijacién 15 se ha movido con la guia 30. La guia 30 puede estar configurada redondeada o
cénica en su extremo inferior, para facilitar el enhebrado de la punta 24 del elemento de fijacién 15. La guia 30 garantiza
que el elemento de fijacién 15 se mueva entre el soporte 9 y el segundo brazo 28 del elemento de retencién 10 cuando
se levanta. El elemento de fijacién 15 actla a este respecto sobre el segundo brazo 28 e impide que el segundo brazo
28 pueda pivotar de nuevo hacia el soporte 9.

En lugar del soporte 9, también se pueden utilizar otras opciones para sujetar el elemento de retencién 10.

El accionamiento elevador del bastidor elevador 12, no representado en detalle, y el accionamiento de elemento de
fijacién 16 estan conectados a un equipo de control, que tampoco esta representado en detalle. El equipo de control
garantiza que el elemento de fijacién 15 solo pueda moverse a la posicién de fijacién mostrada en la figura 8b, cuando
el elemento de retencién 10 se encuentre en la posicién de liberacién. Esto puede garantizarse, por ejemplo, mediante
el uso de un sensor, que determine la posicién del elemento de retencién 10 o controlando la trayectoria de carrera
del equipo elevador para el bastidor 12 elevador, pudiendo elevarse el elemento 15 de fijacién solo cuando el bastidor
elevador 12 se haya elevado hasta tal punto, que haya hecho pivotar el elemento de retencién 10 a la posicién de
liberacion, es decir, a la posicidn abierta.

Como se puede ver en la figura 8, el elemento de retencién 10 con su segundo brazo 28 se apoya desde abajo, en
direccién de la gravedad, en el soporte 9 en la posicién de retencion.

Por lo tanto, el soporte 9 se utiliza tanto para limitar el movimiento del elemento de retencién 10 en la posicién de
retencién, como también para formar de este modo un apoyo para el elemento de fijacién 15, cuando el elemento de
retencién 10 esta en la posicién de liberacidn. Puesto que el elemento de fijacién 15 esta soportado por el soporte 9,
este puede dimensionarse de forma relativamente débil. Unicamente es necesario que pueda llenar el espacio
intermedio entre el soporte 9 y el segundo brazo 28 del elemento de retencién 10, cuando el elemento de retencidn
10 se encuentra en la posicién de liberacién mostrada en la figura 8b.
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REIVINDICACIONES

1.  Disposicién de almacenamiento por apilado (1) con una pluralidad de espacios de apilamiento de contenedores
(2), un espacio de carga (3) que esta dispuesto en direccién de la gravedad debajo de los espacios de apilamiento de
contenedores (2) y un vehiculo de carga (11) que se puede mover en el espacio de carga (3) y que presenta un equipo
elevador mediante el cual un contenedor (14) se puede desplazar a un espacio de apilamiento de contenedores (2) o
fuera de un espacio de apilamiento de contenedores (2), presentando cada espacio de apilamiento de contenedores
(2) en su extremo inferior en direccidén de la gravedad un equipo de retencién con al menos un elemento de retencién
(10), que se puede mover por medio de un equipo de accionamiento dispuesto en el vehiculo de carga (11) entre una
posicién de retencién, en la que se retiene contra la gravedad un contenedor (14) dispuesto en el espacio de
apilamiento de contenedores (2), y una posicién de liberacién, en la que el contenedor (14) puede pasar mas alla del
elemento de retencién (10), presentando el vehiculo de carga (11) al menos un elemento de fijacién (15) desplazable
a una posicién de fijacidon que en la posicién de fijacién coopera con un elemento de retencidén (10) situado en la
posicién de liberacion y retiene el elemento de retencién (10) en la posicién de liberacién, y estando el elemento de
retencién (10) dispuesto en un soporte (9) dispuesto entre el espacio de apilamiento de contenedores (2) y el espacio
de carga (3), caracterizada por que el elemento de fijacién (15) se puede mover en un espacio intermedio entre el
elemento de retencién (10) situado en la posicién de liberacién y el soporte (9).

2. Disposicion de almacenamiento por apilado segln la reivindicacién 1, caracterizada por que el vehiculo de carga
(11) presenta un equipo de control que acciona el elemento de fijacién (15) cuando el elemento de retencién (10) se
encuentra en la posicioén de liberacion.

3. Disposicidén de almacenamiento por apilado segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por que el elemento de
retencién (10) esta configurado como palanca de dos brazos con un primer brazo (26), que presenta una superficie de
apoyo (27) para un contenedor y un segundo brazo (28), y el elemento de fijacién (15) actla sobre el segundo brazo.

4. Disposicion de almacenamiento por apilado segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que el
elemento de fijacién (15) presenta una punta (24) que se estrecha.

5. Disposicién de almacenamiento por apilado segun la reivindicacién 4, caracterizada por que el soporte (9)
presenta una guia (30) para el elemento de fijacién (15).

6. Disposicion de almacenamiento por apilado segun la reivindicacién 5, caracterizada por que la guia (30) presenta
un canal que esté dispuesto debajo del elemento de retencién (10) y fuera de una via de movimiento del contenedor.

7. Disposicién de almacenamiento por apilado segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que el
elemento de fijacién (15) sobresale menos del vehiculo de carga (11) en una posicién no accionada perpendicular a
la direccién de la gravedad que en una posicién accionada.

8. Disposicién de almacenamiento por apilado segln la reivindicacién 7, caracterizada por que el elemento de
fijacién (15) esta guiado en una guia curva (16) configurada en el vehiculo de carga (11).

9. Disposicién de almacenamiento por apilado segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el
equipo elevador presenta un bastidor elevador (12) con una superficie de apoyo de contenedor (13), formando el
bastidor elevador (12) al menos una parte del equipo de accionamiento.
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