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APPAREIL DE DEVELOPPEMENT D'IMAGES MAGNETIQUES LATENTES.

La présente invention se rapporte & un appareil de
développement d'images magnétiques latentes et, plus

-

particuli®rement 3 un dispositif de retouche qui, dans cet
appareil, est destiné & é&liminer 1les particules de
révélateur en excés qui ont été& déposées sur la surface
d'enregistrement magnétique de cet appareil. Un dispositif
de retouche de ce genre trouve notamment son application

dans les machines imprimantes magnétiques.

Dans les équipements modernes utilisés pour le traitement
de 1l'information, on emploie de plus en plus des
imprimantes rapides dans lesquelles 1'impression des
caractdres est réalisée sans pour cela faire appel a
1'impact de types d'impression en relief sur une feuille
de papier réceptrice. Ces machines imprimantes, dites non
impact, comportent gé&néralement un support d'enregistre-

ment qui, constitué& le plus souvent par un tambour rotatif
ou une courroie sans fin, est pourvu d'une surface
d'enregistrement sur laquelle on peut former,par voie
électrostatique ou magnétique, des zones sensibilisdes
correspondant aux caractéres & imprimer, ces zones &tant
capables d'attirer des particules solides d'un produit

révélateur pulvérulent.

Pour appliquer des particules solides de révélateur sur le
support d'enregistrement d'une machine imprimante de ce
type, on peut utiliser divers dispositifs d'application
tels que, par exemple, celui qui a é&té accessoirement
décrit et représenté dans le brevet des Etats- Unis
d'Amérique N° 3,161.544. Cependant, malgré tout le soin
apporté & la réalisation de ces dispositifs, il est
difficile d'éviter que les particules de révélateur ne se
déposent, non seulement en surabondance sur les zones
sensiblis@es du support d'enregistrement mais aussi, méme

en trés faible gquantité, en dehors de ces zones. On
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attribue ce phénoméne au fait que 1les particules,
lorsqu’elles se chargent d'humidité ou d'électricité

statique, ou encore lorsqu'elles subissent un ramollis-
sement qui, méme faible, les rend plus ou moins collantes,

[

adhérent 3 la surface avec laquelle elles ont &té mises en
contact. Le dépb6t excessif de particules de révélateur
sur les zones sensibilis@es du support d'enregistrement
est indésirable parce que, lors du transfert de ce
révélateur sur la feuille de papier réceptrice, le
10 révélateur qui a &td déposé suivant la configuration de
1'image formée par ces zones sensibilis@es risque de
s'&taler et de brouiller 1'image. D'autre part, le dépdt
de particules de révélateur en dehors des ' zones
sensibilisées du support d'enregistrement est, lui aussi,
15 ind@sirable du fait que ces particules, lorsqu'elles sont
transférédes sur le papier, forment un fond qui ré&duit le
contraste entre 1l'image transférée et le fond original du
papier. Pour &liminer l'excés de révélateur sur la surface
du support d'enregistrement, on a utilisé, dans 1l'art
20 antérieur, divers dispositifs de retouche. C'est ainsi
qu'on connait un dispositif de ce genre qui a &té
notamment décrit dans la demande de brevet frangais
publide sous le N° 2.185.825 et dans lequel une masse de
particules de révélateur, placée en contact avec la
25 surface du support d'enregistrement et en aval du
 dispositif d‘applicétion des particules, décharge les
particules qui adh&rent & ce support en dehors des zones
sensibilisées, si bien que ces particules déchargées se
détachent du support d'enregistrement et viennent
30 s'agglomérer 3 cette masse. Toutefois, un tel dispositif
de retouche ne donne pas enti@re satisfaction & l'usage du
fait qu'il n'assure pas toujours une décharge électrique
complé&te des particules et qu'il ne permet pas, par
conséquent, d'éliminer, de fagon siire, les particules de
35 révélateur qui subsistent sur le support d'enregistrement,

en dehors des zones sensibilisées de celui-ci.
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On connait &galement un dispositif de retouche qui a &t&
décrit dans 1le brevet frangais N° 2.066.151 et qui
comporte un ensemble magnétique tournant 3 1l'intérieur
d'un manchon cylindrique fixe, cet ensemble &tant lui-méme
formé d'une pluralité d'éléments magndtiques, en forme de
secteur, disposés cOte-3-cOte tout autour d'un arbre
tournant, ces &léments é&tant magnétiséds de manidre &
présenter & leur surface pé8riph&rique des zones aimantées
périphériques dont la polarité& magnétique reste constante

-

suivant une direction parall@le & l'arbre ,mais alterne
lorsqu'on passe d'une zone périphérique & la zone périphé&-
rique suivante. Toutefois, avec ce dispositif de retouche
dans lequel les &léments magndtiques qui sont logés 3
1'intérieur du manchon fixe dé&filent devant le support
d'enregistrement dans le sens inverse & celui du
déplacement de «ce support, on n'obtient pas une
€limination réguliére des particules en excds,du fait que,
sur certaines portions de ce support, cette é&limination
est trop prononc&e, alors que, sur d'autres portions, elle
est insuffisante.

On peut supprimer cet inconvénient,en utilisant 1le
dispositif de retouche qui a &t& décrit dans la demande de
brevet francais publi@e sous le 2.322. 393 et qui permet
d'éliminer les particules de ré&vélateur en excés qui se
trouvent sur une bande magnétique sans fin sur laquelle
une image latente magnétique a &té& formée. Ce dispositif
de retouche comprend un rouleau de guidage de rayon R, sur
laguelle passe 1la bande magnétique sans £fin. Lorsgue
cette bande est entraine 3 une vitesse constante TUV ’
les particules de révélateur qui se trouvent sur cette
hbande sont soumises, 1lors de leur passage devant ce
rouleau de guidage, & l'action d'une force centrifuge dont
la valeur, sur chaque particule de masse M, est &gale &
MVZ2/R.Dans ces conditions, on peut, en choisissant con-
venablement la vitesse d'entralnement de la bande et 1le

rayon du rouleau de guidage, ajuster l'intensité de cette
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force centrifuge de' fagon telle que sa valeur soit
supérieure & <celle des forces qui retiennent 1les
particules sur les zones de fond de 1la bande, tout en
&tant cependant insuffisante pour détacher la totalité des
particules qui se trouvent sur les zones magn&tisées de
cette bande. Les particules de révélateur en exc&s qui ont
été ainsi détach@es de la bande sont alors &limindes au
moyen d'un aspirateur disposé 3 profimité@ du rouleau de
guidage. On a toutefois, observé que, pour retirer les
particules de révélateur en exc8s sur cette bande
magnétique, il &tait nécessaire que l'accélération com-
muniqguée par cette force centrifuge soit au moins &gale 3
10g, g &étant la valeur de l'accélération de la pesanteur.
I1 en résulte que, dans le cas oll le rouleau de guidage
utilisé dans ce dispositif de retouche a un diam@tre de
vingt millim&tres, la bande magn&tique sans fin doit étre
entraine 3 une vitesse au moins &gale & un* mé@tre par
seconde. Une vitesse de déplacement de cet ordre ne permet
cependant pas d'utiliser ce dispositif de retouche dans
les machines imprimantes magnétiques actuelles  dans
lesquelles la vitesse d'entrainement du support
d'enregistrement ne dépasse pratiquemeht pas 30cm/s. Afin
que ce dispositif de retouéhe puisse étre appliqué 3 une
telle machine imprimante, on devrait en effet ré&duire le
diamétre du rouleau de guidage, mais cette solution
conduirait & choisir un rouleau de guidage dont le
diam&tre ne devrait pas dépasser deux millim&tres. Un
rouleau de ~guidage de cette taille serait alors
nécessairement fragile et son emploi, dans une machine
imprimante magnétique, n'offrirait pas toute la sé&curité
désirable.

La présente invention remédie aux inconvénients de 1la
technique antérieure et propose un appareil de
développement d'images magné&tiques latentes qui comporte
un dispositif de retoucﬁe capable d'éliminer, de fagon

sGre et homogé&ne, les particules de révélateur en excés se
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trouvant sur le support d'enregistrement de cet appareil,
et cela méme lorsque ce support d'enregistrement est
entraliné 3 une vitesse de l'ordre de quelques dizaines de

centimétres par seconde.

Plus précisément, 1la présente invention concerne un
appareil de développement d'images magn@tiques latentes,
comprenant un support entrainé dans un sens prédéterminé
et pourvu d'une surface d'enregistement magnétique sur
lagquelle des zones magnétisées présentant la méme polarité@é
magnétique ont &té formées, un dispositif applicateur pour
appliquer sur ces zones magnétis@es des particules d'un
révélateur magnétique pulvérulent et un dispositif de
retouche pour &liminer les particules de ré&vélateur en
excds qui ont 8té déposées sur cette surface caractdrisé
en ce que le dispositif de retouche est constitué :

- d'un élément de transport sans fin entrain& de fagon
continue et disposé le long d'une partie du trajet suivi
par ladite surface d'enregistrement, de maniére que sa
surface externe défile devant cette partie, & proximité
immédiate de celle-ci, '

-et d'un é&lé&ment magnétisé en forme de barreau, placé &
1'intérieur de cet é&l&ment de transport sans- fin, a
proximitd de ladite partie de trajet, cet &lément
magnétisé é&tant orienté@ de telle manidre que son pdle
magnétique le plus proche de cette partie est celui dont
la polarité est opposée a8 celles desdites zones
magnétisdes et que son axe magnétique est inclin&, par
rapport 3 la droite qui passe par le centre de cet €lé&ment
magnétisé@ et qui est normale 3 cette partie, dans le sens
inverse a celui du déplacement de la surface
A'enregistrement, l'angle form& par cet axe magnétique

~

avec cette droite &tant au plus égal 3 45 degrés.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts et
avantages de celle-ci apparaitront mieux dans la

description suivante, donnée & titre d'exemple non
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limitatif, et en se référant aux dessins annex@&s sur
lesquels :

- la figure 1, repré&sente une vue schématique partielle
d'une machine imprimante magné&tigque munie d'un dispositif
de retouche &tabli selon 1l'invention,

- la figure 2, est une vue agrandié, en coupe, montrant
les é&lé&ments constitutifs du dispositif de retouche qui
équipe la machine représent@e sur la figure 1,

- la figure 3, repré@sente une vue schématique partielle
d'un autre mode de réalisation d'une machine imprimante
magnétique d laquelle s'appliéue le dispositif de retouche
de l'invention, et

- la figure 4, est un diagramme illustrant la fagon dont
varient les forces d'attraction magnétiques exercées sur
les particules de révélateur dJdé&posées sur le support
d'enregistrement de la machine imprimante repr&sent@e sur
la figure 1.

La machine imprimante . qui a été représentée
schématiquement sur la figure 1, comprend un support
d'enregistrement magnétique constitué&, dans l'exemplé
considéré&, par un tambour magnétique 10 mont& sur un axe
horizontal 1l. Ce tambour est entrain& en rotation, dans
le sens de la flé&che R1l, par un moteur électrique (non
représenté&). L'enregistrement des informations sur ce
tambour 10 est réalisé par un organe d'enregistrement
magnétique 12 dispos& i proximité de la surface externe 13
de ce tambour. Dans l'exemple considéré&, cet organe 12 est
formé d'un ensemble comprenant plusieurs tétes
d'enregistrement magnétique qui, disposé@es les unes 3 c6té
des autres, sont alignées parallélement & 1l'axe de
rotation 11 du tambour. Chacune de ces tétes engendre,
lorsqu'elle est excitée & différentes reprises par un
courant é&électrique, un champ magnétique variable qui a
pour effet de créer des domaines ou zones magnétis@es 14
sur la surface 13 du tambour qui défile devant ces tétes.

Les instants d'excitation de ces tétes sont détermin&s de
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manidre connue, de fagon 3 obtenir sur cette surface 13
des cnsembles de zones magnétis@es, ensembles appelés
encore images magnétiques latentes dont ia forme
correspond & celle des caract@res d imprimer. Les zones
magnétisées 14 du tambour 10 passent ensuite devant un
dispositif d'application 15 qui est dispos& au-dessous du
tambour 10 et qui permet d'appliquer sur la surface 13 de
ce tambour des particules d'un révélateur pulvérulent
contenu dans un réservoir 16. Dans l'exemple de
réalisation illustré par la figure 1, ce dispositif
d'application 15 comprend, de fagon connue dans l'&tat de
la technique, d'une part un cylindre magn&tique rotatif 17
qui préldve des particules de rév@lateur se trouvant dans
le réservoir 16 pour les amener au voisinage de la surface
du tambour 10, d'autre part un déflecteur fixe 18 qui est
interposé entre le cylindre magnétique 17 et le tambour 10
pour recueillir 1les particules transportées par ce
cylindre 17 et les appliquer sur la surface de ce tambour.

Les particules de révélateur qui sont ainsi appliquées sur
le tambour 10 n‘*adh@rent, en principe, gque sur les zones
magnétisées de celui-ci, de sorte que ces 2zones, aprés
dtre passées devant le dispositif d'application 15, appa-
raissent revétues d'une couche de révélateur, formant
ainsi des dépdts 19 de particules sur la surface 13 du
tambour. Ces dépdts 19 passent alors devant un dispositif
de retouche 20 gqui sera décrit plus loin et qui a pour
r6le d'@liminer les particules de révélateur qui ont
adhéré ailleurs que sur les zones magnétisées 14, ainsi
que les particules qui se trouvent en surnombre sur ces
zones. Aprds quoi, les particules de révélateur qui
subsistent sur le tambour 10 sont transféré@es, en quasi
totalité, sur une feuille de papier 21 qui est appliquée
sur le tambour 10 au moyen d'un rouleau de pression 22.
Les particules ré&siduelles de révélateur qui, lorsque ce
transfert est rdalis&, se trouvent encore sur le tambour

10 sont alors enlevdes au moyen d'un dispositif de



“

10

15

20

30

2555329

- 8 -

nettoyage 23. Les zones magnétises qui ont défilé devant
le dispositif de nettoyage 23 passent ensuite devant un
dispositif d'effacement 24, ce qui permet aux portions du
tambour 10, qui ont &té& ainsi démagnétisées, de pouvoir

8tre 3 nouveau magndtisées lorsqu'elles se représentent

devant l'organe d'enregistrement 12.

Le révélateur pulvérulent qui est contenu dans le
réservoir 16 de la machine imprimante que 1l'on vient de
décrire est constitué de particules magnétiques enduites
d'une résine qui, par chauffage, est capable de fondre et.
de se fixer sur la feuille de papier 21 sur laquelle elle
a été déposée. Cette fusion est normalement provoquée par
un dispositif de chauffage que traverse la feuille de pa-
pier 21 aprd&s &tre pass€e sur le rouleau de pression 22.

_Toutefois, ce dispositif de chauffage, qui est de type

connu, n'a pas &té représent& surla figure 1 pour la
raison qu'il ne fait pas partie de l'invention.

Sur la figure 2, on a représent& schématiguement une

~partie du tambour magnétique 10 wvu en coupe, a grande

échelle,de fagon que les zones magnétisées 14 formées sur
la surface 13 de ce tambour aient, sur cette figure, une
taille relativement importante. I1 faut cependant noter
que chacune de ces zones magndtis@es a, en réalité&, une
taille de 1l'ordre de 100 & 200 microns, c'est-d-dire
présente, par exemple, une section carrée de l'ordre de
100 3 200 microns>de cbté. Par éilleurs, pour des raisons
dvidentes de clarté des dessins, les zones magnétis@es qui
ont 8té représentdes sur la figure 2 n'ont pas &té tracées
3 1'échelle du dessin. Il faut signaler encore que le
tambour magndtique 10 est constitu&, de fagon connue dans
1'état de la technique, d'un support cylindrique 25 formé
d'un matédriau magnd&tiquement doux & haute perméabilité
magnétique (tel que le fer ou l'alliage fer-silicium), ce
support &tant revétu d'une couche 26 de matériau

magndtique & haute coercivité tel que, par exemple,
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l'alliage magnétique nickel-cobalt. Cette couche 26 est

prévue pour étre magnétisée transversalement, le support
25 servant alors de shunt magnétique. Dans ces conditions,

les zones magnd&tisées 14 qui sont formées sur le tambour

w1

magndtique 10 par l'organe d'enregistrement 12 présentent
toutes des axes d'aimantation NS orientés
perpendiculairement d la surface 13 du tambour.rL'organe
d'enregistrement 12 est r&alisé de maniére connue, de
fagon gue ces axes d'aimantation soient tous orientés dans
10 le méme sens. C'est ainsi que, dans 1l'exemple de
réalisation qui est représent@& sur la figure 2, les zones
magnétisées 14 présentent toutes, sur leur face externe,
une polaritd magné&tique sud (S). Sur la figure 2, ces
zones magndtisées 14 sont montrées telles qu'elles
15 apparaissent aprds leur passage devant le dispositif
d'application 15, c'est-i~dire apré&s qu'elles aient été
revétues d'une couche de révélateur. I1 y a lieu de
signaler ici que, sur les zones magnétis@es 14 qui ne sont
pas encore passdes devant le dispositif de retouche 20,
20 1'8paisseur de cette couche est relativement importante,
c'est-3-dire généralement supérieure & une centaine de
microns, alors que, sur les zones magnétisées 14 qui sont
passées devant le dispositif de retouche, 1'épaisseur de
cette couche est réduite & une valeur qui, dans des
25 conditions qui seront expos@es plus loin, peut atteindre

une trentaine de microns.

Le dispositif de retouche 20 qui é&quipe 1la machine
imprimante que 1l'on vient de décrire comprend un €lément
30 de transport sans fin 27 qui, dans 1l'exemple de
réalisation illustré par la figure 2, se présente sous la
forme d'un cylindre creux dont l'axe de rotation 28 est
paralldle & l'axe 11 du tambour 10. Ce cylindre, qui est
réalisé en un matdriau amagnétique tel que, par exemple,
35 1'aluminium, est dispos& le long d'une partie 29 du trajet
circulaire que suit la surface 13 du tambour au cours de
la rotation de ce tambour, cette partie 29 située en
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aval du point off les particules de révélateur provenant du
réservoir 16 sont appliquées sur cette surface 13
s'étendant sur wune longueur de -1'ordre de un & deux
centimétres. Le cylindre 27, qui est entrain& en rotation,
de fagon continue, autour de son axe 28, est placé trés
prés de la surface 13 du tambour 10. Plus précisément, ce
cylindre 27 est &carté de la surface 13 d'une distance
qui, pratiquement , n'excéde pas trois millimdtres. C'est
ainsi que, dans l'exemple décrit, cette distance est égale
& 1,5 millim&tre. Il faut signaler, par ailleurs, que,
comme on peut le voir sur la fiqure 2, le tambour 10 et 1le
cylindre 27 tournent tous les deux dans le méme sens, ce
sens &tant, dans l'exemple décrit, inverse de celui des
aiguilles d'une montre. Dans ces conditions, la surface
externe 30 du cylindre 27 défile devant la partie de tra-
jet 29 dans un sens inverse & celui du déplacement de la
surface 13 du tambour. Il est utile d'indiquer ici que,
dans l'exemple décrit, cette surface 13 se déplace 3 une
vitesse linaire &gale i trente centimétres par seconde,
tandis que la surface 30 du cylindre 27 se déplace & une
vitesse lin&aire &gale & 1,5 centimdtres par seconde.

Le dispositif de retouche qui est repré@senté sur la figure
2 comprend en outre,un &l&ment magnétis& 31, en forme de
barreau, qui est logé & l'intérieur du cylindre 27 et est
placé 3 proximité de la partie de trajet 29 dont on a
parlé plus haut. Cet &l&ment magnétisé 31 ,constitué dans
l'exemple décrit par un aimant permanent,possé&de deux
pSéles opposés 32 et 33 dont 1'un, 32, présente une
polarité@ magnétique nord (N') et dont l'autre 33, présente
une polarité& magnétique sud (S'). Cet aimant permanent 31
est orienté& de telle sorte que son pSle magnétique qui est
le plus proche de la partie de trajet 29 est celui dont la
polarité est opposée 3 celle présentde par les zones
magnétisées 14 sur leur face externe. En d'autres termes,
le sens d'aimantation de cet aimant 31 est le méme que

celui des zones magnétisées qui défilent devant lui. C'est
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ainsi que, l'exemple illustré par la figure 2 dans leyguel
les =zones magnétisdes 14 présentent, sur leur face
externe, une polarité magnétique sud (s), le pdle
magnétique de 1l'aimant 31 qui est le plus proche de la
partie de trajet 29 est celui qui présente une polarité
magnétique nord (N'), c'est-i-dire ici le pdle magnétique
32. 11 faut signaler par ailleurs que 1'épaisseur du
cylindre 27 est toujours trds faible, c'est-3-dire
généralement comprise entre un millimétre et quelques
dizismes de millimdtres, et que 1l'extrémit& J de ce pble
magnétique le plus proche est Zcartd de la surface 13 du
tambour d'une distance D dont la valeur sera déterminée un
peu plus loin, mais qui, pratiquement, est au plus égale &
cing millimdtres. C'est ainsi que, dans 1'exemple décrit,
la distance D dont 1'extrémité J du pdle magnétique nord
32 est &cartde de cette surface 13 est &gale & 2,5
millimd8tres. De plus, comme on peut le voir sur la figure
2, 1l'axe magnétique N'S' de 1'aimant 31 n'est pas orienté
suivant la direction de la droite 40, qui, passant par le
centre C de l'aimant 31, est normale & la partie du trajet

-

29, mais est, au contraire, inclin& par rapport & cette
normale 40 dans le sens inverse & celui du déplacement de
1a surface 13 du tambour. Cet axe magndtique N'S' forme
alors avec cette normale 40 un angle A dont la valeur
dépend de la vitesse lindaire de déplacement de la surface
13, mais ne dépasse cependant pas 45 degrés. C'est ainsi
que, dans l'exemple décrit ot la surface 13 se déplace a
une vitesse lindaire &gale & trente centimé@tres par
seconde, cet angle A a une valeur pratiquement é&gale & 35
degrés. Dans le cas o la vitesse de déplacement de la
surface 13 est de l'ordre de dix centimdtres 3 la seconde,
cet angle A a une valeur voisine de 25 degrés. De méme,
pour une vitesse lindaire de déplacement de la surface 13
dgale & cing centimd@tres par seconde, l'angle A a une
valeur d'environ 15 degrés.

Chacune des particules de révélateur qui ont &t& déposées
sur une méme zone magnétisée 14 est attirée par cette zone
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avec une force Fy dont l'intensité& dépend, non seulement
de 1la valeur de 1l'aimantation de cette zone, mais
dgalement de la distance h qui sépare cette particule de
cette zone. On considérera, dans 1l'exemple décrit, dque
cette force magnétique Fq varie en fonction de cette
distance h, suivant une loi de variation qui est illustrée
par la courbe en traits pleins 50 repré@sentée sur le
diagramme de la figure 3, les coordonnées des points
constitutifs de cette courbe 50 &tant rapportées & deux
axes de coordonnédes rectangulaires passant par une méme
origine 0, cette origine 0 correspondant, sur la surface
13, au centre de la zone magnétis@e. De méme, lorsque
cette zone magnétis@e arrive & l'aplomb de l'aimant 31 du
dispositif de retouche 20, chacune des particules de
révélateur qui ont &t& déposées sur cette zone est
soumise, de la part de cet aimant permanent—Bl, 3 une
force magndtique attractive Fr dont 1'intensit@ dépend,
non seulement de la valeur de 1l'induction magnétique de
cet aimant, mais &galement de la distance d qui sépare
cette particule de l'extrémité@ J du pSle magn&tique 32 de
cet aimant. Sur le diagramme de la figure 4, la loi de
variation de cette force magnétique FR en fonction de
cette distance 4, a &té illustrée par la courbe en traits
mixtes 51, les coordonnées des points constitutifs de
cette courbe 51 @&tant rapportées & deux axes de
coordonnées rectangulaires passant par le point J. Lorsque

-

la zone magnétisée 14 se trouve & l'aplomb de l'aimant 31,
c'est-3-dire 3 la distance 0J = D de l'extrémité J de cet
aimant, les courbes 50 et 51 pré&cit@es se coupent alors en
un point I dont 1l'abscisse, considérée par rapport a
l'origine 0, est désign@e par ej sur le diagramme de la
figure 4. On comprend, dans ces conditions, que, pour les
particules qui, sur cette zone 14, se trouvent & une
distance ez de la surface 13 supérieure & e], la force
magnétique Fy exercde par l'aimant 31 sur ces particules
est supdrieure 3 la force Kj exercée par cette zone sur

ces mémes particules. En conséquence, ces particules
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viennent s'appliquer sur la surface externe 30 du cylindre
27 . Au contraire, pour les particules qui, sur cette zone
14, se trouvent & une distance e3 de la surface 13
inférieure & e3, 1la force magndtique F3 exercée par
1'aimant 31 est inférieure 3 la force K3 exercée par cette
zone. En conséquence, ces particules restent appliquées
sur la zone magnétisée 14. Etant donné que 1'allure des
courbes 50 et 51 est conditionn@e par les dimensions et
les valeurs des aimantations des zones magnétis@es 14 et
de l'aimant permanent 31, on voit alors que,aprés avoir
mesur& expérimentalement les forces exercdes en différents
points par cet aimant et chacune de ces zones et avoir
tracé en conséquence les courbes correspondantes 50 et 51,
on peut déterminer la valeur de la distance D dont cet
aimant 31 doit é&tre é&carté dela surface 13 pour que
l'abscisse e)] du point d'intersection I de ces deux
courbes soit &€gale 3 la valeur de l'épaisseur de la couche
de révélateur que l'on désire maintenir sur chacune de ces
zones magnétis@es . C'est ainsi gque, dans 1l'exemple
décrit, ol chaque zone magné&tisée 14 a une taille voisine
de 100 microns et oll l'aimant permanent 31 a une largeur
pratiquement é&gale 3 6 millim&tres, on a trouvé@ que, pour
réduire a une trentaine de microns 1l'épaisseur de la
couche de révélateur sur chacune des zones magnétisées 14,
cet aimant 31 devait &tre &carté de la surface 31 du
tambour d'une distance D pratiquement &gale & 2,5

millimétres.

I1 faut signaler encore que les particules de révélateur
qui subsistent sur la surface 13 du tambour, en dehors des
zones magnétisées 14, sont &galement soumises 3 l'action
attractive exercée par l'aimant 31 au moment ol elles
passent & l'aplomb de cet aimant. Du fait que 1la force
d'adhérence qui maintient ces particules appliquées sur
cette surface 13 est notablement moins grande que celle
exercée par 1'aimant 31, ces particules se trouvent
détachées de cette surface et elles viennent alors
s'appliquer sur la surface externe 30 du cylindre 27.
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La surface 30 du cylindre 27 sur laquelle viennent
s'appliquer les wparticules qui ont &té détachées du
tambour sous l'action de l'aimant 31 n'est pas lisse, mais
présente au contraire une certaine rugosité@, les &carts
entre les points les plus hauts eé les points les plus bas
de cette surface 30 restant cependant inférieurs i 300
microns . Grdce & cette rugosité,les particules de
révélateur qui sont venues s'appliquer sur la surface 30
sont entraln@es au cours de la rotation du cylindre 27.
Une raclette 34 dont l'extrémit@& est appuy@e contre 1la
surface 30, permet ensuite & ces particules d'étre
retir@es du cylindre 27 et de retomber dans le réservoir

16, comme on peut le voir i la figure 1.

Le dispositif de retouche qui vient d'étre décrit
s'applique ,non seulement, 3 une machine imprimante dont
le support d'enregistrement est constitué par un tambour
magnétique, mais &galement & une machine imprimante dont
le support d'enregistrement est constitué&, comme le montre
la figure 3, par une bande magnétique sans fin 110, tendue
sur des rouleaux 111,112 ,113,114, cette bande &tant
maintenue plaquée contre un shunt magnétique 115 constitu#
d'une . barre de matériau magnétiquement doux & haute
perméabilité magnétique. La machine imprimante qui est
représentée schématiquement sur la figure 3 comporte les
mémes é&lé&ments constitutifs que ceux de la machine
représentée sur la figure 1, tels que, par exemple,
l'organe d'enregistrement magn&tique 12, 1le dispositif
d'application 15, etc .... Le défilement de cette bande
110, dans le sens indiqué par la fl&che D1, est assuré@ par
un moteur &lectrique, non représenté, qui entraine en
rotation 1l'un des rouleaux, les autres rouleaux &tant

libres en rotation.

La machine imprimante qui est représent@e sur la figure 3
peut ,bien entendu, &tre &quipée du méme dispositif de

retouche que celui qui a é&t& illustré sur la figure 2.
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Toutefois, dans un autre mode de réalisation, ce
dispositif de retouche 20 comprend, ainsi qu'on peut le
voir sur la fiqure 3, un @&lément de transport se
présentant sous la forme d'une bande sans fin 127 tendue
sur trois rouleaux 128,129,130, cette bande 127 &tant

13

constitude d'une matid@re souple amagnétique telle que, par
exemple, le caoutchouc. Les rouleaux 129 et 130 sont
disposés de mani&re que la portion de la bande 127 qui est
comprise entre ces deux rouleauxr soit parall&le & une
10 partie 29 du trajet suivi par la bande magnétique 110
entre les rouleaux 111 et 114 et soit situe 3 proximité
immédiate de cette partie 29. La bande sans fin 127 est
entrainde dans un sens, indiqué& par la fl&che D2 sur la
figure 3, tel que la portion de la bande 127 'qui est
15 comprise entre les rouleaux 129 et 130 défile en sens
inverse du sens suivant 1aquelie se déplace la bande
magnétique 110 entre les rouleaux 114 et 1ll. L'aimant
permanent 31 gui est placé & l'intérieur du trajet suivi
par la bande 127 et & proximité de la partie 29 est
20 orient&, comme on 1le voit sur la figure 3, de telle
mani@re que son pdle magn&tique qui est le plus proche de
cette partie 29 est celui dont la polarité est opposée &
celle présent@e par les zones magnétisées en regard de la
bande 127. On voit é&galement sur la figure 3, que l'axe
25 magndtique de l'aimant 31 est incliné& par rapport a la
droite 40 qui, passant par le centre C de cet aimant,est
normale & la partie 29, cette inclinaison &tant réalisée
dans le sens inverse 3 celui du déplacement de 1la bande
magnétique 110. Cet axe magnétique forme alors avec la
30 droite 40 et un angle A dont la valeur, définie plus haut
dans le texte, dépend dé la vitesse de déplacement de la

bande magnétique 110, mais n'exc@de pas 45 degrés.

En utilisant, dans les conditions qui ont &t& exposées en
45 détail ci-dessus, le dispositif de retouche de la présente

invention, on a réussi, non seulement & é&liminer les

particules de révélateur déposées en dehors des zones
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magnétisées du support d'enregistrement magné&tique, mais
également 3 ré@duire notablement 1'épaisseur de la couche
de ré&vélateur sur chacune de ces zones magnétisées. C'est

ainsi que l'on a pu, par exemple, sur des zones magnéti-
sées ayant une taille de 1l'ordre de 100 & 200 microms,
réduire de 100 3 30 microns l'épaisseur de la couche de
révélateur déposée sur ces zones . En outre, le dispositif
de retouche de 1l'invention permet aux particules de
révélateur subsistant sur les 2zones magnétisées de se
regrouper vers les centres de ces zones, ce qui améliore
encore la qualité de 1'impression obtenue 1lors du

transfert de ces particules sur le papier.

Bien entendu, l'invention n'est nullement 1limit&e aux
modes de mise en oeuvre décrits et illustré@s qui n'ont &té
donnés qu'3 titre d'exemple. Au contraire, elle comprend
tous les moyens constituant des &quivalents techniques de
ceux décrits et illustr@s, considérés isolément ou en
combinaison, et mis en oeuvre dans le cadre des

revendications qui suivent.
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Revendications de brevet :

1. Appareil de développement d'images magnétiques
latentes, comprenant un support entrain& dans un sens
prédétermind et pourvu d'une surface d'enregistrement
magnétique (13) sur laquelle des zones magnétisées présen-

ol

tant la méme polarité magnétique ont é&té formées, un
dispositif applicateur (15) pour appliquer sur ces zones
magnétisées des particules d'un révélateur magnétique
pulvérulent, et un dispositif de retouche (20) pour
éliminer les particules de révélateur en exc&s qui ont &té
10 déposées sur cette surface, caractéris@ en ce que ce
dispositif de retouche (20) est constitué :
- d'un é&lé&ment de transport sans fin (27) entrainé de
fagon continue et disposé& le long d'une partie (29) du
trajet suivi par ladite surface d'enregistrement, de
15 manigre que sa surface externe (30) défile devant cette
partie (29), 3 proximité immédiate de celle-ci,
- et d'un &lément magnétisé (31), en forme de barreau,
placéd i 1'intérieur de cet &l&ment de transport sans fin
(27), 3 proximitd de la dite partie de trajet (29),cet
20 @lément magnétisé &tant orient@ de telle mani&re que son
pdle magnéﬁique le plus proche de cette partie (29) est
celui dont la polarité (N') est opposée a celle (S)
desdites zones magnétisdes, et que son axe magnétique
(N'S') est incliné, par rapport & la droite (40) qui passe

-

25 par le centre (C) de cet aimant et qui est normale a cette
partie (29), dans le sens inverse 3 celui du déplacement
de la surface d'enregistrement, l'angle (A) formé par cet
axe magndtique (N'S') avec cette droite (40) &tant au plus
dgal i 45 degrés.

30
2.Appareil de développement d'images magnétiques latentes
selon revendication 1, caractérisé en ce que 1'&lément
magnétisé est constitué@ par un aimant permanent.

35 3, Appareil de développement d'images magnétiques latentes

solon 1l'une quelconque des revendications 1 et 2,
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caractérisé en ce que la surface externe (30) de 1'élément
de transport sans fin (27) défile devant la partie (29)én
sens inverse & <celui du déplacement de 1la surface

d'enregistrement magnétique (13). -

4. Appareil de développement d'images magnétiques latentes
selon 1l'une quelconque des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que, la surface d'enregistrement &tant
entrain@e 3 une vitesse linaire de l'ordre de trente cen-
timétres par seconde, 1l'angle (A) formé par 1'axe
magnétique (N'S') de 1'@lément magnétisé (31) avec 1la

droite (40) a une valeur pratiquement &gale & 40 degrés.

5. Appareil de développement d'images magnétiques
latentes, selon l'une quelconque des revendications 1 3 4,
caractérisé en ce que l'extrémité (J) du pdle magné&tique
de l'él&ment magnétis& le plus proche de la partie (29)
est &carté de la surface d'enregistrement magnétique (13)
d'une distance au plus &gale 3 cing millim&tres.

6. Appareil de  développement d'imaées magnétiques
latentes, selon revendication 5, caractéris@ en ce que la
distance séparant l'é@lément de transport sans fin (27) de
la surface d'enregistrement magnétique (13) est au plus

-~

égale 3 trois millimétres.

7. Appareil de développement d'images magnétiques
latentes, selon l'une quelconque des revendications 1 3
6, caractérisé en ce que l1l'@lément de transport sans fin
(27) est constitué par un cylindre creux formé d'un

matériau amagné&tique .

8. Appareil de développement d'images magné&tiques
latentes, selon l'une quelconque des revendications 1 3 6,
caract@ris@ en ce que 1'&@lément de transport sans fin (27)
est constitué par une courroie souple r&alisée en un

matériau amagnétique.
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