AR A

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT an CH 709137 A2
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int. Cl.: BO1D  21/02 (2006.01)
Bo4C 5/103  (2006.01)

Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 00020/14 (71) Anmelder:

IMI Hydronic Engineering Switzerland AG,
Muhlerainstrasse 26

4414 Flllinsdorf (CH)

(72) Erfinder:
Markus Bobbert, 4125 Riehen (CH)
(22) Anmeldedatum: 09.01.2014 Gian Schlapfer, 4410 Liestal (CH)
Alain Scherrer, 4132 Muttenz (CH)
Christian Thesing, 79713 Bad Séackingen (DE)
Asger Andersen, 79585 Steinen (DE)

(74) Vertreter:
BOHEST AG, Holbeinstrasse 36-38
(43) Anmeldung veréffentlicht:  15.07.2015 4051 Basel (CH)

(54) Schlammabscheider.

(57) Ein Schlammabscheider umfasst einen eine seitliche Be-
halterwand (102) und eine Behalterachse (A) aufweisenden Ab-
scheidebehalter (100) und einen Einlass (110) zur Zufuhr von
Flussigkeit in den Abscheidebehalter und einen Auslass (120)
zur Abfuhr der Flussigkeit. Der Einlass (110) und der Auslass
(120) sind an bezlglich der Behalterachse (A) diametral gegen-
Uberliegenden Seiten des Abscheidebehalters (100) angeord-
net. Im Abscheidebehalter (100) sind Strémungsumlenkmittel
(150) angeordnet, welche durch den Einlass (110) einstrémende
Flussigkeit seitlich der Behalterwand (102) entlang und schrag
nach unten umlenken, so dass die Flissigkeit in einer zyklonar-
tigen Bewegung entlang der Behalterwand (102) abwarts fliesst
und dann innerhalb der zyklonartig abwarts fliessenden Flis-
sigkeit aufwarts zum Auslass (120) strédmt. Durch die zyklonar-
tige Flussigkeitsstréomung werden Feststoffpartikel ausgeschie-
den und setzen sich am Boden (101) oder an einem Zwischen-
boden (140) des Abscheidebehalters ab.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schlammabscheider geméss dem Oberbegriff des unabhéngigen Patent-
anspruchs 1.

[0002] Zur Abscheidung von in einem Flussigkeitsstrom mitgeflihrten Feststoffpartikeln werden unter anderem auch nach
dem Zyklon-Prinzip arbeitende Schlammabscheider eingesetzt. Ein Schlammabscheider dieser Art ist z.B. in der interna-
tionalen Patentanmeldung WO 2009/122 127 A1 beschrieben. Dieser bekannte Schlammabscheider umfasst einen topf-
artigen Abscheidebehélter mit einem im oberen Behalterbereich angeordneten Einlass zur Zufuhr von FlUssigkeit in den
Abscheidebehélter und einem ebenfalls im oberen Behalterbereich angeordneten Auslass zur Abfuhr der Flissigkeit aus
dem Abscheidebehalter. Uber den Einlass und den Auslass kann der Schlammabscheider in eine Fliissigkeit filhrende
Leitung, z:B. einer Warmwasserheizungsanlage, eingebaut werden. Im Inneren des Abscheidebehélters ist koaxial ein
nach unten offenes Rohr angeordnet. Der Auslass ist kommunizierend mit dem Innenraum des Rohrs verbunden, der Ein-
lass mundet in den ringférmigen Zwischenraum zwischen der Behélterwand und dem Rohr. Der Einlass und der Auslass
sind so angeordnet, dass in den Abscheidebehélter eingefiihrte Fllissigkeit in einer zyklonartigen Bewegung entlang der
Behalterwand abwarts fliesst und dann innerhalb der zyklonartig abwarts fliessenden Fllssigkeit aufwarts durch das Rohr
zum Auslass strémt. Durch die Zyklon-Wirkung ausgeschiedene Feststoffpartikel sinken der Behélterwand entlang nach
unten in einen am unteren Behélterende vorgesehenen Schlammabsetzraum.

[0003] Durch die vorliegende Erfindung soll ein Schlammabscheider der gattungsgeméssen Art so verbessert werden,
dass er hinsichtlich Wirkungsgrad und Druckverlust optimal ist, wobei gleichzeitig eine méglichst kompakte und kosten-
glinstige Bauweise erreicht werden soll.

[0004] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird erfindungsgemass durch einen Schlammabscheider gelést, wie
er durch die Merkmale des unabhangigen Patentanspruchs 1 spezifiziert ist. Weitere vorteilhafte Aspekte ergeben sich
aus den Merkmalen der abhangigen Patentanspriiche.

[0005] In seiner grundlegenden Ausfiihrungsform umfasst der erfindungsgemésse Schlammabscheider einen eine seitli-
che Behélterwand und eine Behélterachse aufweisenden Abscheidebehélter und einen Einlass zur Zufuhr von Flussigkeit
in den Abscheidebehélter sowie einen Auslass zur Abfuhr der Flissigkeit aus dem Abscheidebehalter. Der Schlammab-
scheider ist so ausgebildet, dass in den Abscheidebehalter eingefuhrte Fllssigkeit in einer zyklonartigen Bewegung ent-
lang der Behalterwand abwarts fliesst und dann innerhalb der zyklonartig abwérts fliessenden Flissigkeit aufwérts zum
Auslass strémt. Der Einlass und der Auslass sind an bezlglich der Behélterachse diametral gegeniberliegenden Seiten
des Abscheidebehalters angeordnet. Im Abscheidebehalter sind Strémungsumlenkmittel angeordnet, welche durch den
Einlass in den Abscheidebehalter einstrémende Flissigkeit seitlich der Behalterwand entlang und schrag nach unten um-
lenken.

[0006] Die diametral gegentiberliegende Anordnung des Einlasses und des Auslasses erleichtert den Einbau des Schlam-
mabscheiders in eine Fllssigkeitsleitung. Durch den Einsatz der gesonderten Strémungsumlenkmittel wird einerseits eine
intensive zyklonartige Flussigkeitsstrémung erreicht und anderseits wird der Druckverlust im Schlammabscheider mini-
miert. Durch die verbesserte zyklonartige Fllssigkeitsstromung wird wiederum eine effizientere Abscheidung von Fest-
stoffpartikeln erreicht.

[0007] Zweckmassigerweise weisen die Stromungsumlenkmittel einen Auslasskanal auf, der einen achsnahen Bereich
des Innenraums des Abscheidebehélters mit dem Auslass verbindet. Dieses Merkmal verbessert die Flilhrung der abstré-
menden FlUssigkeit.

[0008] Weiters ist es zweckmassig, wenn die Strdmungsumlenkmittel zusammen mit der Behéalterwand einen Strémungs-
kanal bilden, der sich vom Einlass weg schréag nach unten windet. Dieses Merkmal verbessert die Fihrung der einstré-
menden Flissigkeit.

[0009] Vorteilhafterweise weisen die Stromungsumlenkmittel einen Bypass-Kanal auf, durch den ein Teil der Flissigkeit
direkt vom Einlass zum Auslass fliessen kann. Durch diesen Bypass-Kanal kann der Druckverlust im erfindungsgeméssen
Schlammabscheider noch weiter reduziert werden, ohne dass die Abscheidungswirkung im selben Masse abnimmt.

[0010] Zweckmassigerweise sind die Stromungsumlenkmittel durch ein im Abscheidebehalter angeordnetes Einsatzteil
gebildet. Diese Ausbildung vereinfacht die Herstellung des erfindungsgeméassen Schlammabscheiders.

[0011] Mit Vorteil weist der Abscheidebehélter in seinem unteren Bereich einen strdmungsberuhigten Schlammabsetz-
raum auf. Dies erleichtert die Sedimentation der Feststoffpartikel.

[0012] Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsvariante ist im Abscheidebehalter unterhalb der Stromungsumlenkmittel und
oberhalb des Schlammabsetzraums ein Zwischenboden mit mindestens einer peripheren Offnung angeordnet. Der
Schlamm setzt sich bei dieser Ausfiihrungsvariante auf dem Zwischenboden ab und gelangt dann durch die periphere
Offnung bzw. Offnungen in den darunterliegenden Absetzraum, von wo er dann z.B. durch ein Ablassventil entnommen
werden kann.

[0013] Bei einer zweckmassigen Ausflihrungsvariante weisen die Strémungsumlenkmittel ein zur Behalterachse des Ab-
scheidebehalters im Wesentlichen koaxiales, mit dem Auslass kommunizierendes Abfuhrrohr auf. Die Anwesenheit eines
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solchen Abfuhrrohrs ist insbesondere bei relativ langen bzw. hohen Abscheidebehaltern von Vorteil, weil dadurch die Aus-
bildung einer effizienten zyklonartigen Strémung begunstigt wird.

[0014] Vorteilhafterweise ist der Innendurchmesser des Abscheidebehalters 1,2 bis 3,0, vorzugsweise 1,8 bis 2,6, mal so
gross wie die lichte Weite des Einlasses. Weiters ist es vorteilhaft, wenn die von einem Zwischenboden bzw. bei Fehlen
eines solchen vom Behélterboden jeweils bis zum obersten Niveau des Innenquerschnitts des Einlasses gemessene In-
nenhdhe des Abscheidebehalters 2 bis 6, vorzugsweise 3 bis 5, mal so gross ist wie die lichte Weite des Einlasses. Ferner
ist es vorteilhaft, wenn der Abstand zwischen einem Zwischenboden des Abscheidebehélters bzw., falls kein Zwischen-
boden vorhanden ist, zwischen dem Behalterboden einerseits und den Strémungsumlenkmitteln, d.h. deren achsnahen
Eintritts6ffnung flr abstrdmende Flussigkeit, anderseits mindestens so gross ist wie 2/3 der lichten Weite des Einlasses.
Mit diesen Abmessungsverhaltnissen des Schlammabscheiders wird die Ausbildung einer besonders effektiven zyklonar-
tigen Strémung im Abscheidebehélter und damit eine maximale Abscheidungswirkung erzielt.

[0015] Im Folgenden wird der erfindungsgemésse Schlammabscheider unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnun-
gen anhand von Ausflihrungsbeispielen detaillierter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht von oben auf ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemassen Schlammabscheiders;
Fig. 2 einen Langs- bzw. Vertikalschnitt des Schlammabscheiders nach der Linie lI-Il der Fig. 1;

Fig. 3 eine teilweise aufgeschnittene perspektivische Ansicht des Schlammabscheiders der Fig. 1;

Fig. 4 einen Langsschnitt analog Fig. 2 durch ein zweites Ausflihrungsbeispiel des Schlammabscheiders;

Fig. 5 einen Langsschnitt analog Fig. 2 durch ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des Schlammabscheiders;

Fig. 68  drei Ansichten eines Einsatzteils des Schlammabscheiders von Fig. 2 von verschiedenen Seiten und

Fig. 9—12 vier Varianten eines Zwischenbodens des Schlammabscheiders.

[0016] Fir die nachstehende Beschreibung gilt die folgende Festlegung: Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer
Eindeutigkeit Bezugszeichen angegeben, aber im unmittelbar zugehdrigen Beschreibungsteil nicht erwahnt, so wird auf
deren Erlauterung in vorangehenden oder nachfolgenden Beschreibungsteilen verwiesen. Umgekehrt sind zur Vermei-
dung zeichnerischer Uberladung fiir das unmittelbare Verstandnis weniger relevante Bezugszeichen nicht in allen Figuren
eingetragen. Hierzu wird auf die jeweils Ubrigen Figuren verwiesen. Die relativen Angaben «oben», «unten», «seitlich»
etc. beziehen sich auf die in den Figuren dargestellte typische Einbaulage des erfindungsgemassen Schlammabscheiders
im praktischen Einsatz.

[0017] Unter Schlamm werden in einem Flussigkeitsstrom mitgeflihrte, z.B. suspendierte, Feststoffpartikel verstanden.
Demzufolge ist unter einem Schlammabscheider im Sinne der Erfindung eine Vorrichtung zum Abscheiden von Feststoff-
partikeln aus einem Flissigkeitsstrom zu verstehen. Im Folgenden wird nur der kiirzere Begriff Schlammabscheider ver-
wendet.

[0018] Die in den Fig. 1-3 dargestellte Ausflihrungsform eines erfindungsgemassen Schlammabscheiders weist einen
topfférmigen Abscheidebehalter 100 mit einem Behalterboden 101, einer Behalterseitenwand 102, einem Behalterdeckel
103 und einer Behélterachse A auf. Der Abscheidebehalter 100 ist Uber den gréssten Teil seiner Hdhe im Wesentlichen
zylinderférmig ausgebildet und verjlngt sich in seinem unteren Bereich im Wesentlichen (hier z.B. abgestuft) konisch.

[0019] In seinem obersten Bereich unterhalb des (abnehmbaren) Behalterdeckels 103 weist der Abscheidebehélter 100
einen stutzenférmigen Einlass 110 und einen ebenso stutzenférmigen Auslass 120 auf. Der Einlauf 110 und der Auslauf
120 sind bezlglich der Behélterachse A an diametral gegeniiberliegenden Seiten des Abscheidebehalters 100 angeordnet
und gegenseitig koaxial ausgerichtet. Im Behélterboden 101 ist ein Ablassventil 130 eingesetzt.

[0020] Auf der Héhe des Einlasses 110 und des Auslasses 120 ist im Abscheidebehélter 100 ein Einsatzteil 150 ange-
ordnet, welches nach unten eine Verlangerung in Form eines zur Behalterachse A koaxialen Abfuhrrohrs 151 besitzt. Das
Einsatzteil 150 kann typischerweise als Kunststoffspritzgussteil ausgebildet sein. Es ist im Abscheidebehalter 100 Uber
Positioniermittel 156 (siehe Fig. 6-8) &rtlich festgelegt.

[0021] Zwischen dem unteren, offenen Ende bzw. der Einlasséffnung 15 la des Abfuhrrohrs 151 ung dem Behélterboden
101 befindet sich ein plattenférmiger Zwischenboden 140, der an seiner Peripherie durch mehrere Offnungen 141 durch-
brochen ist (Fig. 3 und 9).

[0022] Das Einsatzteil 150 ist innen hohl ausgebildet und besitzt eine seitliche Austrittséffnung 152, welche sich direkt vor
dem Auslass 120 befindet und dessen Weite entspricht. Umgekehrt miindet das Abfuhrrohr 151 in den Innenraum des
Einsatzteils 150, so dass zwischen der Einlasséffnung 151a des Abfuhrrohrs 151 und der seitlichen Austrittséffnung 152
ein durchgehender Auslasskanal 153 besteht.

[0023] An seiner Aussenseite ist am Einsatzteil 150 ein durch die Behalterwand 102 begrenzter Strémungskanal 155
ausgebildet. Dieser beginnt unmittelbar beim Einlass 110 und windet sich etwa um den halben Umfang des Einsatzteils
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150 herum schrag nach unten, bis er dann zwischen der Behalterwand 102 und dem Abfuhrrohr 151 in den Innenraum
des Abscheidebehalters 100 ausmiindet.

[0024] Zur Verdeutlichung ist das Einsatzteil 150 in den Fig. 6—8 separat dargestellt. Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht des
Einsatzteils aus Pachtung des Auslasses, Fig. 7 eine Seitenansicht aus Richtung des Einlasses. Die Fig. 8 zeigt eine
Ansicht von unten des Einsatzteils.

[0025] Im praktischen Einsatz wird der Schlammabscheider in eine Fliussigkeit flihrende Leitung eingebaut. Dabei kann
es sich typischerweise um eine Haushaltswasserleitung handeln. Die Flissigkeit gelangt durch den Einlass 110 in den
Abscheidebehalter 100. Vom Einlass 110 weg wird die Fliissigkeit durch das Einsatzteil 150 bzw. dessen Strémungskanal
155 in einem sanften Bogen an der Behélterwand 102 entlang schrag nach unten in den Behalterinnenraum geleitet, wobei
eine zyklonartige Stromungsbewegung in der Nahe der Peripherie des Abscheidebehalters 100 bzw. um das Abfuhrrohr
151 herum entsteht. Das Einsatzteil 150 bildet also Strémungsumlenkungsmittel fir die einstrémende Flissigkeit. Durch
die sanfte graduelle Umlenkung der einstromenden Flissigkeit mittels des Einsatzteils 150 wird einerseits eine optimale
zyklonartige Strémungsbewegung erzeugt und anderseits der Druckabfall minimiert.

[0026] Durch die Zyklonwirkung scheiden die in der FlUssigkeit mitgefihrten Feststoffpartikel hauptséchlich in der Nahe
der Behéalterwand 102 aus und setzen sich am Zwischenboden 140 ab. Die Flissigkeit strdmt dann achsnahe durch das
Abfuhrrohr 151 nach oben in den oberen Teil des Einsatzteils 150 und von diesem durch die Austrittséffnung 152 weiter
in den Auslass 120.

[0027] Zwischen dem Boden 101 des Abscheidebehélters 100 und dem Zwischenboden 140 befindet sich ein strémungs-
beruhigter Schlammabsetzraum 105. Die auf dem Zwischenboden 140 sedimentierten Feststoffpartikel werden von der
Flussigkeitsstrémung durch die peripheren Offnungen 141 des Zwischenbodens 140 in den Schlammabsetzraum 105
gespllt. Der abgesetzte Schlamm kann durch das Ablassventil 130 aus dem Schlammabsetzraum 105 abgefiihrt werden.

[0028] Im Bereich des Einlasses 110 weist die Wand des Einsatzteils eine relativ kleine Bypass-Offnung 157 auf (Fig. 6
und 7), welche den Innenraum des Einsatzteils 150 mit seinem Aussenraum verbindet. Durch diese Bypass-Offnung 157
kann ein Teil der durch den Einlass 110 eintretenden Fliissigkeit direkt zum Auslass 120 stromen. Die Bypass-Offnung
157 bildet somit einen Bypass-Kanal fiir die Flissigkeit. Die Bypass-Offnung 157 ist im Verhaltnis zur lichten Weite des
Einlasses 110 hinreichend klein bemessen, so dass nur etwa 5-10% der Flussigkeit durch den Bypass-Kanal strdmen
kann. Durch diese verhaltnisméassig geringfligige Bypass-Stromung wird aber der Druckverlust im Schlammabscheider
deutlich reduziert, ohne dass dabei die Abscheidungswirkung substantiell beeintrachtigt wird.

[0029] In den Fig. 4 und 5 sind zwei abgewandelte Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgeméassen Schlammabscheiders
dargestellt.

[0030] Der Schlammabscheider der Fig. 4 unterscheidet sich vom Schlammabscheider der Fig. 1-3 lediglich dadurch,
dass das Einsatzteil 250 kein Abfuhrrohr aufweist, ansonsten aber identisch ausgebildet ist wie das Einsatzteil 150 und
insbesondere auch einen Bypass-Kanal aufweist. Anstelle eines Abfuhrrohrs ist das Einsatzteil 250 an seiner Unterseite
mit einer zur Behalterachse A koaxialen Einlasséffnung 251 versehen, die in den Innenraum des Einsatzteils 250 miindet,
wobei wieder ein durchgehender Auslasskanal 253 zwischen der Einlasséffnung 251 und der seitlichen Austrittséffnung
252 des Einsatzteils 250 gebildet ist. An der Aussenseite des Einsatzteils 250 ist wiederum ein durch die Behalterwand
102 begrenzter Stromungskanal 255 ausgebildet. Dieser beginnt unmittelbar beim Einlass 110 und windet sich etwa um
den halben Umfang des Einsatzteils 250 herum schrég nach unten, bis er dann nahe der Behélterwand 102 in den Innen-
raum des Abscheidebehélters 100 ausmiindet. Alle Uibrigen Teile des Schlammabscheiders sind gleich ausgebildet wie
die entsprechenden Teile des Schlammabscheiders gemass den Fig. 1-3 und sind deshalb auch mit denselben Bezugs-
zeichen versehen.

[0031] Der Schlammabscheider der Fig. 5 ist im Prinzip gleich aufgebaut wie der Schlammabscheider der Fig. 4, unter-
scheidet sich von diesem aber im Wesentlichen durch eine vollstéandig zylindrische Form des Abscheidebehalters 200
und durch das Fehlen eines Zwischenbodens. Der Abscheidebehélter 200 umfasst einen Behalterboden 201 mit einem
Ablassventil 230, eine Behalterseitenwand 202, einen Behalterdeckel 203, einen Einlass 210, einen Auslass 220 und ein
(ohne Abfuhrrohr ausgestattetes) Einsatzteil 250 entsprechend dem Einsatzteil des Schlammabscheiders der Fig. 4. Bei
dieser Ausfiihrungsform des Schlammabscheiders setzt sich der Schlamm unmittelbar am Behélterboden 201 ab.

[0032] Ein Einsatzteil mit Abfuhrrohr wird vorzugsweise bei hdheren Abscheidebehéltern vorgesehen. Niedrigere, d.h. in
Achsenrichtung kirzere und kompaktere Abscheidebehélter kommen ohne Abfuhrrohr aus.

[0033] Der Zwischenboden, auf dem sich die Feststoffpartikel absetzen, kann verschiedenartig ausgebildet sein. Die Fig.
9-12 zeigen vier Ausgestaltungen, die sich durch Form, Anzahl und Verteilung von peripheren Offnungen bzw. Durchbri-
chen unterscheiden. Beim Zwischenboden 140 gemass Fig. 9 sind acht etwa keilfsrmige Offnungen 141 gleichméssig tber
den Umfang des Zwischenbodens 140 verteilt. Beim Zwischenboden 240 der Fig. 10 sind eine keilfsrmige Offnung 241 und
eine bogenférmige Offnung 242 nebeneinander angeordnet. Beim Zwischenboden 340 der Fig. 11 sind vier bogenférmige
Offnungen 342 gleichmassig tiber den Umfang verteilt angeordnet. Beim Zwischenboden 440 der Fig. 12 schliesslich sind
zwei nebeneinander liegende keilférmige Offnungen 441 vorgesehen. Anzahl und Form der Offnungen kénnen variieren,
wobei Anordnungen mit unsymmetrischer Verteilung der Offnungen vorteilhafter sind, weil dadurch im Raum unterhalb
des Zwischenbodens eine Zyklon-Strémung verhindert wird.
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[0034] Ein Zwischenboden ist nicht in jedem Fall erforderlich. So kann der Zwischenboden 140 auch bei den in den Fig.
1-4 dargestellten Ausflihrungsbeispielen des erfindungsgeméassen Schlammabscheiders entfallen.

[0035] Fur die Ausbildung einer hinsichtlich Abscheidungswirkung und mdglichst geringem Druckverlust optimalen zy-
klonartigen Strémungsbewegung im Abscheidebehélter ist es wichtig, dass diverse Abmessungen des Abscheidebehal-
ters passend aufeinander abgestimmt sind. Als Bezugsmass dient dabei die lichte Einlass-Weite di, des Einlasses 110
bzw. 210. So sollte der Innendurchmesser dg des Abscheidebehélters 100 bzw. 200 etwa 1,2 bis 3,0, vorzugsweise etwa
1,8 bis 2,6, mal so gross sein wie die lichte Einlass-Weite di,. Der Innendurchmesser dg des Abscheidebehalters wird
dabei im Bereich unterhalb des Einsatzteils bzw. des Abfuhrrohrs gemessen, wie dies in den Fig. 2, 4 und 5 dargestellt
ist. Ferner ist es wichtig, dass die Innenhéhe hg des Abscheidebehélters etwa 2 bis 6, vorzugsweise etwa 3 bis 5, mal so
gross ist wie die lichte Einlass-Weite di,. Die Innenh&he des Abscheidebehélters wird dabei bei Fehlen eines Zwischen-
bodens vom Behalterboden (Fig. 5) oder sonst vom Zwischenboden (Fig. 2 und 4) jeweils bis zum obersten Niveau O
des Innenquerschnitts des Einlasses 110 bzw. 210 gemessen. Ein weiteres wichtiges Mass ist der Abstand hab zwischen
dem Zwischenboden (sofern vorhanden) oder sonst dem Behélterboden von der Rlckeintrittstelle der Flissigkeit in die
Strdomungsumlenkmittel. Diese Ruckeintrittstelle ist beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1-3 die Eintrittséffnung 151a des
Abfuhrrohrs 151 des Einsatzteils 150 und bei den Ausflihrungsbeispielen der Fig. 4 und 5 die Eintritts6ffnung 251 des
Einsatzteils 250. Der Abstand hab sollte mindestens so gross sein wie 2/3 der lichten Einlass-Weite di.

[0036] Die Erfindung wurde vorstehend anhand von Ausfiihrungsbeispielen erlautert, soll jedoch nicht auf diese Ausfih-
rungsbeispiele beschrankt sein. Vielmehr sind fir den Fachmann zahlreiche Modifikationen denkbar, ohne dabei von der
Lehre der Erfindung abzuweichen. Der Schutzbereich wird daher durch die nachstehenden Patentanspriiche definiert.

Patentanspriiche

1. Schlammabscheider mit einem eine seitliche Behalterwand (102; 202) und eine Behélterachse (A) aufweisenden Ab-
scheidebehalter (100; 200) und einem Einlass (110; 210) zur Zufuhr von Flissigkeit in den Abscheidebehélter und
einem Auslass (120; 220) zur Abfuhr der Fllissigkeit aus dem Abscheidebehalter, wobei der Schlammabscheider so
ausgebildet ist, dass in den Abscheidebehélter (100; 200) eingeflihrte Flussigkeit in einer zyklonartigen Bewegung
entlang der Behéalterwand (102; 202) abwarts fliesst und dann innerhalb der zyklonartig abwérts fliessenden Flussig-
keit aufwarts zum Auslass (120; 220) strdmt, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlass (110; 210) und der Auslass
(120; 220) an bezlglich der Behélterachse (A) diametral gegeniiberliegenden Seiten des Abscheidebehélters (100;
200) angeordnet sind und dass im Abscheidebehalter (100; 200) Strémungsumlenkmittel (150; 250) angeordnet sind,
welche durch den Einlass (110; 210) in den Abscheidebehélter (100; 200) einstrémende Fllssigkeit seitlich der Be-
halterwand (102; 202) entlang und schrag nach unten umlenken.

2. Schlammabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Strdomungsumlenkmittel (150; 250) einen
Auslasskanal (153; 253) aufweisen, der einen achsnahen Bereich des Innenraums des Abscheidebehélters (100;
200) mit dem Auslass (120; 220) verbindet.

3. Schlammabscheider nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsum-
lenkmittel (150; 250) zusammen mit der Behélterwand (102; 202) einen Strémungskanal (155; 255) bilden, der sich
vom Einlass (110; 210) weg schrag nach unten windet.

4. Schlammabscheider nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Strémungsum-
lenkmittel (150; 250) einen Bypass-Kanal (157) aufweisen, durch den ein Teil der Flissigkeit direkt vom Einlass (110;
210) zum Auslass (120; 220) fliessen kann.

5. Schlammabscheider nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Strémungsum-
lenkmittel durch ein im Abscheidebehélter (100; 200) angeordnetes Einsatzteil (150; 250) gebildet sind.

6. Schlammabscheider nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abscheidebe-
halter (100) in seinem unteren Bereich einen vorzugsweise strdmungsberuhigten Schlammabsetzraum (105) aufweist.

7. Schlammabscheider nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass im Abscheidebehalter (100) unterhalb der Stro-
mungsumlenkmittel (150) und oberhalb des Schlammabsetzraums (105) ein Zwischenboden (140; 240; 340; 440) mit
mindestens einer peripheren Offnung (141; 241, 242; 342; 441) angeordnet ist.

8. Schlammabscheider nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsum-
lenkmittel (150) ein zur Behalterachse (A) des Abscheidebehélters (100) im Wesentlichen koaxiales, mit dem Auslass
(120) kommunizierendes Abfuhrrohr (151) aufweisen.

9. Schlammabscheider nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Innendurchmes-
ser (dg) des Abscheidebehalters (100; 200) 1,2 bis 3,0, vorzugsweise 1,8 bis 2,6, mal so gross ist wie die lichte Weite
(din) des Einlasses (110; 210).

10. Schlammabscheider nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abscheidebe-
hélter (200) einen Behélterboden (201) aufweist und dass die vom Behalterboden (201) bis zum obersten Niveau
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(O) des Innenquerschnitts des Einlasses (210) gemessene Innenhdhe (hg) des Abscheidebehélters (200) 2 bis 6,
vorzugsweise 3 bis 5, mal so gross ist wie die lichte Weite (di,) des Einlasses (210).

Schlammabscheider nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abscheidebe-
halter (200) einen Behélterboden (201) aufweist und dass der Abstand (hap) zwischen dem Behélterboden (201) und
den Stromungsumlenkmitteln (250) mindestens so gross ist wie 2/3 der lichten Weite (din) des Einlasses (210).

Schlammabscheider nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abscheidebehalter (100)
einen Zwischenboden (140; 240; 340; 440) aufweist und dass die vom Zwischenboden (140; 240; 340; 440) bis zum
obersten Niveau (O) des Innenquerschnitts des Einlasses (110) gemessene Innenhéhe (hg) des Abscheidebehélters
(100) 2 bis 6, vorzugsweise 3 bis 5, mal so gross ist wie die lichte Weite (d;,) des Einlasses (110).

Schlammabscheider nach einem der Anspriiche 1-9 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Abscheidebehélter
(100) einen Zwischenboden (140; 240; 340; 440) aufweist und dass der Abstand (ha,) zwischen dem Zwischenboden
(140; 240; 340; 440) und den Stromungsumlenkmitteln (150) mindestens so gross ist wie 2/3 der lichten Weite (di,)
des Einlasses (110).
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