
(57)【要約】

【課題】　自由な非整数点ターン数が得られる結線構造

の固定子を提供することを目的とするものである。

【解決手段】　Ｕ、Ｖ及びＷ相それぞれにおいて、第１

ないし第６導線５１～５６を固定子鉄心の端面の外側で

折り返して所定スロットピッチで、スロットに装着して

なり、第６導線５６を０．５ターンのコイル１０８と１

０９に分割し、第２導線５２とコイル１０８とを接続し

た１．５ターンのコイルと、第４導線５４とコイル１０

９とを接続した１．５ターンのコイルとを並列に接続す

ることによって１．５ターンのコイルをつくり、この１

．５ターンのコイルと、第１導線５１、第３導線５３及

び第５導線５５を直列接続して３ターンのコイルとを直

列接続することにより４．５ターンのコイルを構成する

。

【選択図】　　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
薄 鋼 板 を 積 層 し た 円 環 状 の 積 層 体 の 軸 方 向 に 延 在 し 、 周 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で 設 け ら れ た 複
数 の ス ロ ッ ト を 有 す る 固 定 子 鉄 心 と 、 Ｕ 、 Ｖ 及 び Ｗ 相 を 構 成 す る コ イ ル と を 備 え 、
　 上 記 各 相 の コ イ ル は 、 ｎ 本 の 導 線 を 上 記 固 定 子 鉄 心 の 端 面 の 外 側 で 折 り 返 し て 所 定 ス ロ
ッ ト ピ ッ チ で 、 上 記 ス ロ ッ ト に 装 着 し て な り 、
　 上 記 各 相 に お け る ス ロ ッ ト 数 を Ｓ 個 と し 、 上 記 各 相 に お い て 、 全 ス ロ ッ ト 内 の （ Ｓ ・ ｎ
） 個 の 導 体 の 内 か ら ｍ 個 を 選 択 し た 組 を 複 数 組 構 成 し 、 上 記 複 数 組 を 並 列 接 続 す る こ と に
よ り 、 非 整 数 の ｍ ／ Ｓ タ ー ン の コ イ ル を 構 成 し 、 選 択 さ れ な か っ た 導 体 か ら な る 整 数 タ ー
ン の コ イ ル と 組 み 合 わ せ て 非 整 数 タ ー ン の コ イ ル を 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 回 転 電 機 の
固 定 子 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 周 方 向 に つ な が っ た 導 線 を 複 数 に 分 割 し 、 分 割 し た 一 部 を 上 記 ｍ 個 の 導 体 か ら な る 組
と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 電 機 の 固 定 子 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 周 方 向 に つ な が っ た 導 線 を 複 数 に 分 割 し 、 分 割 し た 全 部 を 上 記 ｍ 個 の 導 体 か ら な る 組
と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 電 機 の 固 定 子 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 選 択 さ れ た ｍ 個 の 導 体 の 断 面 積 が 、 選 択 さ れ な か っ た 導 体 の 断 面 積 よ り 小 さ い こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 電 機 の 固 定 子 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 選 択 さ れ た ｍ 個 の 導 体 が 、 上 記 ス ロ ッ ト の 内 層 側 の 底 部 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 電 機 の 固 定 子 。
【 請 求 項 ６ 】
上 記 全 て の ス ロ ッ ト に お い て 、 上 記 非 整 数 の ｍ ／ Ｓ タ ー ン の コ イ ル 及 び 整 数 タ ー ン の コ イ
ル の 数 が 同 じ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 電 機 の 固 定 子 。
【 請 求 項 ７ 】
上 記 非 整 数 の ｍ ／ Ｓ タ ー ン の コ イ ル 及 び 整 数 タ ー ン の コ イ ル の タ ー ン 数 を 切 り 替 え る ス イ
ッ チ を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ６ の い ず れ か に 記 載 の 回 転 電 機 の 固 定 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 モ ー タ や 発 電 機 等 の 回 転 電 機 に 使 用 さ れ る 固 定 子 に 関 す る も の で あ り 、 特
に 、 コ イ ル が 整 列 巻 さ れ た 分 布 巻 き 構 造 に お け る 結 線 構 造 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 回 転 機 の 固 定 子 は 、 固 定 子 鉄 心 と 、 固 定 子 鉄 心 に 装 着 さ れ た コ イ ル と 、 ス ロ ッ ト 内 に 装
着 さ れ て コ イ ル を 固 定 子 鉄 心 か ら 絶 縁 す る イ ン シ ュ レ ー タ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 固 定 子 鉄 心 は 、 薄 い 鋼 板 を 重 ね て 積 層 し た 円 筒 状 の も の が あ り 、 中 心 軸 方 向 に
延 び る ス ロ ッ ト が 内 周 側 に 開 口 す る よ う に 所 定 ピ ッ チ で 周 方 向 に 複 数 個 設 け ら れ て い る 。
固 定 子 鉄 心 に コ イ ル を 装 着 す る 際 に は 、 固 定 子 鉄 心 を 帯 状 に し て ス ロ ッ ト の 間 隙 を コ イ ル
導 体 の 線 幅 よ り 大 き く し 、 太 い 線 幅 の 導 体 を 装 着 で き る よ う に し た も の が あ る 。 こ の よ う
な 固 定 子 鉄 心 で は 、 コ イ ル を 装 着 し た 後 、 帯 状 の 固 定 子 鉄 心 の 両 端 が 突 き 合 わ さ れ て 円 環
状 に さ れ 、 両 端 が 溶 接 等 に よ り 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 コ イ ル の 形 状 と し て は 、 固 定 子 鉄 心 の 軸 方 向 端 面 の 外 側 に お い て 、 コ イ ル に 用 い る 導 線
の コ イ ル エ ン ド を 折 り 返 し て 波 巻 き し た 構 造 の も の が あ り 、 ス ロ ッ ト の ス ペ ー ス を 効 率 よ
く 使 う た め に 、 ２ 本 １ 組 の 導 線 が ス ロ ッ ト の 深 さ 方 向 の 内 層 と 外 層 を 交 互 に 採 る よ う に 所
定 の ス ロ ッ ト 数 毎 に コ イ ル を ２ 組 装 着 し 、 こ の コ イ ル を ６ 相 に 分 布 巻 き し た も の が あ る （
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例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 回 転 機 の 性 能 は コ イ ル の タ ー ン 数 の 影 響 が 大 き く 、 タ ー ン 数 が 限 定 さ れ る と 用 途 に 応 じ
た 適 正 な 性 能 設 計 が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 例 え ば 、 回 転 機 を 自 動 車 の 交 流 発 電 機 に 用 い た 場 合 、 発 電 機 の 出 力 電 流 と 回 転 子 の 回 転
数 に 比 例 す る エ ン ジ ン の 回 転 数 と の 関 係 を 見 た 場 合 、 コ イ ル の タ ー ン 数 が 多 い 発 電 機 は 、
コ イ ル の タ ー ン 数 が 少 な い 発 電 機 と 比 較 し て 、 低 速 で の 出 力 電 流 は 低 く 、 高 速 で の 出 力 電
流 が 高 く な る 。 低 速 と 高 速 で の 出 力 電 流 の バ ラ ン ス に 対 し て 様 々 な ニ ー ズ が あ る が 、 ス ロ
ッ ト 中 の コ イ ル の 数 は 特 定 さ れ 、 コ イ ル の タ ー ン 数 は 整 数 と な る の で 、 上 記 ニ ー ズ に 対 し
て 応 え ら れ な い 場 合 が 生 じ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 問 題 の 解 決 策 と し て 、 整 数 タ ー ン コ イ ル の Δ 結 線 と 整 数 タ ー ン コ イ ル の Ｙ 結 線 と を
組 み 合 わ せ た 構 成 の も の が あ る 。 こ の 構 成 で は 、 整 数 タ ー ン の ２ 組 の ３ 相 コ イ ル の 中 、 一
方 の 組 の ３ 相 コ イ ル を Δ 結 線 し 、 他 方 の 組 の ３ 相 コ イ ル を Δ 結 線 の 結 線 部 に 接 続 し 、 ２ 組
の ３ 相 コ イ ル は 、 互 い に 電 気 角 で π ／ ６ ず れ た 状 態 に な る ス ロ ッ ト 位 置 に 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 ２ 組 の ３ 相 コ イ ル の タ ー ン 数 は 整 数 で あ っ て も 、 Δ 結 線 と Ｙ 結 線 と
の 結 線 状 態 に お け る タ ー ン 数 は 整 数 と 整 数 と の 間 の タ ー ン 数 （ 非 整 数 タ ー ン 数 ） と す る こ
と が で き る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ １ １ ５ ８ ４ 号 公 報 （ 第 ５ － ８ 頁 、 図 ２ － ６ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ４ ７ ７ ８ ７ 号 公 報 （ 第 ４ － ５ 頁 、 図 ２ － ５ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 特 許 文 献 ２ で は 、 ２ 組 の ３ 相 コ イ ル を 必 要 と し 、 ま た 、 ２ 組 の 三 相 コ イ ル の タ ー ン
数 を そ れ ぞ れ 整 数 と し て い る の で 、 Δ 結 線 と Ｙ 結 線 と の 結 線 状 態 に お け る 非 整 数 タ ー ン 数
は 自 由 に 得 ら れ な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 記 の よ う な 問 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 自 由 な 非 整 数 タ ー ン 数 が 得 ら れ
る 結 線 構 造 の 固 定 子 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 回 転 電 機 の 固 定 子 は 、 薄 鋼 板 を 積 層 し た 円 環 状 の 積 層 体 の 軸 方 向 に 延 在
し 、 周 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で 設 け ら れ た 複 数 の ス ロ ッ ト を 有 す る 固 定 子 鉄 心 と 、 Ｕ 、 Ｖ 及 び
Ｗ 相 を 構 成 す る コ イ ル と を 備 え 、
　 上 記 各 相 の コ イ ル は 、 ｎ 本 の 導 線 を 上 記 固 定 子 鉄 心 の 端 面 の 外 側 で 折 り 返 し て 所 定 ス ロ
ッ ト ピ ッ チ で 、 上 記 ス ロ ッ ト に 装 着 し て な り 、
　 上 記 各 相 に お け る ス ロ ッ ト 数 を Ｓ 個 と し 、 上 記 各 相 に お い て 、 全 ス ロ ッ ト 内 の （ Ｓ ・ ｎ
） 個 の 導 体 の 内 か ら ｍ 個 を 選 択 し て 直 列 接 続 し た 組 を 複 数 組 構 成 し 、 上 記 複 数 組 を 並 列 接
続 す る こ と に よ り 、 非 整 数 の ｍ ／ Ｓ タ ー ン の コ イ ル を 構 成 し 、 選 択 さ れ な か っ た 導 体 か ら
な る 整 数 タ ー ン の コ イ ル と 組 み 合 わ せ て 非 整 数 タ ー ン の コ イ ル を 構 成 し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 発 明 に 係 る 回 転 電 機 の 固 定 子 の 構 成 に よ れ ば 、 非 整 数 タ ー ン 数 の 結 線 構 造 を 構 成 す
る に 当 た っ て 、 非 整 数 タ ー ン 数 の 設 計 の 自 由 度 が 増 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 先 に も 述 べ た よ う に 、 回 転 機 を 自 動 車 等 の 交 流 発 電 機 に 用 い た 場 合 、 発 電 機 の 出 力 電 流
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（ Ｉ ） と 回 転 子 の 回 転 数 に 比 例 す る エ ン ジ ン の 回 転 数 （ Ｎ ） と の 関 係 を 見 る と 、 図 １ ０ に
示 す よ う に 、 タ ー ン 数 が 多 い コ イ ル ３ ５ ０ の 方 が 、 タ ー ン 数 が 少 な い コ イ ル ３ ５ １ に 比 べ
て 、 低 速 で の 出 力 電 流 が 低 く 、 高 速 で の 出 力 電 流 が 高 く な る 。 ま た 、 低 速 と 高 速 で の 出 力
電 流 （ Ｉ ） の バ ラ ン ス に 対 し て 様 々 な ニ ー ズ が あ る 。 こ の ニ ー ズ に 対 応 す る た め に は 、 コ
イ ル の タ ー ン 数 に 対 す る 設 計 の 自 由 度 を 上 げ る こ と が 必 要 で あ る 。 こ の 発 明 は 、 低 速 と 高
速 で の 出 力 電 流 （ Ｉ ） の バ ラ ン ス に 対 す る 様 々 な ニ ー ズ に 応 え ら れ る よ う に 、 自 由 な 非 整
数 タ ー ン 数 が 得 ら れ る 結 線 構 造 を 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 に 、 図 面 に 基 づ き 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。
実 施 の 形 態 １ ．
　 図 １ は 、 こ の 発 明 に 係 る 回 転 電 機 の 固 定 子 に お け る 実 施 の 形 態 １ の 構 成 を 示 す 斜 視 図 で
あ る 。
　 同 図 に お い て 、 固 定 子 １ は 、 薄 い 鋼 板 を 重 ね て 積 層 し た 固 定 子 鉄 心 ２ と 、 固 定 子 鉄 心 ２
の 内 周 側 に 開 口 す る よ う に 周 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で 複 数 個 設 け ら れ 、 中 心 軸 方 向 に 延 び る ス
ロ ッ ト ４ に 装 着 さ れ た コ イ ル と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 、 コ イ ル の 形 状 を 示 す 平 面 図 で あ る 。 同 図 に 示 し た よ う に 、 コ イ ル ５ は 、 固 定 子
鉄 心 の 軸 方 向 端 面 （ 紙 面 の 上 下 方 向 に 直 立 す る 線 の 端 部 ） の 外 側 に お い て 、 コ イ ル エ ン ド
５ ａ を 折 り 返 し て 波 巻 き し た 構 造 で あ り 、 第 １ 導 線 ５ １ と 第 ２ 導 線 ５ ２ 、 第 ３ 導 線 ５ ３ と
第 ４ 導 線 ５ ４ 及 び 第 ５ 導 線 ５ ５ と 第 ６ 導 線 ５ ６ を そ れ ぞ れ 対 と し て 、 ス ロ ッ ト 内 に 装 着 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 、 ス ロ ッ ト 内 に 複 数 対 の 導 線 が 装 着 さ れ た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 同 図 に 示 し
た よ う に 、 １ 対 の 第 １ 導 線 ５ １ と 第 ２ 導 線 ５ ２ は 、 ス ペ ー ス を 効 率 よ く 使 う た め に ス ロ ッ
ト ４ の 深 さ 方 向 の 内 層 側 と 外 層 側 を 交 互 に 採 る よ う に 所 定 の ス ロ ッ ト ピ ッ チ （ 図 で は 第 １
ス ロ ッ ト の 次 に 第 ７ ス ロ ッ ト ） で 装 着 さ れ る 。 他 の 対 の 第 ３ 導 線 ５ ３ と 第 ４ 導 線 ５ ４ 及 び
第 ５ 導 線 ５ ５ と 第 ６ 導 線 ５ ６ も 同 様 に 内 層 側 と 外 層 側 を 交 互 に 採 る よ う に 所 定 の ス ロ ッ ト
ピ ッ チ で 装 着 さ れ 、 コ イ ル ａ を 形 成 す る 。 ま た 、 同 様 に 、 残 る ５ 相 の コ イ ル ｂ 、 ｃ 、 ｄ 、
ｅ 、 ｆ の 導 線 が 所 定 の ス ロ ッ ト ピ ッ チ で 装 着 さ れ る 。 こ こ で は 、 コ イ ル ａ 及 び コ イ ル ｄ を
Ｕ 相 、 コ イ ル ｂ 及 び コ イ ル ｅ を Ｖ 相 、 コ イ ル ｃ 及 び コ イ ル ｆ を Ｗ 相 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う に 、 長 尺 の 導 線 を 固 定 子 鉄 心 の 端 面 の 外 側 で 折 り 返 し て 、 所 定 ス ロ ッ ト ピ ッ チ
で ス ロ ッ ト に コ イ ル を 装 着 す る こ と に よ っ て 、 コ イ ル エ ン ド が 整 列 さ れ た 、 い わ ゆ る 整 列
巻 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 、 コ イ ル ａ の 結 線 を 説 明 す る た め の 模 式 図 で
あ る 。 図 ４ に お い て 、 丸 は ス ロ ッ ト 内 に 配 置 さ れ た 導 線 （ 図 ２ に お い て 、 紙 面 の 上 下 方 向
に 直 立 す る 線 ） で あ り 、 丸 を 結 ぶ 実 線 は 固 定 子 鉄 心 の 一 方 の 端 部 の コ イ ル エ ン ド を 示 し 、
丸 を 結 ぶ 破 線 は 固 定 子 鉄 心 の 他 方 の 端 部 の コ イ ル エ ン ド を 示 し 、 縦 方 向 に 同 一 の 位 置 に あ
る 丸 は 同 一 の ス ロ ッ ト に 装 着 さ れ て い る こ と を 示 し て い る 。 ま た 、 丸 の 上 の 数 字 は 、 コ イ
ル ａ １ 相 に つ い て 見 た 場 合 の 装 着 ス ロ ッ ト に 対 し て 、 順 に 番 号 を 付 し た も の で あ り 、 図 示
し て い な い が 、 横 方 向 の 丸 と 丸 の 間 に は 他 の ５ 相 の 導 線 と ス ロ ッ ト が 存 在 し 、 ス ロ ッ ト 数
は 全 部 で ９ ６ 存 在 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ に 示 し た よ う に 、 １ つ の 相 （ Ｕ 相 ） の コ イ ル ａ は 、 第 １ 導 線 ５ １ と 第 ２ 導 線 ５ ２ 、
第 ３ 導 線 ５ ３ と 第 ４ 導 線 ５ ４ 及 び 第 ５ 導 線 ５ ５ と 第 ６ 導 線 ５ ６ の ３ 対 か ら 構 成 さ れ 、 こ れ
ら の 導 線 の う ち 、 第 １ 導 線 ５ １ 、 第 ３ 導 線 ５ ３ 及 び 第 ５ 導 線 ５ ５ を 、 １ 番 ス ロ ッ ト と １ ６
番 ス ロ ッ ト の 端 末 で 直 列 に 接 続 し 、 第 １ の 導 線 ５ １ の ８ 番 ス ロ ッ ト と ９ 番 ス ロ ッ ト と の 間
の コ イ ル エ ン ド で リ ー ド 線 ２ ０ １ 及 び ２ ０ ２ を 配 置 し て 、 ３ タ ー ン の コ イ ル １ ０ ７ を 構 成
す る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 第 ２ 導 線 ５ ２ 、 第 ４ 導 線 ５ ４ 及 び 第 ６ 導 線 ５ ６ は 、 そ れ ぞ れ １ 番 ス ロ ッ ト と １ ６ 番 ス ロ
ッ ト の 端 末 で 接 続 し て 、 さ ら に 、 第 ２ 導 線 ５ ２ の ５ 番 ス ロ ッ ト と ６ 番 ス ロ ッ ト と の 間 の コ
イ ル エ ン ド で リ ー ド 線 ２ ０ ３ 及 び リ ー ド 線 ２ ０ ４ を 配 置 し 、 第 ４ 導 線 ５ ４ の ７ 番 ス ロ ッ ト
と ８ 番 ス ロ ッ ト と の 間 の コ イ ル エ ン ド で リ ー ド 線 ２ ０ ５ 及 び リ ー ド 線 ２ ０ ６ を 配 置 し 、 ま
た 、 第 ６ 導 線 ５ ６ の 第 ３ 番 ス ロ ッ ト と 第 ４ 番 ス ロ ッ ト と の 間 の コ イ ル エ ン ド で リ ー ド 線 ２
０ ７ 及 び リ ー ド 線 ２ ０ ８ を 配 置 し 、 さ ら に 、 第 ６ 導 線 ５ ６ の 第 １ １ 番 ス ロ ッ ト と 第 １ ２ 番
ス ロ ッ ト と の 間 の コ イ ル エ ン ド で 、 リ ー ド 線 ２ ０ ９ 及 び リ ー ド 線 ２ １ ０ を 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ ら の リ ー ド 線 の 配 置 に よ り 、 リ ー ド 線 ２ ０ ３ か ら リ ー ド 線 ２ ０ ４ ま で の １ タ ー ン の
コ イ ル １ ０ ２ と 、 リ ー ド 線 ２ ０ ５ か ら リ ー ド 線 ２ ０ ６ ま で の １ タ ー ン の コ イ ル １ ０ ４ と が
形 成 さ れ る 。 ま た 、 第 ６ 配 線 ５ ６ は ２ 箇 所 か ら リ ー ド 線 を 出 す こ と に よ っ て 、 リ ー ド 線 ２
０ ８ か ら リ ー ド 線 ２ ０ ９ ま で の ０ ． ５ タ ー ン の コ イ ル １ ０ ９ の 組 と 、 リ ー ド 線 ２ １ ０ か ら
リ ー ド 線 ２ ０ ７ ま で の ０ ． ５ タ ー ン の コ イ ル １ １ ０ の 組 に 分 割 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 リ ー ド 線 ２ ０ ８ と リ ー ド 線 ２ ０ ３ と を 接 続 す る こ と に よ り 、 コ イ ル １ ０ ２ と コ イ ル １ ０
９ が 直 列 接 続 さ れ 、 １ ． ５ タ ー ン の コ イ ル が 構 成 さ れ る 。 ま た 、 リ ー ド 線 ２ １ ０ と リ ー ド
線 ２ ０ ５ を 接 続 す る こ と に よ り 、 コ イ ル １ ０ ４ と コ イ ル １ １ ０ が 直 列 接 続 さ れ 、 １ ． ５ タ
ー ン の コ イ ル が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 リ ー ド 線 ２ ０ ９ と リ ー ド 線 ２ ０ ７ を 接 続 部 ２ １ １ に 接 続 し 、 リ ー ド 線 ２ ０ ４ と リ
ー ド 線 ２ ０ ６ を 接 続 部 ２ １ ２ に 接 続 す る こ と に よ り 、 ２ つ の １ ． ５ タ ー ン の コ イ ル が 並 列
に 接 続 さ れ る 。 さ ら に 、 コ イ ル １ ０ ７ の リ ー ド 線 ２ ０ ２ を 接 続 部 ２ １ ２ に 接 続 す る こ と で
、 ２ 本 並 列 の １ ． ５ タ ー ン の コ イ ル と ３ タ ー ン の コ イ ル と が 直 列 に 接 続 さ れ 、 ４ ． ５ タ ー
ン の コ イ ル が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 、 １ 相 の 結 線 に つ い て 説 明 し た が 、 他 の ５ 相 に つ い て も 同 様 の 結 線 を 行 い 、 ２ 本 並
列 の １ ． ５ タ ー ン の コ イ ル と ３ タ ー ン の コ イ ル と が 直 列 に 接 続 さ れ た ４ ． ５ タ ー ン の コ イ
ル を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ４ ． ５ タ ー ン の コ イ ル の 端 末 は リ ー ド 線 ２ ０ １ と 接 続 部 ２ １ １ で 構 成 さ れ 、 リ ー ド 線 ２
０ １ と 接 続 部 ２ １ １ の 内 の い ず れ か 一 方 を 、 他 の ２ 相 の ４ ． ５ タ ー ン の コ イ ル と 接 続 す る
こ と に よ っ て 、 例 え ば 電 気 角 が 互 い に ６ ０ ゜ ず れ た 、 図 ５ に 示 す よ う な 、 一 対 の Ｙ 結 線 コ
イ ル や 、 図 示 し て い な い が 、 例 え ば 電 気 角 が 互 い に ６ ０ ゜ ず れ た 一 対 の Δ 結 線 コ イ ル を 製
作 す る こ と が で き る 。 な お 、 図 ５ に お い て 、 Ｖ 相 及 び Ｗ 相 も Ｕ 相 と 同 様 の コ イ ル の 構 成 と
な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 １ で は 、 第 ６ 導 線 ５ ６ を ２ 分 割 し て ０ ． ５ タ ー ン の 組 を 作 る こ と に よ っ
て 、 ４ ． ５ タ ー ン の 非 整 数 コ イ ル を 構 成 し た が 、 第 ６ 導 線 ５ ６ を ４ 分 割 し た 組 を 並 列 に 接
続 し て ０ ． ２ ５ タ ー ン の コ イ ル を 作 る こ と に よ っ て 、 ４ ． ２ ５ タ ー ン の 非 整 数 タ ー ン の コ
イ ル を 作 製 す る こ と も で き る 。 ま た 、 例 え ば 、 第 ６ 導 線 ５ ６ を 分 割 し 、 分 割 し た 一 部 を 比
整 数 タ ー ン の 組 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 実 施 の 形 態 １ で は 、 第 １ 導 線 ５ １ 、 第 ３ 導 線 ５ ３ 、 第 ５ 導 線 ５ ５ を 直 列 接 続 し て
３ タ ー ン の コ イ ル を 作 り 、 第 ２ 導 線 ５ ２ と 第 ６ 導 線 の 内 の ０ ． ５ タ ー ン の 組 と を 直 列 に 接
続 し た １ ． ５ タ ー ン の コ イ ル と 、 第 ４ 導 線 ５ ４ と 第 ６ 導 線 の 内 の 残 り の ０ ． ５ タ ー ン の 組
と を 直 列 に 接 続 し た １ ． ５ タ ー ン の コ イ ル と を 並 列 に 接 続 す る こ と に よ っ て １ ． ５ タ ー ン
の コ イ ル を 作 り 、 こ の １ ． ５ タ ー ン の コ イ ル と 、 先 の ３ タ ー ン の コ イ ル と を 直 列 に 接 続 す
る こ と に よ り 、 ４ ． ５ タ ー ン の コ イ ル を 作 製 し た が 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 第 ３ 導 線 ５ ３ と
第 ５ 導 線 ５ ５ と 第 ６ 導 線 ５ ６ の 内 の ０ ． ５ タ ー ン の 組 と を 直 列 に 接 続 し て ２ ． ５ タ ー ン の
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コ イ ル を 作 り 、 第 ２ 導 線 ５ ２ と 第 ４ 導 線 ５ ４ と 第 ６ 導 線 ５ ６ の 内 の 残 り の ０ ． ５ タ ー ン の
組 と を 直 列 に 接 続 し て ２ ． ５ タ ー ン の コ イ ル を 作 り 、 こ の ２ つ の ２ ． ５ タ ー ン の コ イ ル を
並 列 に 接 続 し 、 こ の 並 列 に 接 続 し た ２ ． ５ タ ー ン の コ イ ル と 第 １ 導 線 ５ １ と を 接 続 す る こ
と に よ っ て 、 ３ ． ５ タ ー ン の コ イ ル を 構 成 す る こ と も で き る 。 な お 、 図 ６ に お い て 、 Ｖ 相
及 び Ｗ 相 も Ｕ 相 と 同 様 の コ イ ル の 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 図 示 し な い が 、 第 １ 導 線 ５ １ 、 第 ３ 導 線 ５ ３ 、 第 ５ 導 線 ５ ５ を 直 列 接 続 し た ３ タ
ー ン の コ イ ル を Δ 結 線 し 、 Δ 結 線 の 接 続 部 に 、 第 ２ 導 線 ５ ２ と 分 割 し た 第 ６ 導 線 ５ ６ に よ
る １ ． ５ タ ー ン の 組 と 、 第 ４ 導 線 ５ ４ と 分 割 し た 残 り の 第 ６ 導 線 ５ に よ る １ ． ５ タ ー ン の
組 と を 並 列 接 続 し た コ イ ル を 結 線 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 １ ス ロ ッ ト 内 に ６ 本 の 導 線 が あ り 、 １ 相 当 た り の ス ロ ッ ト 数 は １ ６ 個 あ る の で 、
分 割 で き る 位 置 （ 全 ス ロ ッ ト 内 の 導 体 数 の 合 計 ） は ６ × １ ６ ＝ ９ ６ 個 あ り 、 分 割 位 置 を 変
え る こ と に よ っ て 、 ９ ６ 個 の 内 の 任 意 数 の 導 体 ｍ 個 を 組 み と し て 複 数 組 構 成 し 、 こ の 複 数
組 を 並 列 接 続 す る こ と に よ っ て 、 ｍ ／ Ｓ タ ー ン （ Ｓ は １ 相 当 た り の ス ロ ッ ト 数 ） の 非 整 数
タ ー ン コ イ ル が 得 ら れ る 。 例 え ば 、 ８ 個 の 導 体 を 組 と し て 、 ２ 組 を 並 列 接 続 し た 場 合 、 ｍ
＝ ８ で Ｓ ＝ １ ６ で あ る の で 、 ｍ ／ Ｓ ＝ ０ ． ５ と な り 、 ０ ． ５ タ ー ン の コ イ ル を 含 む 非 整 数
タ ー ン の コ イ ル が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 １ 相 の ス ロ ッ ト 数 が １ ６ で 、 ス ロ ッ ト 内 に ３ 対 の 導 体 （ ６ 本 ） が 装 着 さ れ た 例 を
示 し た が 、 こ の ス ロ ッ ト 数 及 び 導 線 数 に 限 ら れ る も の で は な い 。
　 ス ロ ッ ト に 入 っ て い る 導 線 数 を ｎ （ 整 数 ） と し 、 １ 相 当 た り の ス ロ ッ ト 数 を Ｓ と す る と
、 分 割 で き る 位 置 （ 全 ス ロ ッ ト 内 の 導 体 数 の 合 計 ） は （ Ｓ × ｎ ） と な る 。 こ れ ら の （ Ｓ ×
ｎ ） 個 の 導 体 の 内 の 任 意 の ｍ 個 の 導 体 を 組 と し て 複 数 組 構 成 し 、 こ の 複 数 組 を 並 列 接 続 す
る こ と に よ っ て 、 ｍ ／ Ｓ タ ー ン の コ イ ル を 含 む 非 整 数 タ ー ン の コ イ ル を 作 製 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 導 線 は コ イ ル エ ン ド 部 で 連 続 接 続 さ れ て い る の で 、 周 方 向 で 導 線 を 分 割 し て 、 複
数 組 を 形 成 し 、 こ の 複 数 組 を 並 列 接 続 す る こ と に よ っ て 、 リ ー ド 線 及 び リ ー ド 線 の 接 続 箇
所 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 非 整 数 タ ー ン の コ イ ル の 数 と 整 数 タ ー ン の コ イ ル の 数 と の 比 が 変 わ る と 磁 気 特 性
が 変 わ る が 、 全 て の ス ロ ッ ト に お い て 、 非 整 数 タ ー ン の コ イ ル 及 び 整 数 タ ー ン の コ イ ル の
数 を 同 じ に す る こ と に よ っ て 、 固 定 子 １ の 全 周 に お け る 磁 気 特 性 を 均 一 に す る こ と が で き
る の で 、 回 転 機 の 騒 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 整 列 巻 の 場 合 は 、 ス ロ ッ ト に よ っ て 、 導 線 数 を 変 え て タ ー ン 数 を 変 え る こ と が で
き な い が 、 こ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 整 列 巻 の 場 合 に も 容 易 に 非 整 数 タ ー ン 数 の コ イ ル が
得 ら れ る の で 、 こ の 実 施 の 形 態 は 特 に 整 列 巻 の 場 合 に 有 効 と な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
　 上 記 実 施 の 形 態 １ に 示 し た よ う な 、 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル と 並 列 接 続 さ れ て い な い コ イ
ル と が と も に 存 在 す る 場 合 、 １ つ の ス ロ ッ ト 内 に も 、 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル と 並 列 接 続 で
な い コ イ ル と が と も に 存 在 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ７ は 、 １ つ の ス ロ ッ ト 内 に 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル の 導 体 と 並 列 接 続 で な い コ イ ル の 導
体 と が と も に 存 在 す る 場 合 の 漏 れ 磁 束 の 状 態 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ７ に 示 し た よ う に 、 ス ロ ッ ト ４ 内 の 導 体 に 電 流 が 流 れ る と 、 こ の 電 流 の 大 き さ に 応 じ
て ス ロ ッ ト ４ 内 に 漏 れ 磁 束 が 発 生 す る 。 こ の 漏 れ 磁 束 は 、 出 力 に 関 係 な く 発 生 す る た め に
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鉄 損 等 と な り 、 モ ー タ の 出 力 特 性 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ７ で は 、 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル ５ ０ ａ の 導 体 を ス ロ ッ ト ４ の 内 層 側 の 底 部 に 寄 せ て 配
置 し て い る 。 こ の 場 合 、 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル ５ ０ ａ の 導 体 に 流 れ る 電 流 は 、 並 列 接 続 さ
れ て い な い コ イ ル ５ ０ ｂ の 導 体 に 流 れ る 電 流 よ り も 小 さ い の で 、 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル ５
０ ａ の 導 体 の 漏 れ 磁 束 は 、 並 列 接 続 さ れ て い な い コ イ ル ５ ０ ｂ の 導 体 の 漏 れ 磁 束 よ り 小 さ
く な る 。 ま た 、 ス ロ ッ ト ４ の 内 層 側 の 底 部 の 方 が ス ロ ッ ト ４ の 外 層 側 の 開 口 部 よ り も 漏 れ
イ ン ダ ク タ ン ス が 大 き く な る 。 従 っ て 、 漏 れ イ ン ダ ク タ ン ス が 大 き く な る ス ロ ッ ト ４ の 内
層 側 の 底 部 に 、 電 流 が 小 さ い 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル ５ ０ ａ の 導 体 を 配 置 す る こ と に よ っ て
、 全 体 の 漏 れ 磁 束 量 が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 、 回 転 子 が 発 生 す る 磁 束 は 、 ス ロ ッ ト ４ の 開 口 部 か ら 入 り 、 コ イ ル の 導 体 と 鎖 交
し て モ ー タ 出 力 と な る が 、 ス ロ ッ ト ４ 内 の コ イ ル の 導 体 と 同 様 に 、 ス ロ ッ ト ４ 内 で 漏 れ 磁
束 を 発 生 し 、 回 転 子 側 か ら 最 も 遠 い ス ロ ッ ト ４ の 内 層 側 の 底 部 に お け る 鎖 交 磁 束 よ り も ス
ロ ッ ト ４ の 開 口 部 近 辺 に お け る 鎖 交 磁 束 の 方 が 多 く な る 。 従 っ て 、 回 転 子 の 磁 束 を 有 効 に
コ イ ル の 導 体 に 鎖 交 さ せ る た め に は 、 並 列 接 続 さ れ て い な い コ イ ル ５ ０ ｂ の 導 体 を ス ロ ッ
ト ４ の 開 口 部 近 辺 に 配 置 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ８ は 、 ス ロ ッ ト 内 で の コ イ ル の 導 体 の 配 置 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ８ （ ａ ） は 、 並 列 接
続 し た コ イ ル ５ ０ ａ を ス ロ ッ ト の 底 部 に 配 置 し て い る 。 図 ８ （ ｂ ） は 、 前 述 の よ う に 、 ス
ロ ッ ト の ス ペ ー ス を 効 率 よ く 使 う た め に ス ロ ッ ト ４ の 底 部 の 内 層 側 と 外 層 側 を 交 互 に 採 る
よ う に 導 線 を 配 置 し た 場 合 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル ５ ０ ａ の 導 体 を ス ロ ッ ト ４ の 内 層 側 の 底 部 に 配 置
し 、 並 列 接 続 さ れ て い な い コ イ ル ５ ０ ｂ の 導 体 を ス ロ ッ ト ４ の 開 口 部 近 辺 に 配 置 す る こ と
に よ り 、 モ ー タ の 出 力 特 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル ５ ０ ａ に 流 れ る 電 流 は 、 並 列 接 続 さ れ て い な い コ イ ル ５ ０
ｂ に 流 れ る 電 流 よ り も 小 さ い の で 、 コ イ ル ５ ０ ａ の 導 体 の 断 面 積 を 、 コ イ ル ５ ０ ｂ の 導 体
の 断 面 積 よ り 小 さ く す る こ と が で き る 。 コ イ ル ５ ０ ａ の 導 体 の 断 面 積 を 小 さ く し た 場 合 は
、 ス ロ ッ ト 内 の コ イ ル ５ ０ ｂ の 導 体 の 断 面 積 を 、 コ イ ル ５ ０ ａ の 導 体 の 断 面 積 を 小 さ く し
た 分 、 大 き く し て 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 ス ロ ッ ト 内 に 同 じ 断 面 積 の コ イ ル
５ ０ ｂ の 導 体 を 装 着 し た 場 合 よ り も 、 コ イ ル 全 体 の 発 熱 量 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
実 施 の 形 態 ３ ．
　 図 ９ は 、 図 ４ に 示 し た 結 線 図 の リ ー ド 線 接 続 部 に 、 ス イ ッ チ を 設 け た 例 を 示 す 結 線 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ９ （ ａ ） で は 、 ス イ ッ チ ５ ０ １ 及 び ス イ ッ チ ５ ０ ２ に よ っ て 、 図 ４ に 示 し た 結 線 状 態
と 同 じ に 構 成 さ れ 、 第 ６ 配 線 ５ ６ が ０ ． ５ タ ー ン に 分 断 さ れ 、 ４ ． ５ タ ー ン の コ イ ル が 構
成 さ れ て い る 。 一 方 、 図 ９ （ ｂ ） で は 、 ス イ ッ チ ５ ０ １ 及 び ス イ ッ チ ５ ０ ２ を ス ラ イ ド さ
せ て 、 第 ６ 配 線 ５ ６ の 分 断 部 を 接 続 し て １ タ ー ン の コ イ ル を 構 成 す る と と も に 、 第 ２ 配 線
５ ２ と 第 ４ 配 線 ５ ４ と を 並 列 接 続 し て １ タ ー ン の コ イ ル を 構 成 し 、 第 １ 配 線 ５ １ 、 第 ３ 配
線 ５ ３ 及 び 第 ５ 配 線 ５ ５ か ら な る ３ タ ー ン の コ イ ル と 、 第 ２ 配 線 ５ ２ と 第 ４ 配 線 ５ ４ と を
並 列 接 続 し た １ タ ー ン の コ イ ル と 、 第 ６ 配 線 ５ ６ の １ タ ー ン の コ イ ル と を 直 列 に 接 続 し た
５ タ ー ン の コ イ ル を 構 成 し て い る 。 す な わ ち 、 ４ ． ５ タ ー ン の コ イ ル の 構 成 と ５ タ ー ン の
コ イ ル の 構 成 と を 、 ス イ ッ チ ５ ０ １ 及 び ス イ ッ チ ５ ０ ２ に よ っ て 切 り 替 え る こ と が で き る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 、 ス イ ッ チ を 設 け て 、 並 列 接 続 及 び 直 列 接 続 を 切 り 替 え る こ と に よ り 、 コ イ
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ル の タ ー ン 数 を 切 り 替 え る こ と が で き 、 例 え ば 、 エ ン ジ ン の 回 転 数 が 低 速 の 場 合 に は 、 コ
イ ル の タ ー ン 数 を ５ タ ー ン と し 、 エ ン ジ ン の 回 転 数 が 高 速 の 場 合 に は 、 コ イ ル の タ ー ン 数
を ４ ． ５ タ ー ン と す る 等 の よ う に 、 エ ン ジ ン の 回 転 数 に 合 わ せ て 、 モ ー タ の 出 力 特 性 を 適
正 な 状 態 に す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 回 転 電 機 の 固 定 子 は 、 例 え ば 、 車 両 用 交 流 発 電 機 等 の 固 定 子 に 利 用 す る
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に 係 る 回 転 電 機 の 固 定 子 に お け る 実 施 の 形 態 １ の 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 コ イ ル の 形 状 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ス ロ ッ ト 内 に 複 数 組 の コ イ ル が 装 着 さ れ た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 配 線 の 結 線 を 説 明 す る た め の 結 線 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 １ に お け る Ｕ 相 、 Ｖ 相 及 び Ｗ 相 の 結 線 の 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 の 形 態 １ に お け る Ｕ 相 、 Ｖ 相 及 び Ｗ 相 の 結 線 の 他 の 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 １ つ の ス ロ ッ ト 内 に 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル の 導 体 と 並 列 接 続 で な い コ イ ル の 導 体
と が と も に 存 在 す る 場 合 の 漏 れ 磁 束 の 状 態 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ス ロ ッ ト 内 で の コ イ ル の 導 体 の 配 置 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ４ に 示 し た 結 線 図 の リ ー ド 線 接 続 部 に 、 ス イ ッ チ を 設 け た 例 を 示 す 結 線 図 で あ
る 。
【 図 １ ０ 】 エ ン ジ ン 回 転 数 と 電 流 出 力 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 １ 　 固 定 子 、 ２ 　 固 定 子 鉄 心 、 ３ ， ２ ０ １ ～ ２ １ ０ 　 リ ー ド 線 、 ４ 　 ス ロ ッ ト 、
５ ， １ ０ ７ ， １ ０ ９ ～ １ １ ０ 　 コ イ ル 、 ５ ａ 　 コ イ ル エ ン ド 、
５ ０ ａ 　 並 列 接 続 さ れ た コ イ ル 、 ５ ０ ｂ 　 並 列 接 続 で な い コ イ ル 、 ５ １ 　 第 １ 配 線 、
５ ２ 　 第 ２ 配 線 、 ５ ３ 　 第 ３ 配 線 、 ５ ０ ４ 　 第 ４ 配 線 、 ５ ５ 　 第 ５ 配 線 、
５ ６ 　 第 ６ 配 線 、 ２ １ １ ， ２ １ ２ 　 接 続 部 、 ５ ０ １ ， ５ ０ ２ 　 ス イ ッ チ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】
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