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(54) Titlee METHOD FOR REDUCING POLLUTANT EMISSIONS IN FOUNDRY PRACTICES

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR SCHADSTOFFEMISSIONSREDUKTION IN GIESSEREIBETRIEBEN

(57) Abstract: The invention relates to a method for reducing pollutant emissions, released particularly in the form of pyrolysis
products from metal casting cases, used in foundry practices. The aim of the invention is to reduce said emissions at low cost. This
aim is achieved, whereby at least one additional combustible substance is added to the metal casting cases. Said substance changes
into gaseous form on heating, provided that it is not gaseous, and burns together with the pollutants when leaving the metal casting
cases. The additional combustible substance contains at least one organic substance, preferably a wax or an oil, ideally a ketone, an
@\ aldehyde, ether or alcohol. It can also be advantageously formed by a combustible gas (natural gas).

- (57) Zusammenfassung: Das Verfahren dient der Reduktion von insbesondere in Form von Pyrolyseprodukten freigesetzten Schad-
~ stoffemissionen aus in Giessereibetrieben Einsatz findenden Metallgusskisten. Um mit geringem Aufwand derartige Emissionen zu
reduzieren, wird erfindungsgemaiss den Metallgusskidsten mindestens eine zusétzliche brennbare Substanz zugesetzt, die - sofern sie
nicht gasformig ist - bei Erhitzung in gasférmigen Zustand tibergeht und beim Austritt aus den Metallgusskésten zusammen mit den
Schadstoffen verbrennt. Die zusétzliche brennbare Substanz enthilt mindestens eine organische Substanz, vorzugsweise ein Wachs
oder ein O, besonders bevorzugt ein Keton, einen Aldehyd, Ather oder Alkohol. Sie kann aber auch in vorteilhafter Weise durch

brennbares Gas (Erdgas) gebildet sein.
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Verfahren zur Schadstoffemissionsreduktion in

GiefRereibetrieben

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduktion von insbesondere in Form von Pyroly-
seprodukten freigesetzten Schadstoffemissionen aus in GieRereibetrieben Einsatz findenden
MetallguBkéasten. Ferner betrifft die Erfindung MetallguBkasten zur Durchfiihrung des Verfah-

rens.

In MetallgieRereien stellen Schadstoffemissionen aus MetallguRformen eine erhebliche
Geruchs-, Gesundheits- und Umweltbelastung dar. Durch die beim Metallgu® notwendigen
hohen Temperaturen wird aus den Metallguformen bzw. Formkasten eine Vielzahl von
meist organischen Stoffen, die in Form von Pyrolyseprodukten vorliegen, freigesetzt. Diese
entstehen vorrangig durch thermische Zersetzung des Kernformmaterials und der beim Me-
tallgu® im Formsand eingesetzten Additive. Die zersetzten und verdampften Verbindungen

entweichen als unverbrannte Kohlenwasserstoffe, Gase, Aerosole, Rauch oder Staub.

Die beim Metallgu® auftretenden Schadstoffemissionen werden gréfitenteils an der
GieRstrecke selbst sowie der AbkUhlstrecke und Auspackstelle freigesetzt, also direkt ab
dem Einflllvorgang des heil’en fllissigen Metalls. Bei Einsatz von MetallguRkasten entwei-
chen die Schadstoffe beispielsweise durch den Ansatzrand der beiden GuRformhalften. Eine
weitere Freisetzung einer groBeren Emissionsmenge findet bei der Entnahme des heillen

Formguts aus der MetallguRform statt (Auspackstelle).
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Gelegentlich findet eine zufallige Verbrennung der entweichenden Emissionen statt oder
wird durch eine Zindflamme ausgeldst. Solche Verbrennungen finden jedoch nur statt, wenn
die lokale Konzentration, Temperatur und der Brennwert der Emissionen hierfiir ausreichend
sind.

Zur Reduktion der bestehenden Emissionsbelastung wurden verbesserte Formmateriali-
en entwickelt. Des weiteren wird den gesetzlichen Emissionsauflagen durch Abluftreinigung,
beispielsweise durch aufwendige Filteranlagen, Wascher und Biofilter Rechnung getragen.
Nachteilig -an diesen Anlagen ist der Material-, Wartung- und Kostenaufwand. Zudem wird
der Wirkungsgrad solcher Anlagen oft den Auflagen des Gesetzgebers nicht gerecht.

Bekannt ist es beispielsweise (DE 43 27 396 A1), die Schadstoffemissionen bildenden,
beim Giellvorgang freiwerdenden Pyrolyse-Produkte direkt abzusaugen, in einem unter Un-
terdruck gehaltenen Sammelgefal zu sammeln, mit Sekundarluft zu mischen und die so
verdiinnte Abluft vor Austritt in die freie Atmosphéare Uber eine Abscheidestufe zu leiten. Eine
derartige Anlage zum Erfassen, Absaugen und Abscheiden von Pyrolyse-Produkten ist auf-
wendig und entsprechend kostspielig.

Die Bildung von Geruchs-, Gesundheits- und Umwelt-belastenden Pyrolyseprodukten
fritt auch bei Verwendung von verlorenen Modellen aus vergasbarem Schaumstoff (CH 442
628 und DE 37 07 581 C2) auf, da dieses Formmaterial nur ,praktisch” riickstandslos ver-
gasbar ist und im Gbrigen die beim EingieRen der Schmelze entstehenden Gase Uber Entga-
sungskanale in die AuRenatmosphére abgeleitet werden. Der Umweltschutz und die Huma-
nisierung der Arbeitsplatze gewinnen auch auf dem GieRereisektor eine standig wachsende
Bedeutung (DE 42 26 327 A1, DE 32 46 324 C2und DE 43 27 292 C2).

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das eingangs genannte Verfahren so
weiter auszubilden, dal eine wirkungsvolle Reduktion der Schadstoffemissionen bei gerin-
gem Aufwand erreicht wird. Zudem soll das Verfahren auf alle MetallguBformen anwendbar

sein, unabhéngig von der Zusammensetzung und der Menge der Emissionsstoffe.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch gel6st, daR den MetallguRkésten minde-
stens eine zusatzliche brennbare Substanz zugesetzt wird, die — sofern sie nicht gasférmig
ist - bei Erhitzung in gasférmigen Zustand Ubergeht und beim Austritt aus den MetallguRRkéa-
sten zusammen mit den Schadstoffen verbrennt. Der Erfindung liegt somit der Gedanke zu-
grunde, durch Zusatz einer zuséatzlichen brennbaren Substanz sicherzustellen, da dann

auch die Schadstoffe verbrennen. Die gemeinsame Verbrennung der Schadstoffe und der
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brennbaren Substanz findet somit nahezu unabhéngig von der Menge und dem Brennwert
der Schadstoffe statt.

MetallguRformen bestehen allgemein aus mindestens zwei Teilen, vorzugsweise aus
zwei GuRformhélften. Zumindestens eine dieser GuRformhalften, vorzugsweise zwei Gul3-
formhalften, umschlieen den Formsand, der beispielsweise ein unter Verwendung von Ad-
ditiven und Druck gepresstes poréses Sandmaterial sein kann. Die Form des Formsands
bestimmt die AuRenkontur des spateren GuBgutes. Wahlweise kénnen dem Giel3raum ein
oder mehrere Formkerne hinzugefligt werden, die dann die Innenkontur und Hohlrdume des
Gullguts bestimmen.

Unter Schadstoffemission versteht der Fachmann in die Umgebungsluft abgegebene
geruchsbeeintrachtigende und gesundheitsschadliche Gase, Rauch, Staube und/oder Aero-

sole.

Unter einer erfindungsgemal zum Einsatz gelangenden zusatzlichen brennbaren Sub-
stanz ist eine organische Substanz zu verstehen, die vorzugsweise ein Wachs oder ein O,
besonders bevorzugt ein Keton, ein Aldehyd, Ather, Alkan oder Alkohol enthalt. Bei dieser
Substanz handelt es sich somit um eine chemische Verbindung, die durch Selbstentzin-
dung oder mit Hilfe einer Zindflamme bei gasférmigem Austritt aus dem Formkasten und
Kontakt mit der AuRenluft verbrennt. Diese Substanz wird dem MetallguRkasten zusatzlich
zu den beim MetallgiefRen Ublichen Additiven zugesetzt. Vorzugsweise weist eine solche
brennbare Substanz einen hohen Brennwert auf. Weiterhin sind zur Durchflihrung des erfin-
dungsgemalien Verfahrens brennbare Substanzen bevorzugt, die erst in Anwesenheit von
Umgebungsluft brennen bzw. leicht entziindlich sind oder sich selbst entziinden. Besonders
bevorzugt sind brennbare Substanzen, die unter den Bedingungen eines Metallgusses erst
bei dem Austritt aus der Metallguform unter Selbstentziindung oder mit Hilfe einer Ziind-
flamme brennen.

Als brennbare Substanz kann jedoch auch ein brennbares Gas (Erdgas) Anwendung
finden. Dieses laRt sich mit Hilfe von Injektionsrohren in den Formsand hineindriicken und ist
nach Bedarf steuerbar. Die Verwendung von Gas ist besonders bei stationdren, also nicht
am Band gefertigten Formen — ohne Transport des Behélters — gunstig.

Die der MetallguRform zugesetzte brennbare Substanz vermischt sich gasférmig mit den
Schadstoffen in der MetallguBform und entweicht gemeinsam mit diesen. Bei der Verbren-
nung dieses Gemisches werden die Schadstoffe durch die Verbrennungswéarme der erfin-
dungsgemaf zugesetzten zusétzlichen brennbaren Substanz mit verbrannt. Die Schadstoffe

3
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sind somit nach der Vermischung mit dem Brennstoff letztlich nur noch geringe Beimischun-

gen innerhalb eines brennbaren Gases.

Eine solche kontrollierte Verbrennung von Schadstoffen unter dem Zusatz brennbarer
Substanzen ist daher nahezu unabhangig von der Schadstoffmenge, der Schadstoffzusam-
mensetzung und dem eigenen Brennwert oder der Entzindlichkeit der Schadstoffe in der

jeweiligen Konzentration bei der jeweiligen Temperatur.

Vorzugsweise wird die zusatzliche Substanz den MetallguRkasten im &uReren Formsand

— im Bereich der Ansatzkanten der GuRformhalften — dem gepreften Formsand zugesetzt.

Als sehr zweckmé&RBig hat es sich erwiesen, wenn die zusatzliche brennbare Substanz in
mindestens eine der Formsandhélften nach dem Pressen und dem Guf durch Injektion
und/oder vor dem Pressen durch Vermischen mit dem Formsand oder Teilen des Formsands
eingebracht wird.

Die Verwendung einer flissigen brennbaren Substanz erméglicht grundsatzlich das
Einlagern der Substanz in die Hohlrdume zwischen den Formsandkérnern und die Verteilung
durch Kapillarkrafte.

Die zusatzliche brennbare Substanz kann der Metallgutform namlich gleichmaRig oder
lokal konzentriert zugesetzt werden. Der Zugabeort sollte je nach Ausfiihrung der Metall-
guRform so gewahlt werden, dal eine gute Durchmischung mit den Schadstoffen in der
Gasphase gelingt, die beispielsweise entlang von Spalten oder dafiir vorgesehenen Kanalen
im Formsand oder der auReren GuBform selbst stromen kénnen. Ein direkiter Kontakt der
zusétzlich zugesetzten brennbaren Substanz mit der flissigen heissen Gulware ist zu ver-
meiden, da dies eine starke spontane Druckwelle erzeugen wirde. Auch soll mit dem erfin-
dungsgemaRen Verfahren kein EinfluR auf bestehende, optimierte Formtechniken und/oder
Materialien genommen werden. Als besonders vorteilhaft hat sich daher die Zugabe des zu-
sétzlichen Brennstoffes erst nach dem Einfillen des flussigen Metalls in die Gufdform erwie-
sen. Eine selbst geringe Ausbreitung des zusatzlichen Brennstoffes — gasférmig oder fllissig
— zum Kontaktbereich der GuBware wird dadurch unméglich. Eine beim Abkuhlprozeld immer
gegebene Gasbewegung — vom GuBsttick weg nach aulen gerichtet — verhindert eine Ein-
fluBnahme der zusatzlichen Substanz.

Angestrebt wird eine solche Positionierung der zusétzlichen brennbaren Substanz im
Formsand so, daR sie sich mit den Schadstoffen der Guform im Sinne einer optimalen Ver-
brennung der Schadstoff-/Substanzmischung vermischt. Hier kann in vorteilhafter Weise eine

4
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optimale Dosierung der zusétzlichen Substanz stattfinden. Durch Steuerung der Menge/Art
der Substanz und deren értlicher Positionierung sowie des Zugabezeitpunkts kann eine flr
den gesamten Emissionszeitraum optimierte Verbrennung der Schadstoffe ermdglicht wer-
den. In besonders vorteilhafter Weise wird immer gerade so viel zusétzliches brennbares
Gas emittiert, daR die entweichenden Schadstoffe in einer dauerhaften Flamme mit verbren-

nen.

Als besonders glinstig hat es sich erwiesen, wenn die gemeinsame Verbrennung von
Schadstoffen und der zugesetzten brennbaren Substanz an der Ansatzkante beider GuB-
formhalften stattfindet, besonders bevorzugt an einer in der Ansatzkante dafiir vorgesehenen
Auslaléffnung.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn mindestens eine zusatzliche brennbare Substanz
vor der Ansatzkante der GuRform und/oder vor mindestens einer AuslaRéffnung der Gul-
form, besonders bevorzugt im Formsand vor der Ansatzkante der GuRform und/oder vor

mindestens einer AuslaRéffnung der Gu3form positioniert wird.

Die Menge der zuzusetzenden brennbaren Substanz richtet sich nach den Dimensio-
nen, dem Aufbau und der Zusammensetzung der jeweiligen MetallguRform. Neben der Posi-
tionierung im MetallguBkasten bestimmt auch die Substanzmenge sowie die Zusammenset-
zung der Substanz das AusmaR der Verbrennung der freigesetzten Schadstoffe.

Vorzugsweise wird mindestens eine solche Menge zuséatzlicher brennbarer Substanz in
die GuRform zugesetzt, dal eine Verbrennung der Schadstoffe zumindest wéahrend eines
Teils der Abkuhlphase des GieRvorgangs, vorzugsweise bis zum Offnen der Gieform, be-

sonders bevorzugt bis zum Herauslésen der Gullware gewahrleistet ist.

Besonders bevorzugt ist eine zusatzliche Brennstoffzugabe, welche mittels einer Durch-
dringung des gesamten Formmaterials — beim Aufbrechen des Gulkastens zum Herauslé-
sen der GuRware — eine vollstandige Verbrennung aller noch eingelagerten Schadstoffe im
Formsand gewahrleistet. Hierbei brennt der gesamte Formsand offen liegend mit groRer
Oberflache. Um dies zu erreichen, kann auch eine zweite bzw. wiederholte Zugabe/Injektion
von Brennstoff in die Guftform durchgefiihrt werden.

Als brennbare Substanz kann jede Verbindung oder ein Gemisch von Verbindungen
eingesetzt werden, die unter den Bedingungen eines MetallguRverfahrens brennbar und ent-
zlndlich ist. Dem Fachmann sind eine groRe Anzahl solcher Verbindungen oder Gemische

bekannt, die bei den héheren Temperaturen und Umgebungsbedingungen im Metall-

5
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guRkasten und/oder an dessen Ansatzkante beim Entweichen und Kontakt mit Luftsauerstoff
die geforderten Eigenschaften aufweisen.

Vorzugsweise enthalten die in dem Verfahren eingesetzten zusétzlichen brennbaren
Substanzen mindestens eine organische Substanz, vorzugsweise ein Wachs oder ein O,
besonders bevorzugt ein Keton, einen Aldehyd, Ather, Alkane oder Alkohol.

Besonders vorteilhaft sind Substanzen, die sich bei der durch die erfindungsgeméfe
Positionierung bedingten geringen Warmeeinwirkung nicht zersetzen, sondern chemisch

unverandert in die Gasphase Ubergehen.

Bevorzugt werden brennbare Stoffe verwendet, die einen Siedepunkt zwischen 20°C
und 200°C haben, besonders vorzugsweise Stoffe mit einem Siedepunkt zwischen 50°C und
100°C.

Zur Durchftihrung des Verfahrens sind naturlich Substanzen bevorzugt, die zu geruchs-
armen und gesundheitlich unbedenklichen Verbindungen verbrennen. Ganz vorzugsweise

sind dies Gasgemische, die zu Kohlendioxid und Wasser verbrennen.

Die zugesetzten Substanzen kénnen beispielsweise als Feststoff, bevorzugt jedoch als
Flussigkeit bei der Zugabe zur Metaligulform vorliegen. Besonders gunstig ist es, wenn die
Substanzen bei der Zugabe zur MetallguRform als Flussigkeit vorliegen und verdamp-

fen/sieden, wenn das heiRe Metall oder die heiRen Abgasemissionen Wérme vermitteln.

Die Uberfiihrung der brennbaren Substanzen in die Gasphase wird vorzugsweise durch

Warmebriicken von Seiten der heiRen GuRBware Uber den Formsand vermittelt.

Die sich im gesamten GuRkasten ausbreitende Warme, die von der sich dabei abkih-
lenden GuRware ausgeht, erreicht unter stindigem Temperaturanstieg im Formsand die er-
findungsgemaR zugegebene brennbare Substanz und fihrt diese in die Gasphase Uber.

GemaR einer alternativen Ausfuhrungsform des Verfahrens verdampft die Substanz
durch die heiRen Schadstoffe, die wahrend des GieRvorgangs gebildet werden, und ver-
brennt vorzugsweise erst im Gemisch mit den Schadstoffen gemeinsam beim Austritt aus
der GuRform und Kontakt mit Luft. Die Verbrennung des Substanz-/Schadstoffgemisches
kann auch erst bei Kontakt mit einer Zindflamme erfolgen.
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Naturlich ist eine gute Vermischung der Schadstoffe mit der zusatzlichen Substanz von
Vorteil, was durch eine ausreichend lange Mischstrecke der beiden Gase miteinander, bevor
sie mit der AuBenluft in Kontakt gelangen, gewéhrleistet.

Die Erfindung betrifft weiterhin einen MetallguRkasten, der zur Durchfiihrung des erfin-
dungsgemaRen Verfahrens modifiziert ist. Dabei hat es als besonders giinstig erwiesen,
wenn der MetallguRRkasten aus mindestens zwei GuRformteilen besteht, bei denen minde-
stens eine. der Halften in der Ansatzkante eine Nut als Austritiséffnung fur Gase aufweist.
Auch Rinnen und Lécher in dem Formsand, die das Herausflihren der Gase erleichtern,

kénnen in vorteilhafter Weise vorgesehen sein.

Sehr vorteilhaft ist es ferner, wenn innerhalb des Formsandes Gasfllhrungen vorgese-
hen sind, die in eine Auslaféffnung minden.

In weiterer zweckmaBiger Ausgestaltung weist mindestens eine der beiden GuRform-
halften in dem Formsand eine Aussparung zur Aufnahme von brennbaren Substanzen auf.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung beispielhaft erldutert, und zwar
zeigen

Fig. 1 den zeitlichen Schadstoffemissionsverlauf bei Betrieb einer MetaliguRform nach
dem Stand der Technik,

Fig. 2 den zeitlichen Schadstoffemissionsverlauf einer bei Durchfihrung des Verfahrens

nach der Erfindung eingesetzten Metallgufiform,

Fig. 3 eine schematische Vertikalschnittansicht eines Formkastenteils zur Veranschauli-
chug des Strédmungsverlaufs der Schadstoffe bei Einsatz eines zusatzlichen Brenn-
stoffes von der Gult¢form weg, hin zur Ansatzkante des Formkastens und

Fig. 4 drei verschiedene Mdglichkeiten A, B und C der Zugabe von brennbaren Substan-

zen in eine Metallguform.

In den Fig. 1 und 2 zeigen die durchgezogenen Linien die Gesamtmasse an Kohlenwas-
serstoffen, welche den Formkasten verlafit.

Die gestrichelte Linie zeigt den Verlauf der Gesamtmasse an Kohlenwasserstoffen in der
Abluft, nach kurzer Durchmischung mit der AuRenluft und deren teilweiser (Fig. 1) bzw. voll-
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standiger Verbrennung (Fig. 2). Ein beispielhafter MeRpunkt ist in Fig. 3 bei Punkt 8 ange-
deutet.

Die Y-Achse zeigt die Masse der Schadstoffmenge an. Zum Zeitpunkt {0 wird flissiges
Metall in die MetallguRform gegeben und eine Entziindung der Schadstoffe zum Zeitpunkt t1
ausgeldst. Zum Zeitpunkt 2 ist die Verbrennung beendet, da der relativ geringe Schadstoff-

ausstoR eine weitere Verbrennung nicht mehr ermdglicht.

Das Integral der Flache unterhalb der gestrichelten Linie ist ein Mal fir die noch grofte

Menge an emittierten Schadstoffen.

Wie in Fig. 2 gezeigt, erhoht sich durch Zusatz einer brennbaren Substanz das Niveau
der Kohlenwasserstoff-Emission auf der Y-Achse.

Zum Zeitpunkt t0 wird flissiges Eisen in die Metallguform gegeben, und es tritt eine
Selbstentziindung des Schadstoff-/Substanz-Gemisches zum Zeitpunkt t1 ein. Der Brenn-
vorgang wird erst spat, zum Zeitpunkt t2 beendet. Dann ist die eingesetzte Menge zusétzli-
cher brennbarer Substanz fast vollstéandig verbraucht.

Die deutliche Verminderung der Flache unter der gestrichelten Linie zeigt die enorme
Wirksamkeit des vorgestellten Verfahrens. Trotz erhdhter Gesamtemission aus dem Form-
kasten ist die letztlich freigesetzte Schadstoffmenge deutlich reduziert. Insbesondere sind
stark riechende und teilweise gesundheitsschadliche Gaskomponenten verbrannt und nicht
in die Umwelt gelangt.

In Fig. 3 ist einTeil eines Formkastens 1 dargestellt. Im Formsand 2 liegt die GuBware 3.
Die sich verstarkende Schwarzung im Bereich der GuBware soll den Temperaturverlauf an-
deuten. Beispielhaft befindet sich die zusétzliche brennbare Substanz 4 in der Nahe einer
Gasaustritts6ffnung (z.B. im Bereich der Ansatzkante der beiden Halften des Formkastens 1.
Die dargesteliten Strémungslinien 5 zeigen, daB ein Vermischen des vergasten Brennstoffes
mit den Schadgasen der GuRware 3 stattfindet. Dieses Gasgemisch entweicht im Bereich
der Ansatzkanten der beiden Halften des Formkasten 1 in Richtung des Pfeiles 6 nach au-
Ren und erreicht die Stelle, an der die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Gesamtemission vor-
liegt. Durch das erfindungsgemafe Verbrennen der austretenden Gase in einer gemeinsa-
men Flamme 7 tritt die erfindungsgemafR angestrebte starke Schadstoffreduktion ein. Wie
bereits vorstehend im Zusammenhang mit Fig. 1 bzw. 2 erwahnt, zeigt der MeBpunkt 8
oberhalb der Flamme 7 eine angenommene MeRstelle der in den Fig. 1 und 2 dargestellten
gestrichelten Linie an.
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Fig. 4 zeigt in beispielhafter Darstellung verschiedene Zugabemoglichkeiten der brenn-
baren Substanz 4 in dem GuRkasten 1. Wie die Darstellung der Fig. 4 zeigt, ist die zusatzli-
che Substanz 4 in Teilbereichen des Formsandes 2 eingelagert, und zwar durch Injektion
oder Einlagern vor dem Zusammenbau der Hélften des Formkastens 1 beiderseits der

Trennlinie 9 oder durch Injektion nach dem Gul.

GemaR Fig. 4B kann die brennbare Substanz 4 in nur einer Hélfte durch Einschutten
oder Einlagern inTeilbereichen des Formsandes 2 vor dem Zusammenbau der Kastenhalften
eingelagert sein.

Eine weitere Moglichkeit veranschaulicht Fig. 4C, gemaR der die brennbare Substanz 4
in Teilbereichen des Formsandes 2 eingelagert ist, und zwar nach dem Guf mittels Injektion
in den Formsand.

Wie aus allen drei Darstellungen ersichtlich, ist die zusatzliche brennbare Substanz 4
stets von der GuRware 3 getrennt eingelagert, und zwar so, daR sie nicht deren Oberflache
erreicht. Gleichgtiltig welche der drei Einlagerungsméglichkeiten gewahlt wird, es handelt
sich stets um eine Einlagerung, die gewahrleistet, da® die Substanz, ohne dal eine Zerset-
zung erfolgt, nur durch Erwarmung mit daraus resultierender Verdunstung/Sieden aus der
Form herausgedréngt wird, ohne daR eine Pyrolyse stattfindet.

Die Substanz kann dabei im Formkasten so eingelagert sein, daf die sich unter Erwar-
mung in hoher Konzentration gas- oder dampfférmig verteilt, mit dem Ziel, beim Offnen der
Gukform mit den Schadstoffen zusammen auszutreten und zu verbrennen (Auspackstelle).
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Anspriche:

1- Verfahren zur Reduktion von z.B. in Form von Pyrolyseprodukten freigesetzten Schad-
stoffemissionen aus in GieRereibetrieben Einsatz findenden MetallguRkasten, dadurch ge-
kennzeichnet, daR den MetallguRBkésten mindestens eine zuséatzliche brennbare Substanz
zugesetzt wird, die — sofern sie nicht gasférmig ist - bei Erhitzung in gas- bzw. dampfformi-
gen Zustand Ubergeht und beim Austritt aus den MetallguRkéasten zusammen mit den

Schadstoffen verbrennt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® die zusétzliche brennbare
Substanz zwischen den Ansatzfldchen der MetallguRkdsten bzw. zwischen dem gepreften
Formsand zugesetzt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die zusétzliche brennbare
Substanz in die MetallguRkasten vor dem Pressen und Vermischen mit dem Formsand oder
Teilen des Formsands eingebracht wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die zusétzliche brennbare
Substanz in Form einer brennbaren Fliissigkeit vor dem Zusammenbau des Kasten in den

Formsand eingeschittet oder in Teilbereiche injiziert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Injektion der brennbaren
Flussigkeit wahrend dem bzw. nach dem GuR erfolgt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal® die brennbare Flussigkeit vor

dem Auspacken der GuRware in Teilbereiche des heilen Formsandes injiziert wird.

7. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal die zusatzliche brennbare
Substanz in Form eines festen Brennstoffes in eine Aussparung des Formsandes oder Kern-
materials eingelagert wird.

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR zur gemein-
samen Verbrennung der Schadstoffe und der zusétzlichen brennbaren Substanz dieses
Gemisch an der Austrittsstelle vorzugsweise an einer an der Ansatzkante dafiir vorgesehe-
nen AuslaRéffnung geziindet wird.
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dalk mindestens
eine zusatzliche brennbare Substanz jeweils vor der Ansatzkante der Gu3form und/oder vor
mindestens einer AuslaBsffnung der GuRform, vorzugsweise im Formsand vor der Ansatz-
kante der GuRform und/oder vor mindestens einer Auslafoffnung der Guftform positioniert

wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf} die zus&tzli-
che brennbare Substanz mindestens eine organische Substanz, vorzugsweise ein Wachs
oder ein Ol, besonders bevorzugt ein Keton, einen Aldehyd, Ather, Alkan oder Alkohol, be-

sonders bevorzugt Ethanol oder auch ein Gas enthélt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die zusatzli-
che brennbare Substanz ein Feststoff, vorzugsweise jedoch eine Flissigkeit ist.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal® die zuge-
gebene Substanz zur Férderung der Verdampfung durch Bildung von Warmebriicken nahe
an die GuBware herangeftihrt wird.

13. MetallguBkasten zur Durchflihrung des Verfahrens gemaf einem der Anspriiche 1 bis 8,
aus mindestens zwei GuRformteilen, dadurch gekennzeichnet, dal® mindestens eine der
Halften in dem Formsand eine Nut zur Aufnahme von brennbaren Substanzen und/oder
eine Austritts6ffnung fur Gas aufweist.

11
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