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(54 Zapo jeni nadproudové a zkratové ochrany vykonového spinaciho tranzistoru

Vynidlez se tykd automatizadni a
méfici techniky. ’ «

Ochrana je uréen4 pro nadproudové
a zkratové jisténi spinacich tranzisto-
ri, Jistdéni spodivéd v tom, Ze spinany
~ " proud protékajici snimacim vinutim pre-
~ sytky ovlivhuje velikost méffciho proudu
- obdélnikového priibéhu prochéze jiciho mé-
ficim vinutim, Timto proudem se ovléadaji
tranzistory pojistky, Vyndlez se vyuZije s 4 J
v automatiza&nich celcich pifi jistént
vykonovych prevodnikd, stabilizitord
proudu a podobné.
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| Vyndlez se tykd zapojeni nadproudové a zkratové
ochrany vykonového spinaciho tranzistoru ve vjkonovjch
prevodnicich, stabilizdtorech proudu apod.

- Dosud pouZivany zpisob jisténi vykonovych tranzi-
stort spodivd v tom, ¥e proud kolektor - emitor vykono-
yého spinaciho tranzistoru protékd rovnd% odporem zapo-
jenym s timto tranzistorem do série, takZe méYeny Ubytek
nepéti na tomto odporu odbovidé velikosti protékaného
 proudu. Ddle pek p¥ekrolenim tohoto ubytku napéti se
spinaji ochranné obvody vykonového tranzistoru.

: Nevyhodou tohoto zpisobu je, Ze spinané napéti je
zmenSené o Ubytek napéti na mé¥icim odporu. Tento ubytek
se zdroven projevi jako tepelnd ztrdta na desce, na kte-
ré se jistdni pou¥ivd. V automatizadnich systémech, kde
byvd tento zpiisob ji¥t&ni pouZit ve vétSim mmoZstvi,
nap¥, u vykonovych prevodniki, je t¥ebe politat i se zvy-
Senou spot¥ebou elektrické energie. |

Tyto nedostatky odstraﬁuje zapojeni nadproudové
a zkratové ochrany vykonového spineciho tranzistoru podle
vyndlezu. Podstata vyndlezu spoéivd v tom, Ze proudovy
vstup zapojeni je spojen s katodou oddelova01 diody
a 8 jednim vyvodem snimacTho vimuti pPesytky. Druhy vyvod
snimeciho vinuti pYesytky je spojen s kolektorem vykpno-
 vého spinaciho tranzistoru, jehoZ emitor je spojen s prou-
dovym vystupem zapojeni, se spoleinym zdrojovym vstupem
zapo;enl, s jednim vyvodem regulaéniho potenciometru,
s jednlm vyvodem filtradniho kondenzdtoru a s emitorem
ovladac1ho~tran21storu. Kolektor ovlddeciho tranzistoru
je spojen s bdzi vykonového spineciho tranzistoru a
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s jednim vyvodem odd&lovaciho odporu. Druhy vyvod oddélo-,
vecTho odporu je spojen s ovlddecim vstupem zapojeni,

8 jednim vyvodem srdZeciho odporu a s kolektorem budiciho
trenzistoru. Emitor budieciho tranzistoru je spojen s bdzi
ovlddacfho tranzistoru. Bize budiciho tranzistoru je spo-
jene se druhym vyvodem filtralniho kondenzdtoru, s katodou
druhé soudtové diody a s katedou prvni- soudtové diody.
Anoda prvni soudtové diody je spojena s jezdcem regulad-
nfho potenciometru. Druhy vyvod regulacniho potenciometru
je spojen se druhym vyvodem mé¥iciho vinuti presytky.
Prvni vivod mé¥iciho vinuti presytky je spojen s napdjecim
vatupem zapojeni. Anoda druhé soudtové diody je spojena

se druhym vyvodem srd¥eciho odporu a s asnodou oddélovaci
diody.

 Vyhodou zapojeni nadproudové a zkratové ochrany podle
vyndlezu je, Ze se sniZi tepelny vykon desky, na které je
tato ochrana pou¥itd. Zdroven se sniZi elektricky p¥ikon.
Daldi vyhodou je, %e spinané napdti se sniZi pouze o Uby-
tek napéti na pPechodu kolektor - emitor vykonového tran-
zigtoru. Z toho vyplyvd, ¥e timto typem ochrany lze jistit
nap¥. spinele 24 V, ani¥ by na nich do8lo k praktickému
sni¥eni nap&ti. Toto se uplatni zejména tehdy, jestliZe
pouZity zdroj méd urditou povolenou odchylku do minusu od
jmenovitého nepdti. Zde by p¥i klasicky koncipovené ochra-
nd pokleslo nepéti na spinacim za¥izeni mimo toleranini

hranice.

Pr{klad zapojeni podle vyndlezu je schematicky znd-
zornén na p¥ipojeném obridzku.

Vn&jsi vazby zapojeni podle vyndlezu jsou tyto.
Proudovy vstup 01 zapojeni je spojen s kladnym polem
zdroje. Proudovy vystup 02 zapojeni je spojen se spinanou
z4t8%1. Napdjeci vstup 03 zepojeni je spojen s jednim
polem zdroje nap&ti obdélnikového prib&hu, Ovlddeci vstup
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04 zapojeni je spojen s kladnym polem zdroje ovlddaciho
napéti. Spoledny zdrojovy vstup 05 zapojeni je spojen
jednak se druhym polem zdroje napdti obdélnikového pribdhu
a jednak se zdpornym polem zdroje ovlddaciho napéti. Jedno-
t1ivé souldsti jsou zapojeny tekto. Proudovy vstup 01 zapo-
jeni je spojen & katodou oddélovaci diody 21 coZ je rychld
spinac{ dioda. Ddle je proudovy vstup 01 zapojeni spojen
s jednim vyvodem snimaciho vinuti 111 presytky 1l, kterd
zde je vyuiita jako &idlo ji%téného stejnosmérného proudu.
Druhy vyvod snimeciho vinuti 111 presytky 1l je spojen
s kolektorem vikonového spinaciho tranzistoru 12, ktery je
dimenzovany podle spinaného proudu. Emitor spinaciho vyko-
nového tranzistoru 12 je spojen s proudovym vystupem 02
zapojeni, se spolednym zdrojovym vstupem 05 zapojeni,

s jednim vyvodem reguladniho potenciometru 19, ktery je
urden pot¥ebnym proudem do bdze budiciho tranzistoru 15,

s jednim polem filtra¥niho kondenzdtoru 16, coZ'je keramic-
ky kondenzdtor Fddové stovky nF a s emitorem ovlddaciho
tranzistoru 13, ktery je dimenzovany tak, aby svedl proud
tekouci do béze vikonového tranzistoru 12. Kolektor ovlé-
dactho tranzistoru 13 je spojen s bdzi vykonového spine-
cfho tranzistoru 12 a s jednim vyvodem odd&lovaciho odporu
14, jeho¥ hodnota je urdena poZadovenym proudem bdze -
emitor vikonového spinsciho tranzistoru 12. Druhy vyvod
oddélovaciho odporu 14 je spojen s ovlddacim vstupem 04
zapojeni, s jednim f??odem sréZeciho odporu 20, ktery je
urdeny pot¥ebnym proudem do bdze budiciho tranzistoru 15
a 8 kolektorem budfciho tranzistoru 15. Budici tranzistor
15 je dany pot¥ebnym proudem k vybuzeni ovlddaciho tran-
zistoru 13 a pot¥ebnym proudovym zesilovacim Cinitelem.
Emitor budiciho tranzistoru 15 je spojen s bazi ovlddaciho
tranzistoru 13. Béze budiciho trenzistoru 15 je spojena

se druhym vyvodem filtradniho kondenzdtoru 16, s katodou
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druhe souctovc diody 18 a s katodou prvani soudtové dlody
17. Soudtové diody 17, 18 jsou rychlé malovykonové diody,
pFidemsz prvni soudtova dioda 17 slou#i jeko souctova,
zatimco druha soudtovd dioda 18 slouzi zdroven jako
souctova i usmérnoveci. Anoda prvai soudtové diody 17
je spogena g jezdcem regulacniho potenciometru 19 jehoZ
druhy vyvod je spojen s druhym vyvodem mer101ho\v1nut1
112 presytky 1ll. Prvni vyvod m&¥tciho vinuti 112 presytky
1l je spojen s napdjecim vstupem 03 zapojeni. Anoda
druhé soudtové diody 18 je spojena s druhym vyvodem
sré¥eciho odporu 20 a s anodou oddélovaci diody 21.

Zapojeni pracuje takto. Spineny stejnosmérny proud
prochdzi smdrem od proudového vstupu Q01 zapojeni k prou-
dovému vystupu 02 zapojeni pies snimaci vinuti 111 p¥e-
sytky 1l a pPechod kolektor - emitor spinaciho tranzisto-
ru 12. Proud ze zdroje nepéti obdélnikového pribéhu pri-
pojeného na napdjeci vstup 03 zapojeni protékd mé¥icim.
vinutim 112 presytky 1l a reguladnim potenciometrem 19.
Tento proud je nepiimo zdvisly na spinaném stejnosmérném
proudu, protoZe spinany stejnosmérnj proud presycuje
jéddro 113 pFesytky 1l a tak ovlivnuje impedanci mé¥iciho
vinuti 112 presytky 1ll. Déle se tento proud usmernuje
prvni soudtovou diodou 17 a vyfiltruje filtradénim kon-
denzédtorem 16, Jezdec reguledniho potenciometru 19 je
nastaven tak, Ze kdyZ spinany steancsmerny proud prekro-
&1 urdenou mez, napéti ne jezdci stoupne vlivem zvétSe~
ného “proudu protékajiciho reguladnim potenciometrem 19,
tak¥e do bdze budiciho tranzistoru 15 zalne téel proud.
Tento proud zpisobi otevirdni tohoto budiciho tranzisto-
ru 15, to znamend zadne protékat proud kolektor - emitor
budieiho tranzistoru 15 do bdze ovlddaciho tranzistoru
13. Vlivem tohoto proudu se zalne otevirat ovlddaci
tranzistor 13 - zadne protékat proud kolektor - emitor.
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T{m ge zvet3i Gbytek napdti na oddélovacim odporu 14
a proud tekouci do bdze vykonového spinaciho tranzi-
storu 12 se zmendi. Tim se vykonovy splna01 tranzisgtor
- 12 privre, to znamena zmenSi se proud kolektor - emi-
tor, tedy proud protekajlcl zdtéZil. V tom okamZiku se
zvySi napdti mezi proudovym vstupem 01 zapojeni & prou-
dovym vystupem 02 zapojeni, zavre se oddélovaci dioda
21 a zadne protékat proud p¥es sréZeci odpor 20 druhou
soudtovou diodou 18. Tim ge plné otevre budici tran-
zistor 15 a ovlddaci tranzistor 13, jehoZ saturaéni
napéti je takové, Ze prestane téci proud do baze vyko-
nového spinaciho tranzistoru 12. Spinaci vykonovy
tranzistor 12 se zavie a odpoji z4t8% od napdjeni.
Tento zpisob jiSténi je nevratny. K op&tnému sepnuti
dojde tak, %e se zrudi ufinnost pojistky, to v8ak ne-
pat?{ k piedmétu vyndlezu.

vV

Vyndlezu se vyuzije v sutomatizadéni s méyici tech-

nice.
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Zapojeni nadproudové a zkratové ochrany vykonového
spinaciho tranzistoru, vyznadujici se tim, Ze proudovy
vatup (01) zapojeni je spojen s katodou oddélovaci diody
(21) a 8 jednim vyvodem snimaciho vinuti (11l) presytky
(11), jehoZ druhy vyvod je spojen s kolektorem vykonové-
ho spinacfho tranzistoru (12), jehoZ emitor je spojen
s proudovym vystupem (02) zapojeni, se spoleinym zdrojo-
vym vatupem (05) zapojeni, s jednim vyvodem regulainiho
potenciometru (19), s jednim vyvodem filtraéniho konden-
zétoru (16) e s emitorem ovlddaciho tranzistoru (13),
jeho¥ kolektor je spojen s bdzi vykonového spinaciho
tranzistoru (12), a s jednim vyvodem oddélovaciho odporu
(14), jeho? druhy vyvod je spojen s ovlddacim vstupem
(04) zapojeni, s jednim vjvodem sréZeciho odporu (20)

a 8 kolektorem budiciho tranzistoru (15), jehoZ emitor
je spojen s bdzi ovlddaciho tranzistoru (13) a béze
budicfho tranzistoru (15) je spojena se druhym vyvodem
£i1tradniho kondenzdtoru (16), s katodou druhé soudtové
diody (18) a s katodou prvai soudtové diody (17), JejiZ
anoda je spojena s jezdcem reguladniho potenciometru (19),
jeho¥ druhy vivod je spojen s druhym vyvodem mE¥iciho
vinut{ (112) p¥esytky (11), jehoZ prvni vyvod je spojen
s napdjecim vetupem (03) zapojeni, pfifem? anoda druhé
goudtové diody (18) je spojena s druhym vyvodem srdZeci-
ho ocdporu (20) a s anodou odd&lovaci diody (21).

1 vykres
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