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Sdtt och anordning att efter varandra avverka databehandlingsinstruktioner
i funktionsenheter hos en datamaskin - Tapa toimittaa tietojen kidsittely-
ohjeita, jotka luetaan tasaisessa tahdissa perékkidin kukin lukuvaiheenga

aikana ja lé&hetetdin ohjemuistista yhteisen ohjeensiirtotien kautta joukkoon

toimintayksikoita

Foreliggande uppfinning aveer ett sédtt och en anordning att avverka
databehandlingsinstruktioner, vilka léses i jdmn takt efter varandra under
var sin lésfas och sdndes frdn ett instruktionsminne &ver en gemensaﬁ in-~
struktionsdverforingsvig till ett antal funktionsenheter, varvid under en
avverkningsperiod f&r en instruktion av en férsta typ en av nidmnda funktions-
enheter utpekas och beordras att genomfdra en medelst ndmnda fSrsta instruk-
tionstyp bestdmd funktion och varvid en andra instruktionstyp omfattar att
utpeka tvd av ndmnda funktionsenheter, att via en f6r samtliga funktions-
enheter gemensam datatverforingsvig Overfdra data mellan de tvd utpekade
funktiongenheterna och att beordra den data vid genomfOrandet av en medelst
ndmnda andra instruktionstyp bestdmd fumnktion, vilken andra instruktions-
typs avverkningsperiod omfattar en fdrsta del under vilken den ena av nimn-
da tvd funktionsenheter beordras att sinda data, en andra del under vilken



aktuella data féres frdn nidmnda ena funktionsenhet till nédmnda datadverfs-
ringsvidg och en tredje del under vilken den andra av némnda tvd funktions-
enheter mottager ndmnda aktuella data.

Nimnda uppdelning av en avverkningsperiod i delar anvidndes huvudsake
ligen hos en datamaskin vars funktionsenheter sinsemellan &r forbundna me-
delst ett gemensamt bussystem pd ett sétt som exempelvis beskrives i "The Bell
System Technical Journal, Vol. 48, Oct. 69, sid. 2633-2333", En av funktiona~
enheterna omfattar ett instruktionsminne fér att lagra instruktionerna som
innehd&ller i bindr form kodade adresser och order, Ndmnda bussystem omfattar
hidrvid en datadverforingsbuss, till vilken &r anslutna i funktionsenheterna
anordnade datalagringsregister, och order- och adressbussar, vilka f6rbinder
ndmnda instruktionsminne med i funktionsenheterna anordnade order~ och
adressavkodare. Tack vare ett sfdant gemensamt bussystem fdrenklas konstruk-
tionsarbetet for datamaskinen avsewdrt, didrfir att det erhdlles en moduldr
struktur vars moduler, funktionsenheterna, omfattar enmhetliga grénssnitt
till bussystemet.

Hoe 8ldre datamasgkiner anviéndes foér till exempel varje datatverfdring
en medelst en grind styrd egen f6rbindelse, 84 att avverkningen enbart
bestdr i ett Oppna respektive grind. Hos nimnda bussystem och grénssnitt
ddremot samverkar ett flertal logikkretsar vid avverkningen av en instruk-
tion, Man miste ta hinsyn till fordrsjningar, som uppkommer pi grund av
logikkretsarnas 8tkomst- och reaktionstider samt bussystemets insvingnings-
fenomen, och erhiller darfdr som en férsta nackdel relativt lidnga avverk-
ninggperioder sirskilt for instruktioner av nédmnda andra typ. D4 styrningen
av databehandlingen #dr enklast om lika ldnga avverkningsperioder tilldmpas
for bdds instruktionstyperna och om en ny period pdbdrjas forst.ndr den
foregdende dr avelutad, har periodernas ldngd hittills bestidmts av de flera
delar kridvande instruktionerna av ndmnda andra typ. Fér instruktionerna av
nédmnda forsta typ stod alltsd hittills som en andra nackdel Sverflddig av-
verkningstid till férfogande.

Foreliggande uppfinning, vars kdnnetecken framgdr av patentkraven,
undviker nidmnda nackdelar didrfor att det dr de mindre tidskridvande instruk-
tionerna som begstdmmer takten i vilken instruktionerna efter wvarandra lises
frén instruktionsminnet, varvid den n&dvdndiga ldngre tiden for att avverka
de flera faser krdvande instruktionerna erhdlles medelst en avverknings-
tverlappning., Hé&refter skall uppfinningen nérmare beskrivas med h&nvinsning
till bifogad ritning, vars

fig. 1 visar vid en instruktionsavverkning inblandade delar av en i



ovrigt k&nd datamaskin, vars
fig. 2 som ett tidsdiagram visar fassignaler alstrade av en takt-

generatdr och vars
fig. 3 visar ett gridnssnitt for att ansluta en funktionsenhet till

datamaskinens bussystem.

Fig. 1 visar i enlighet med den inledningsvis nimnda artikeln ett
bussystem BS till vilket en taktgenerator CG, ett instruktionsminne IM och
ett antal funktionsenheter FU &r anslutna. Instruktionsminnet lagrar instruk-
tioner, vilka utpekas pd kédnt sdtt medelst i en avkodare IADEC avkodade in-
struktiongadresser ia och dverfdres till ett instruktionsregister IR i en
medelst fastaktpulser Pp bestédmd takt. Instruktionerna omfattar en funktions-
enhetsadress al och en order o, om den genom adressen al bestdmda funktions-
enheten gkall utfdra en intern funktion, och en ytterligare adress a2, om
data skall overfdras fridn funktionsenheten med adress al till funktionsen-
heten med adress aZ2.

I form av ett tidsdiagram visar fig. 2 att ndmnda av taktgeneratorn
alstrade kortvaeiga fastaktpulser @p bestdmmer faser ph och att likaledes
av taktgeneratorn alstrade delfassignaler fe anger fasernas slutavenitt.
Medelst delfassignalerna gkyddas funktionsenheterna foér ndmnda insvingnings-
fenomen hos bussystemet, vars logiska tillstdnd dndrag vid fasernas Bsdrjan
till exempel pd grund av nidmnda instruktionséverftringar till instruktions-
registrer. Det antages att en fas Hr sd pass ldng att tillstdndet har blivit
gtabilt under espektive delfassignal.

Fig. 3 visar en utfdringsform for ett grinssnitt IF hos en av funktions
enheterna FU, vilken mottager nidmnda av taktgeneratorn alstrade fassignaler
#p och Pe. Grénssnittet omfattar adress- och orderavkodare ADEC1, ADEC2 och
ODEC, vilka &r anslutna till bussystemets adress- och orderbussar ABl, AB2
och 0B for att mottaga och avkoda ndmnda frédn instruktionsregistret Gver~
férda adresser och order al, a2 och o. Gridnssnittet omfattar vidare ett
datalagringsregister DR f&r att sinda resp. mottaga data via en lidmgring
RG resp. en skrivgrind WG till resp. frén bussystemets databuss IB. Till-
sammans med ett antal forsta och andra logiska element El och E2 utgér
nimnda datalagringsregister DR de logikkretsar som d4r anslutna till funk~
tionsenhetens speciella interna logik L, som pd i Svrigt kidnt sdtt styr
genomfdrandet av en beordrad funktion. Elementen El utpekar var sin funktion
som inte har nigot samband med datalagringsregistrets innehdll, till exempel
en test- eller mantvreringsfunktion. Elememten E2 utpekar var sin funktion

som anvidnder frin ndmnda databuss mottagna data.



En p& ndmnda orderbuss 0B och adressbuss 4Bl overfdrd instruktion av
ndmnda férsta typ aktiverar efter avkodningen respektive adressavkodare
ADEC1 och respektive utgdngar 01 hos funktionsenheternas orderavkodare
ODEC. Ddrmed aktiveras en respektive instruktion tillordnad OCH-grind Gl
vars utgdng &r ansluten till respektive element El. Om hos ett och samma
gréinsenitt adressavkodaren ADECL och en utgdng 02 av orderavkodaren ODEC ak-
tiveras, skall respektive funktionsenhet enligt en instruktion av nimnda
andra typ sénda data som lagras i datalagringsregistrer hos denna funktions-
enhet. For att avisera den beordrade datasdndningen aktiveras via en ELLER=
&grind G2 och en OCH-grind G3 ett forsta skiftregister SR1, Ndmnda OCH-grindar
Gl och G3 styres dessutom medelst taktgeneratorns delfassignaler fe fir
att aktivera ndmnda element Bl respektive skiftregister SR1 forst under
respektive fas tillhSrande slutdel. Skiftregistrer SRl stegas medelst fas-
taktpulser @p och har sin till en inging hos ndmnda ldsgrind RG ansluten
utgdng anordnat s8 att nidmnda data sidndes till databusgsen under den fas
son f&ljer fasen under vilken respektive order Sverférdes fridn instruktions-
minnet.

Om hos ett och samma grédnssnitt adressavkodaren ADEC2 och en utging
02 av orderavkodaren ODEC aktiveras, skall respektive funktionsenhet enligt
en instruktion av nidmnda andra typ mottaga och behandla de data som enligt
denna insftruktion dverfdres pd databussen. Via en till adressavkodaren ADEC2
ansluten och av delfassignaler fe styrd OCH-grind G4 aktiveras ett skift-
register SR2 och en respéktive order tillordnad OCH-grind G5 vars utging
dr ansluten till respektive element E2. Skiftregistrer SR2 stegas medelst
fastaktpulser fp och har sin till en ingdng hos nimnda gkrivgrind WG anslu-
ten utglng anordnat sd att ndmnda data mottages av datalagringsregistret
under den fas som sammanfaller med fasen for datasindning enligt respektive
instruktion. Skrivgrinden WG &r forsedd med en ingdng som erhiller delfas-
signaler fle for att-sdkerstidlla att endast stabila logiska tillstind Sverw
fores.

Hos en pd ritningen inte visad utféringsform omfattar instruktio-
nerna forsta och andra orderdelar, vilka overfdres respektive avkodas me-
delst separata fOrsta och andra orderbussar respektive forsta och andra
orderavkodare, I detta fall samverkar ndmnda férsta adress och férsta order-
del for att aktivera ndmnda foérsta logiska element och ndmnda fdrsta skift-~
register. Funktionsenheternas andra skiftregister d4r i detta fall Sverflédi-
ga, som i forh8llande till respektive instruktions forsta adress dess andra
adress och andra orderdel tillfores bussystemet, till exempel medelst en

for datamaskinen gemensam fordr&djningskrets, en fas senare.



Patentkrav:

1. S&att att avverka databehandlingsinstruktioner, vilka ld-
ses 1 jémn takt efter varandra under var sin lidsfas och sindes frén
ett instruktionsminne dver en gemensam instruktionsdverfdringsvig
till ett antal funktionsenheter, varvid under en avverkningsperiod
f8r en instruktion av en fdrsta typ en av ndmnda funktionsenheter
utpekas och beordras att genomfdra en medelst ndmnda f&rsta in-
struktionstyp bestdmd funktion, och varvid under en avverkningspe-
riod £f6r en instruktion av en andra typ tvéd av nidmnda funktions-
enheter utpekas och beordras att 6verfdra data mellan varandra via
en f6r samtliga funktionsenheter gemensam datadverfdringsvig samt
den datamottagande av ndmnda tvad funktionsenheter beordras att an-
vinda ndmnda data vid genomfdrandet av en medelst ndmnda andra
instruktionstyp bestdmd funktion, k & nne tecknat dirav,
att under en forsta respektive andra del av en avverkningsperiod
f&r en instruktion av ndmnda andra typ avverkas beordringen av den
datasdndande av ndmnda tvd funktionsenheter respektive datadver-
foringen mellan dem, att avverkningsperioden f&r en instruktion av
ndmnda forsta typ respektive den fdrsta avverkningsperioddelen £&r
en instruktion av ndmnda andra typ avslutas under den rddande lis-
fasen och att den andra avverkningsperioddelen f£6r en instruktion
av ndmnda andra typ avslutas under den efterf$ljande instruktio-
nens ldsfas,

2. Datamaskin for utfbrande av sdttet enligt patentkravet
1 omfattande en taktgenerator (CG) £f8r att alstra fastaktpulser
(gp) som bestd@mmer ldsfaser (ph), ett instruktionsminne (IM) f&r
att lagra instruktioner som innehdller adresser (al, a2) och order
(o), vilket minne &r fSrsett med adresserings- och registrerings-
anordningar (IADEC, IR) foér att registrera adresserade instruktio-
ner den ena efter den andra under var sin lésfas, ett antal funk-
tionsenheter (FU), vilka &r anordnade f&r att pa grund av fran
ndmnda registreringsanordning (IR) erhdllna instruktioner genom—
fora funktioner, och ett bussystem (BS, AB1, AB2, OB, DR) f&r att
dverféra nimnda adresser och order ffén instruktionsminnet till
funktionsenheterna och f&r att Overfdra data mellan funktionsenhe-
terna, av vilka var och en omfattar minst ett datalagringsregister
(DR) £6r att lagra data‘fare och efter en overfdring pd ndmnda bus-



system, tvi adressavkodare (ADEC1, ADEC2) och en orderavkodare
(ODEC) £fOr att bestdmma vilken adresserad funktonsenhet skall ge-
nomféra vilken beordrad funktion, k Annetecknad dirav,
att var och en av funktionsenheterna dessutom omfattar en fdrsta
fordréjningskrets (SR1) f6r att ansluta bussystemet till datalag-
ringsregistrets utgang hos en f6r datasdndning beordrad funktions-
enhet under den lidsfas som f6ljer sjdlva datasdndningsorderns lés-
fas, samt att datamaskinen omfattar minst en andra f6rdrdjnings-
krets (SR2) for att ansluta bussystemet till datalagringsregist-
rets ingdng hos en f8r datamottagning beordrad funktionsenhet sam=
manfallande med bussystemets ndmnda anslutning till registret hos
den f&r datasindning utpekade funktionsenheten, B
3. Datamaskin enligt patentkravet 2, k @ nne teck -
n a d ddrav, att nidmnda taktgenerator &dr anordnad for att alstra
delfassignaler (@e) som indikerar l&sfasernas slutavsnitt, och att
varje funktionsenhet omfattar grindar (G1, G3, G4, WG) for att
styra ndmnda datamottagningar samt adress- och orderavkodningar

medelst ndmnda delfassignaler.



Patenttivaatimukset:

1. Tapa toimittaa tietojen kdsittelyohjeita, jotka luetaan
tasaisessa tahdissa perdkkdin kukin lukuvaiheensa aikana ja ldhete-
tddn ohjemuistista yhteisen ohjeensiirtotien kautta joukkoon toi-
mintayksikditd, jolloin ensimmdistd tyyppid olevan ohjeen suori-
tusjakson aikana osoitetaan yksi mainituista toimintayksik&istd ja
sen kdsketddn suorittaa mainitun ensimmdisen ohjetyypin avulla mdid-
rdtty tehtdvd ja jolloin toisen ohjetyypin suoritusjakson aikana
osoitetaan kaksi mainituista toimintayksikdistd ja niiden k&ske-
tdén siirtdi tietoja keskenddn kaikille toimintayksikdille yhtei-
sen tietojensiirtotien kautta ja tietoja vastaanottavan ndistd mai-
nituista kahdesta toimintayksikOstd k&sketddn kdyttdd mainittuja
tietoja mainitun toisen ohjetyypin avulla mddrdttyd tehtdvdd suo-
ritettaessa, t unne t t u siiti, ettd mainitun toisen tyypin
ohjeen suoritusjakson ensimmdisen vastaavasti toisen osan aikana
suoritetaan mainituista kahdesta toimintayksikéstd tietoja l&het-
tdvidn kdskeminen vastaavasti niiden vdlinen tietojen siirto, ettd
mainittua ensimmdistd tyyppid olevan ohjeen suoritusjakso vastaa-
vasti mainittua toista tyyppid olevan ohjeen ensimmdinen suoritus-
jakso-osa pddtetdidn valitsevan lukuvaiheen aikana ja ettd mainittua
toista tyyppid olevan ohjeen toinen suoritusjakso-osa p&ddtetddn
seuraavan ohjeen lukuvaiheen aikana.

| 2. Tietokone patenttivaatimuksen 1 mukaisen tavan suoritta-
miseksi, kdsittden tahtigeneraattorin (CG) vaihetahtipulssien (@p)
tuottamiseksi, jotka mddrdivdt lukuvaiheet (ph), ohjemuistin (IM)
ohjeiden varastoimiseksi, jotka sisdltdvidt osoitteita (a1, a2) ja
kdskyjd (o), joka muisti on varustettu osoittamis- ja rekisterSi~
mislaitteilla (IADEC, IR) osoitettujen ohjeiden rekisterdimiseksi
toisen toisensa jdlkeen kunkin lukuvaiheensa aikana, joukon toimin-
tayksikditd (FU), jotka on sovitettu suorittamaan tehtdvid maini-
tusta rekisterdintilaitteesta (IR) saatujen ohjeiden pohjalta, ja
vidyldjdrjestelmdn (BS, AB1, AvVZ, OB, DB) méinittujen osoitteiden
ja kédskyjen siirtdmiseksi ohjemuistista toimintayksikk&ihin ja tie-
tojen siirtdmiseksi toimintayksik&iden v&1illd, joista jokainen Ki-
sittdd ainakin yhden tietojentallennusrekisterin (DR) tietojen
tallentamiseksi ennen mainitulla vidyl&djdrjestelmdlls siirtdmisti
ja sen jédlkeen, kaksi osoitedekooderia (ADEC1, ADEC2) ja kdskyde-



kooderin (ODEC) sen mddrddmiseksi, minkd osoitetun toimintayksikdn
tulee suorittaa mik&kin kédsketty tehtdvid, t un ne t t u siiti,
ettd kukin toimintayksik&istd sen lisdksi kidsittii ensimmiisen vii-
viastyspiirin (SR1) vdyldjdrjestelmidn liittdmiseksi tietojen tal-
lennusrekisterin ulostuloon tietoja l&hettdmddn kidsketyssd toimin-
tayksikdssd sen lukuvaiheen aikana, joka seuraa itse tietojen 1l&-
hettdmiskdskyn lukuvaihetta, sekd ettd tietokone kidsittdd vihintdin
vyhden toisen viivdstyspiirin (SR2) vidyldjirjestelmin liittidmiseksi
tietojen tallennusrekisterin sisd&dntuloon tietoja vastaanottamaan
kdsketyssd toimintayksikdssd osuen yhteen vdyldjdrjestelmdn maini-
tun rekisteriin liitdnnd&n kanssa tietoja lihettdmddn osoitetussa‘.
toimintayksik®sss. o~
3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tietokone, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu tahtigeneraattori on sovitettu tuottamaan
osavaihesignaaleja (f@e), jotka ilmaisevat lukuvaiheiden loppuosan
ja ettd jokainen toimintayksikkd kdsittdi verdjid (G1, G3, G4, WG)
mainittujen tietojen vastaanottamisien sekd osoite- ja kédskydekoo-

dauksien ohjaamiseksi mainittujen osavaihesignaalien avulla.
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