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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 7月 11日 (2007.7.11)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 源 の 陰 極 に 接 続 さ れ た 対 向 す る 長 側 面 を 有 し 、 蒸 発 面 あ る い は ス パ ッ タ リ ン グ 面 あ る
い は そ の 両 方 を 含 む タ ー ゲ ッ ト 面 を 有 す る 少 な く と も 一 つ の 長 方 形 カ ソ ー ド 板 と 、
　 タ ー ゲ ッ ト 面 に 通 じ る 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー と 、
　 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 内 の 基 板 ホ ル ダ ー と 、
　 電 源 の 陽 極 に 接 続 さ れ た 、 タ ー ゲ ッ ト 面 か ら 離 間 す る 少 な く と も 一 つ の ア ノ ー ド と 、
　 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 対 向 す る 長 側 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ た 少 な く と も 第 １ 及 び
第 ２ の 導 体 を 含 み 、 第 １ の 導 体 が 第 ２ の 導 体 に お け る 電 流 の 方 向 と 反 対 側 の 方 向 で 電 流 を
流 し 、 第 １ 及 び 第 ２ の 導 体 の そ れ ぞ れ が タ ー ゲ ッ ト 面 の 前 及 び 近 傍 に 配 置 さ れ て 、 生 成 さ
れ る 磁 場 が タ ー ゲ ッ ト 面 か ら の 真 空 プ ラ ズ マ 流 を 基 板 ホ ル ダ ー に 向 け て 焦 点 合 わ せ し 、 第
１ の 導 体 が 第 ２ の 操 縦 導 体 と 電 気 的 に 独 立 し て い る 磁 気 偏 向 シ ス テ ム と
　 を 含 み 、
　 第 １ の 導 体 を 流 れ る 電 流 の レ ベ ル を 第 ２ の 導 体 に 対 し て 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 真 空 プ
ラ ズ マ 流 が 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー に 向 か っ て シ フ ト す る
　 真 空 ア ー ク 被 膜 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド と ア ノ ー ド と の 間 に ア ー ク を 発 生 さ せ 、 且 つ タ ー ゲ ッ ト 面 の
上 に 少 な く と も 一 つ の ア ー ク ス ポ ッ ト を 生 成 す る た め の ア ー ク 点 火 器 を さ ら に 含 む 請 求 項
１ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 １ 及 び 第 ２ の 導 体 は 、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 長 側 面 と 実 質 的 に 平 行 な 方 向 に
向 け ら れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 操 縦 導 体 が 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の そ れ ぞ れ の 短 側 面 に 沿 っ て 提 供 さ れ る 請 求 項
３ に 記 載 の 装 置 。
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【 請 求 項 ５ 】
　 カ ソ ー ド 板 は 、 ア ー ク 源 の 一 部 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 カ ソ ー ド 板 は 、 マ グ ネ ト ロ ン 源 の 一 部 で あ る 請 求 項 ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 カ ソ ー ド 板 は 、 基 板 ホ ル ダ ー と の 光 学 配 列 の 外 方 に 配 置 さ れ る 請 求 項 ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 プ ラ ズ マ 流 を イ オ ン 化 す る た め の イ オ ナ イ ザ ー を さ ら に 含 む 請 求 項 ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 焦 点 合 わ せ 導 体 は 、 プ ラ ズ マ 流 を カ ソ ー ド 板 か ら 基 板 ホ ル ダ ー に 偏 向 す べ く 、 カ ソ ー ド
板 の 長 側 面 に 沿 っ て 提 供 さ れ る 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 端 に て 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の そ れ ぞ れ の 長
側 面 に 向 か っ て ア ー ク ス ポ ッ ト を シ フ ト す べ く 、 前 記 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の そ れ
ぞ れ に 近 接 し て 、 前 記 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の そ れ ぞ れ の 短 側 面 と 平 行 で 且 つ 対 向
す る 極 性 を 有 す る 操 縦 導 体 の 組 が 複 数 提 供 さ れ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の ア ノ ー ド の そ れ ぞ れ は 、 ア ー ク ス ポ ッ ト が 停 滞 し そ う な 少 な く と
も 一 つ の カ ソ ー ド の 領 域 を 覆 う 対 応 シ ー ル ド を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 基 板 ホ ル ダ ー を 取 り 囲 む 少 な く と も 一 つ の ア ノ ー ド を さ ら に 含 む 請 求 項 １

に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー あ る い は そ の 一 部 は 、 ア ノ ー ド を 形 成 す べ く 接 地 さ れ る 請 求 項 １ ２
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 電 源 の 陰 極 に 接 続 さ れ た 対 向 す る 長 側 面 を 有 す る 少 な く と も 一 つ の 長 方 形 カ ソ ー ド 板 で
あ っ て 、 蒸 発 面 あ る い は ス パ ッ タ リ ン グ 面 あ る い は そ の 両 方 を 含 む タ ー ゲ ッ ト 面 を 有 す る
カ ソ ー ド 板 、 及 び 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 背 後 に 配 置 さ れ た 磁 石 セ ッ ト を 含 み 、 前
記 タ ー ゲ ッ ト 面 の 上 に 出 る 磁 場 線 を 有 す る ア ー チ 形 磁 場 を 生 成 す る 少 な く と も 一 つ の マ グ
ネ ト ロ ン ア ー ク 源 と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 タ ー ゲ ッ ト 面 に 通 じ る 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 及 び ハ ウ ジ ン グ と 、
　 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 内 の 基 板 ホ ル ダ ー と 、
　 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 及 び 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 間 に 配 置 さ れ 、 カ ソ ー ド 板 が 基 板
ホ ル ダ ー と の 光 学 配 置 の 外 方 に 位 置 す る プ ラ ズ マ ガ イ ド と 、
　 プ ラ ズ マ を ア ー チ 形 マ グ ネ ト ロ ン 磁 場 か ら 引 き 出 し て 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー に 向 か わ せ る
よ う 、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 長 側 面 に 沿 っ て タ ー ゲ ッ ト 面 の 前 で 集 中 す る 焦 点 合
わ せ 磁 場 線 の 半 尖 端 構 造 を 生 成 す る た め に 、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 長 側 面 の 前 方
で あ っ て 且 つ 該 カ ソ ー ド 板 の 長 側 面 と 平 行 に 配 置 さ れ る 第 １ の 焦 点 合 わ せ 導 体 セ ッ ト と
　 を 含 む 真 空 ア ー ク 被 膜 形 成 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 短 側 面 の 背 後 で あ っ て 且 つ 該 カ ソ ー ド 板 の 短 側 面 と 平 行
に 配 置 さ れ る 操 縦 導 体 を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 磁 石 セ ッ ト が 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 か ら 離 れ て 可 動 で あ る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 磁 石 セ ッ ト が 、 可 動 シ ャ フ ト に 取 り 付 け ら れ た 磁 石 板 に 取 り 付 け ら れ る 請 求 項 １ ６ に 記
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載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 カ ソ ー ド ア ー ク 蒸 発 モ ー ド で の 装 置 の 使 用 に 用 い ら れ る 、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板
に 負 電 圧 を 供 給 す る た め の 高 電 流 低 電 圧 ア ー ク 電 源 と 、 ア ー ク 点 火 器 と を さ ら に 含 む 請 求
項 １ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 プ ラ ズ マ を イ オ ン 化 す べ く 、 ア ノ ー ド と の 光 学 配 置 の 外 方 に お け る カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ
ー を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ ー は 、 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 内 に 配 置 さ れ る ア ー ク 源 及 び マ グ ネ ト ロ
ン 源 を 含 む カ ソ ー ド チ ャ ン バ ー 内 に 含 ま れ る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ ー は 、 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 内 に 含 ま れ 、 マ グ ネ ト ロ ン 源 は 、 カ ソ ー
ド チ ャ ン バ ー 内 に 配 置 さ れ る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 複 数 の カ ソ ー ド 板 を 含 み 、 マ グ ネ ト ロ ン ア ー ク 源 は 、 各 カ ソ ー ド 板 と 関 連 す る 請 求 項 １
４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 電 源 の 陰 極 に 接 続 さ れ た 対 向 す る 長 側 面 を 有 す る 少 な く と も 一 つ の 長 方 形 カ ソ ー ド 板 で
あ っ て 、 蒸 発 面 あ る い は ス パ ッ タ リ ン グ 面 あ る い は そ の 両 方 を 含 む タ ー ゲ ッ ト 面 を 有 す る
カ ソ ー ド 板 、 及 び 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 背 後 に 配 置 さ れ た 磁 石 セ ッ ト を 含 み 、 前
記 タ ー ゲ ッ ト 面 の 上 に 出 る 磁 場 線 を 有 す る ア ー チ 形 磁 場 を 生 成 す る 少 な く と も 一 つ の マ グ
ネ ト ロ ン ア ー ク 源 と 、
　 ア ノ ー ド と 、
　 タ ー ゲ ッ ト 面 に 通 じ る 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー と 、
　 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 内 の 基 板 ホ ル ダ ー と 、
　 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 及 び 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 間 に 配 置 さ れ る プ ラ ズ マ ガ イ ド と
、
　 基 板 ホ ル ダ ー と の 光 学 配 置 の 外 方 で あ っ て 、 少 な く と も 一 つ の マ グ ネ ト ロ ン ア ー ク 源 と
近 接 し 、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 が プ ラ ズ マ ガ イ ド 内 に 配 置 さ れ る フ ィ ル タ ー カ ソ ー
ド ア ー ク 源 で あ っ て 、 マ グ ネ ト ロ ン 磁 場 の Ｎ 極 が フ ィ ル タ ー ア ー ク 源 の 出 口 に 位 置 す る と
共 に 、 マ グ ネ ト ロ ン 磁 場 の Ｓ 極 が マ グ ネ ト ロ ン に 対 し て 中 心 に 位 置 し 、 あ る い は 、 マ グ ネ
ト ロ ン 磁 場 の Ｓ 極 が フ ィ ル タ ー ア ー ク 源 の 出 口 に 位 置 す る と 共 に 、 マ グ ネ ト ロ ン 磁 場 の Ｎ
極 が マ グ ネ ト ロ ン に 対 し て 中 心 に 位 置 し 、 そ れ に よ り 、 磁 場 線 が フ ィ ル タ ー ア ー ク 源 か ら
出 て 蒸 発 面 に 到 達 す る 少 な く と も 一 つ の フ ィ ル タ ー カ ソ ー ド ア ー ク 源 と 、
　 マ グ ネ ト ロ ン ア ー ク 源 を フ ィ ル タ ー ア ー ク 源 に 磁 気 的 に 接 続 し 、 そ れ に よ り 、 プ ラ ズ マ
を マ グ ネ ト ロ ン 及 び フ ィ ル タ ー カ ソ ー ド ア ー ク 源 か ら 引 き 出 し て 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー に 向
か わ せ る よ う 、 焦 点 合 わ せ 磁 場 を 生 成 す る た め に 、 タ ー ゲ ッ ト 面 の 長 側 面 の 前 方 で あ っ て
且 つ 該 タ ー ゲ ッ ト 面 の 長 側 面 と 平 行 に 配 置 さ れ る 焦 点 合 わ せ 導 体 セ ッ ト と
　 を 含 む 真 空 ア ー ク 被 膜 形 成 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の マ グ ネ ト ロ ン ア ー ク 源 の 両 側 面 の フ ィ ル タ ー ア ー ク 源 を 含 む 請 求
項 ２ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 短 側 面 の 背 後 で あ っ て 且 つ 該 カ ソ ー ド 板 の 短 側 面 と
平 行 に 配 置 さ れ る 操 縦 導 体 を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 少 な く と も 一 つ の マ グ ネ ト ロ ン ア ー ク 源 は 、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 端 に 近 接 し
て 配 置 さ れ る 終 端 磁 石 、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 側 面 に 近 接 し て 配 置 さ れ る 端 磁 石
、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 中 心 に 近 接 し て 配 置 さ れ る 中 心 磁 石 を 含 み 、 端 磁 石 、 中
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心 磁 石 及 び 終 端 磁 石 間 の 長 方 形 プ ラ ズ マ リ ン グ を 形 成 し 、 マ グ ネ ト ロ ン プ ラ ズ マ 放 電 が 少
な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 の 近 傍 で の ア ー チ 形 マ グ ネ ト ロ ン 磁 場 に よ っ て 実 質 的 に 閉 じ 込
め ら れ る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 蒸 発 面 に ア ー ク ス ポ ッ ト を 生 成 す べ く 、 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド 板 及 び 少 な く と も 一
つ の ア ノ ー ド 間 に ア ー ク を 発 生 さ せ る ア ー ク 点 火 器 を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ３

に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 プ ラ ズ マ を イ オ ン 化 す べ く 、 ア ノ ー ド と の 光 学 配 置 の 外 方 に お け る カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ
ー を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ ー は 、 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 内 に 配 置 さ れ る ア ー ク 源 及 び マ グ ネ ト ロ
ン 源 を 含 む カ ソ ー ド チ ャ ン バ ー 内 に 含 ま れ る 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ ー は 、 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー 内 に 含 ま れ 、 マ グ ネ ト ロ ン 源 は 、 カ ソ ー
ド チ ャ ン バ ー 内 に 配 置 さ れ る 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ ー は 、 熱 イ オ ン カ ソ ー ド を 含 む 請 求 項 ２ ８ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ ー は 、 中 空 カ ソ ー ド を 含 む 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の
装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 カ ソ ー ド イ オ ナ イ ザ ー は 、 低 温 真 空 ア ー ク カ ソ ー ド を 含 む 請 求 項 ２ ８

に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー あ る い は そ の 一 部 は 、 ア ノ ー ド を 形 成 す る た め に 接 地 さ れ る 請 求 項
２ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 電 源 の 陰 極 に 接 続 さ れ た 対 向 す る 長 側 面 を 有 し 、 蒸 発 面 あ る い は ス パ ッ タ リ ン グ 面 あ る
い は そ の 両 方 を 含 む タ ー ゲ ッ ト 面 を 有 す る 少 な く と も 一 つ の マ グ ネ ト ロ ン ア ー ク 源 と 、 ア
ノ ー ド と 、 基 板 ホ ル ダ ー を 含 む タ ー ゲ ッ ト 面 に 通 じ る 被 膜 形 成 チ ャ ン バ ー と を 含 む 真 空 ア
ー ク 被 膜 形 成 装 置 に お け る プ ラ ズ マ 流 の 制 御 方 法 で あ っ て 、
　 ａ ． プ ラ ズ マ を 生 成 す る た め に タ ー ゲ ッ ト 面 に 少 な く と も 一 つ の カ ソ ー ド ス ポ ッ ト を 生
成 す る ス テ ッ プ 、
　 ｂ ． 偏 向 磁 場 線 を 有 す る 偏 向 磁 場 を 生 成 し 、 前 記 少 な く と も 一 つ の マ グ ネ ト ロ ン ア ー ク
源 に よ っ て 生 成 さ れ る マ グ ネ ト ロ ン 磁 場 線 を 重 ね 、 偏 向 磁 場 線 及 び マ グ ネ ト ロ ン 磁 場 線 が
同 じ 横 方 向 を 有 す る ス テ ッ プ
　 を 含 む プ ラ ズ マ 流 の 制 御 方 法 。
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