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(57) Rezumat:
1
Inventia se¢ refera la energetica coliand, si

anume la turbine eoliene destinate pentru
consumatorii individuali.

Turbina eoliand cu roti-vindroza aero-
dinamice contine un turn (1), pe care este
instalat un rotor (3) cu pale (4), amplasat pe un
butuc intr-o gondold (2), instalatd cu posibili-
tatea rotirii in jurul turnului (1), precum si un
generator electric (5), arborele céruia este legat
cu arborele rotorului (3) cu pale (4). In
interiorul gondolei (2) este instalat un sistem
hidraulic, prin intermediul caruia gondola (2)
are posibilitatea de inclinare fatd de axa
turnului (1). De o parte si de alta a gondolei (2)
sunt instalate doud roti-vindroza (9), palele

cdrora sunt executate cu profil aerodinamic

2
asimetric, amplasat fatd de planul de rotatie a

rotilor-vindroza (9) sub un unghi.

Revendiciari: 4

Figuri: 8




(549 Wind turbine with aerodynamic tail-vane wheels

(57) Abstract:
1
relates

The invention to wind-power
engineering, namely to wind turbines designed
for individual consumers.

The wind turbine with aerodynamic tail-
vane wheels contains a mast (1), on which is
installed a rotor (3) with blades (4), located on
a hub in a gondola (2), mounted with the
possibility of rotation around the mast (1), as
well as an electric generator (5), the shaft of
which is connected to the shaft of the rotor (3)
with blades (4). Inside the gondola (2) is

installed a hydraulic system, through which the
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2
gondola (2) has the possibility of inclination

relative to the axis of the mast (1). On either
side of the gondola (2) are installed two tail-
vane wheels (9), the blades of which are made
with aerodynamic asymmetrical profile, placed
relative to the plane of rotation of the tail-vane
wheels (9) at an angle.

Claims: 4

Fig.: 8

(54) BerporypOmHa ¢ BUHAPO3HBIMH 23POAMHAMHYECKHMH KO0JIECAMM

(57) Pegepar:
1
H300pereHHe OTHOCHTCS K BETPOJHEpre-

THKE, a HMCHHO K BETPOTYpOHHAM, M-
Ha3HAUCHHBIM JUIS HHJUBU/yaldbHBIX IOTpE-
oureneii.
BetporypOuHa ¢ BHHAPO3HBIMH a3po-
JIMHAMUYECKUME KOJIECAMH COJIEPIKUT MadTy
(1), Ha xoTOpOif ycTaHOBICH poTop (3) ¢
soracTaMu (4), pa3MEIICHHBIN Ha CTYIHIE B
rouzone (2), yCTAaHOBICHHOH ¢ BO3MOMKHOCTBIO
(),

aNeKTporeHeparop (5), BaI KOTOPOI'O COCIH-

BpaliCcHud BOKPYI' MauThbl a TaKXKE

HEH ¢ BajgoM poropa (3) ¢ momactsamu (4).

BuyTpu rouons! (2) ycraHOBIEHA I'MAPABIH-
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yeckag — CHCTEMa, IOCPEJICTBOM — KOTOPOU
roggona (2) mMeeT BO3MOKHOCTH HaKIOHA
OTHOCHTEIBHO ocu MauTel (1). C opHOM u
JIPYTOH CTOPOHBI TOHIONH (2) YCTAHOBIICHBI

©).

KOTOPBIX BBIIOJIHCHLI € a3pOAUHAMHUYCCKUM

JIBa  BHHJAPO3HBIX Kojeca JIOIAaCTH
ACHMMETPUYHBIM HPO(HUIEM, Pa3MEIICHHBIM
OTHOCHTEIIFHO INTOCKOCTH BPAICHUS BUH/PO3-
HBIX Korec (9) mox yriaom.

I1. popmymsr: 4

®ur.: 8
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Descriere:

Inventia se refera la energetica eoliand, si anume la turbine eoliene destinate pentru
consumatorii individuali.

Este cunoscuta o turbind eoliand, care include un turn, pe care este instalat un rotor
cu pale, amplasat pe un butuc intr-o gondold, instalatd cu posibilitatea rotirii in jurul
turnului, precum §i un generator electric, arborele cédruia este legat direct cu arborele
rotorului cu pale.

Dezavantajele turbinei cunoscute constau in aceea ca la depdsirea valorii nominale a
vitezei vantului are loc schimbarea automata a unghiului de atac al palelor, micsorandu-
se turatiile rotorului, precum §i in aceea cd constructia este complicatd si posedd o
fiabilitate redusa [1].

Problema pe care o rezolvd inventia este sporirea eficientei conversiei energiei
eoliene 1n energie utila la vanturi cu rafale cu directia schimbétoare in scurt timp.

Problema se rezolva prin aceea ca turbina eoliand cu roti-vindrozd aerodinamice
contine un turn, pe care este instalat un rotor cu pale, amplasat pe un butuc intr-o
gondold, instalatd cu posibilitatea rotirii in jurul turnului, precum $i un generator
electric, arborele caruia este legat cu arborele rotorului cu pale. In interiorul gondolei
este instalat un sistem hidraulic, prin intermediul cdruia gondola are posibilitatea de
inclinare fatd de axa turnului. De o parte si de alta a gondolei sunt instalate doud roti-
vindroza, palele carora sunt executate cu profil acrodinamic asimetric, amplasat fatad
de planul de rotatic a rotilor-vindrozd sub un unghi 6 = (8...28)°, care este egal cu
unghiul 6, de variatie a extremelor directiei vantului, dependent de viteza nominald a
vantului i diametrul rotii-vindroza, conform formulei:

0° (1) pentrut < 0;
6, =110,56, (1 —COS%) (2) pentru0<t<T;¢,
6. (3) pentrut>T,
unde
6, = +4,8 arctan il ,
V,.|1+0,1 b
. A

V,.». — viteza vantului la inaltimea axului rotorului;

o; = 0,16(0,75 V,,+ 5,6) — deviatia standard a vitezei longitudinale a vantului la
inaltimea axului rotorului;

D — diametrul rotii-vindroza;

A; — parametrul scalei de turbulentd;

T = 6 s — durata schimbdrii directiei extremale a vantului;

t — durata schimbarii directiei rafalei de vént.

Rotile-vindrozd sunt legate cinematic cu rotorul, astfel incat acesta se pozitioneaza
perpendicular pe directia schimbatd a fluxului de aer, iar profilurile palelor rotilor-
vindrozd sunt executate cu simetrie in oglinda.

Rotile-vindroza pot fi plasate simetric fata de axa longitudinala a gondolei la o
distanta />D, iar diametrul gondolei constituie d=(0,4+0,6)D.

Rotile-vindroza pot fi amplasate in zona amonte a rotorului.

Rotile-vindroza pot fi amplasate in zona aval a rotorului, fiind dotate cu nigte ecrane
circulare cu latimea b <Isin@.

Turbina eoliand cu roti-vindroza conform inventiei asigurd urmétoarele avantaje.

Palele rotilor-vindroza dotate cu profil acrodinamic asimetric amplasat fatd de planul
de rotatie a rotilor-vindroza sub un unghi 6= (8...28)° dependent de viteza vantului si
diametrul rotii-vindroza asigurd majorarea fortelor aerodinamice aplicate asupra palelor
si sporirea frecventei de rotatie a rotii-vindrozd si a momentului de torsiune transmis
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rotorului la directia schimbata a vantului i implicit la sporirea eficientei conversiei.

Plasarea rotilor-vindroza in zona amonte a rotorului pozitionate simetric fatd de axa
longitudinala a gondolei la o distantd [ > D, conduce la diminuarea influentei negative a
efectelor de turbulentd, provocate de rotorul cu pale si gondold, ce actioneazd asupra
palelor rotii-vindroza.

in turbina eoliani cu roti-vindroza amplasate in zona aval a rotorului cu pale, acestea
sunt dotate cu niste ecrane circulare cu latimea b < [sinf,, care protejeazd rotile-
vindroza de influenta turbulentei provocate de rotorul cu pale si sporeste sensibilitatea
orientdrii turbinei la directia vantului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-8, care reprezint:

- fig.1, vederea generald a turbinei eoliene cu amplasarea rotilor-vindroza cu profil
aerodinamic al palelor in zona amonte a rotorului;

- fig. 2, schema cinematica a mecanismului de orientare a turbinei eoliene cu roti-
vindroza cu profil aerodinamic al palelor, amplasate in zona amonte a rotorului;

- fig. 3, schema principald a mecanismului de orientare a turbinei eoliene dupd
directia vantului;

- fig. 4, turbina eoliand la schimbarea directiei vantului in timp, pentru V,,. = 25 m/s;

- fig. 5, schema principald a mecanismului de inclinare a axei rotorului fatd de planul
orizontal;

- fig. 6, schema fortelor aerodinamice in roata-vindroza cu profil asimetric;

- fig. 7, vederea generald a turbinei eoliene cu amplasarea rotilor-vindroza cu profil
aerodinamic al palelor in zona aval a rotorului;

- fig. 8, schema principala a turbinei eoliene cu roti-vindroza amplasate in zona aval
a rotorului.

Turbina eoliand (fig. 1) contine un turn 1, pe care este instalat un rotor 3 cu pale 4,
amplasat pe un butuc intr-o gondold 2, instalatd cu posibilitatea rotirii In jurul turnului
1, precum §i un generator electric 5, arborele cdruia este legat cu arborele rotorului 3 cu
pale 4. Gondola 2 este instalatd in rulmenti intr-o carcasd 6 cu posibilitatea de a se
inclina sub un anumit unghi fatd de planul orizontal, iar carcasa 6 este instalata in
rulmenti pe arborele 7 fixat de turnul 1 cu posibilitatea de a se roti in jurul acestuia.

In zona amonte a rotorului 3 pe un arbore comun 8 (fig. 2), instalat in sprijine cu
rulmenti 16, fixate de carcasa 6, sunt instalate doud roti-vindrozd 9 cu pale cu profil
aerodinamic amplasate simetric pe de o parte si alta a gondolei 2. Rotile-vindroza 9 sunt
amplasate astfel incat profilurile aerodinamice ale palelor reprezintd o simetrie in
oglinda. Arborele 8 (fig. 2) este dotat cu un angrenaj cu melc 10 de stanga (cu suprafata
elicoidald de stanga) angrenat cu o roatd cu melc 11, instalatd pe un arbore condus 12 al
altui angrenaj cu melc de dreapta (cu suprafata elicoidald de dreapta) si o roatd cu melc
13, instalati pe carcasa 6 cu rulmenti 14 montati pe arborele 7 fixat de turn. in interiorul
gondolei 2, pe o platforma fixatd de carcasa 6 este instalatd o statie hidraulica, care
antreneaza un hidrocilindru 15 fixat la un capdt, prin intermediul articulatiei 17, cu
gondola 2, iar la altul, prin intermediul articulatiei 18, cu carcasa 6. Gondola 2 este
instalatd in rulmenti pe sprijinele 19 fixate imobil de carcasa 6.

Turbina eoliana functioneaza in modul urmator.

La o vitezd a vantului V > 3 m/s fluidul, interactiondnd cu palele 4 cu profil
aerodinamic (fig. 3, a), antreneaza rotorul 3 si implicit arborele generatorului electric 5
cu magneti permanenti intr-o miscare de rotatie cu viteza unghiulard de rotatie @.

in cazul in care directia vantului este perpendiculari pe suprafata baleiata a rotorului
3 cu palele 4 (fig. 3, b), rotile-vindrozd 9 avand profiluri asimetrice (oglindd) nu se
rotesc sub actiunea fluxului de aer. Ele incep sd se roteascd intr-o directie sau alta doar
in cazul in care directia vantului (V;, V,) se schimbd si formeaza un unghi oarecare 6
cu axa de rotatie a rotorului 3.

Palele rotilor-vindroza 9 cu profil aerodinamic sunt amplasate astfel incat la
schimbarea directiei vantului (spre exemplu V;) sub un anumit unghi 6, (fig. 3, b)
fortele aerodinamice dezvoltate de pale impun rotilor-vindrozd 9 o migcare de rotatie cu
viteza unghiulard @y In sensul miscarii acelor de ceasornic. Migcarea de rotatie de la
rotile-vindroza 9, prin intermediul celor doud angrenaje cu mele (fig. 2), unul fiind de
stdnga, iar altul de dreapta, se transmite carcasei 6, care Impreund cu gondola 2 (fig. 3,
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b) se vor roti in jurul axei turnului O-O cu viteza unghiulard @, = @y./i1-i; in sens opus
migcdrii acelor de ceasornic. Rotirea gondolei 2 (in sens opus miscdrii acelor de
ceasornic) Impreund cu rotorul 3 in jurul axei turnului O-0O va dura pand cand planul de
rotatie a rotilor-vindrozd 9 va coincide cu directia vantului Vj, iar planul de rotatic a
rotorului 3 se va pozitiona perpendicular pe directia vantului.

Palele cu profil aerodinamic al rotilor-vindroza 9 sunt amplasate astfel incat la
schimbarea directiei vantului V; (fig. 3, b) fortele aerodinamice impun rotilor-vindroza
9 o migcare de rotatie in sens opus miscarii acelor de ceasornic, iar rotorului 3 o migcare
de rotatie in jurul axei turnului O-O in sensul miscarii acelor de ceasornic, orientdndu-1
astfel dupd directia fluxului de aer V; (sau in sens opus in raport cu cazul directiei
vantului V).

Conform masurdrilor pe durata unui an s-a constatat ca rafalele de véant intr-o
perioadd de timp ¢ de pana la 10 s isi schimbd directia pe extreme de la 0° pana la 28°,
conform functiei prezentate in fig. 4 (pentru viteza la axul rotorului V,, = 25 m/s).

Pentru ca rotile-vindroza 9 sa se pozitioneze in zona amonte sub actiunea fluxului de
aer §i pentru a asigura orientarea operativa a rotorului turbinei eoliene dupa directia
vantului este necesar ca la schimbarea intr-un anumit interval de timp a directiel
vantului lantul cinematic ,vindrozd — angrenajele cu melc — turn” sd satisfacd
urmadtoarele cerinte:

1. Rotile-vindrozd 9 sd dezvolte o frecventd a turatiilor #y necesard pentru a orienta
rotorul cu pale dupd directia vantului timp de pand la 10 s cu o oarecare inertie
(intarziere), pentru a exclude efectele dinamice (provocate de schimbarea rapidad a
directiei vantului), conform relatiei:

ny=Lni i, =28D; i min?

Vo T T ’
unde: k este coeficientul de asigurare a inertiei orientdrii turbinei dupa directia vantului
(k>1);

n, — frecventa turatiilor rotorului cu pale aerodinamice dupi directia vantului, min™;

i1,i, —rapoarte de transmisie ale angrenajelor cu melc;

04 — unghiul dintre extremele de schimbare a directiel rafalei de vant, grade
unghiulare;

¢t — timpul de schimbare a directiei rafalei de vént, s.

2. Rotile-vindroza 9 sd dezvolte un moment de torsiune 7, necesar pentru a invinge
momentul reactiv 7, (la arborele 7, fig. 3, a, In jurul céruia se roteste gondola), dezvoltat
la interactiunea rafalelor de véant cu rotorul aerodinamic in rotatie, determinat din
relatia:

T,=—r

LBy
unde: 7, este momentul reactiv (la arborele 7, in jurul cdruia se roteste gondola)
dezvoltat la interactiunea rafalelor de vant cu rotorul acrodinamic in rotatie;

ij, i — rapoarte de transmisie ale angrenajelor cu melc;

ns — randamentul mecanic sumar al lantului cinematic (angrenaje cu melc, perechi
de rulmenti).

3. Transmisiile lantului cinematic de orientare a rotorului turbinei dupd directia
vantului trebuie sd asigure rotirea acestuia In sens opus miscarii acelor de ceasornic
cand directia fluxului de aer s-a schimbat conform V), si in sensul migcérii acelor de
ceasornic cand directia fluxului de aer s-a schimbat conform V.

Viteza vantului conform cerintelor de proiectare a turbinelor eoliene de putere micd
de pand la 20 kW variazd de la 3 m/s pana la 22,5 m/s. Odatd cu cresterea vitezei
fluxului de aer pana la V= 14 m/s creste si viteza unghiulard  a arborilor rotorului 3 i
generatorului electric 5 (fig. 5, a) si, respectiv, puterea energiei convertite la bornele
acestuia in limitele admisibile.

In scopul protejarii generatorului electric 5 de suprasarcini in intervalul vitezelor
(14...22,5) m/s este necesar de a micsora suprafata baleiatd de cdtre palele 4 ale
rotorului 3 proiectata pe planul perpendicular directiei fluxului de aer.

In solutia tehnica propusd micsorarea acestei suprafete se realizeazd prin inclinarea
sub un anumit unghi ya axei O~0O’rotorului 3 fatd de planul orizontal, prin intermediul,

2
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spre exemplu, a unui sistem hidraulic, mentinand astfel mai operativ (in scurt timp)
frecventa de rotatic a generatorului electric 5 in limitele admisibile, respectiv si
tensiunea curentului electric la bornele acestuia (fig. 5, b).

in cazul in care vitezele fluxului de aer nu depisesc 14 m/s, axa O-O’rotorului 3 si
a gondolei 2 se afld in plan orizontal, iar cand viteza vantului depaseste 14 m/s, prin
intermediul unui traductor de tensiune a curentului electric, motorul electric al statiei
hidraulice 20 (fig.5, b) se conecteaza la un acumulator electric (individual) si, actionand
hidrocilindrul 15, axa O-0’a rotorului 3 se inclind sub un anumit unghi y fata de planul
orizontal. In acest caz suprafata baleiatd de catre palele rotorului 3 proiectati pe planul
perpendicular pe directia vantului (V) se micsoreaza si, respectiv, se micsoreaza
frecventa rotatiilor generatorului electric 5 si puterea generatd de acesta.

Rotile-vindroza 9 cu profil rectiliniu al palelor se caracterizeazd prin frecvente de
turatii si momente de torsiune reduse, dependente de presiunea fluxului de aer exercitatd
pe suprafata paletelor si de dimensiunile diametrale ale acestora.

Din aceste considerente, la utilizarea rotilor-vindroza 9 cu profil rectiliniu al palelor
timpul de orientare a rotorului dupd directia vAntului este mult mai mare (180° in
aproximativ 30 min.) decat durata unei rafale de vant. Aceasta conduce la diminuarea
randamentului conversiei energiei eoliene in energie utila.

In inventia propusi, rotile-vindroza 9 dotate cu pale cu profil aerodinamic din
familia NACA (fig. 6) la aceleasi viteze ale fluxului de aer, datoritd fortelor
aerodinamice dezvoltd turatii mult mai mari, asigurdnd astfel o orientare a rotorului
dupa directia vantului mult mai operativa.

De asemenea este de mentionat ca momentul de torsiune la arborele 8 al rotilor-
vindroza 9  se formeaza prin actiunea asupra palelor a presiunii p exercitate de fluxul
de aer si complementar prin actiunea fortelor aerodinamice portante Fj, datorate
profilului aerodinamic al acestora.

in fig. 6 sunt prezentate fortele, care actioneaza asupra palei la interactiunea acesteia
cu fluxul de aer. Palele cu profil aerodinamic sunt amplasate astfel incat coarda lor
formeaza cu planul de rotatie al rotilor-vindroza 9 unghiul 6. Unghiul @ este egal cu
unghiul 6 de variatie a extremelor directiei vantului, care cuprinde intervalul valoric
8°...28° dependent de viteza vantului si diametrul rotii-vindroza, conform formulei:

0° (1) pentrut <0;
0(,) =<:10,50, (1 —COS%) (2) pentruQ<t<T;¢,
6. (3) pentrut>T,
unde
6, = +4,8 arctan 1
V. 1+0,1 b
. A

Fluxul de aer exercitd presiunea p asupra palelor plasate in zona superioard axei O-O
de rotatie a rotilor-vindroza 9 (conform desenului) si penetreaza palele plasate in zona
inferioard a axului de rotatie a acestora.

In acest caz, datorita diferentei proiectiei suprafetelor palelor de pe ambele parti ale
axel O-0 rotilor-vindroza 9 pe planul perpendicular directiei vantului, rotile-vindroza 9
se vor roti in sau impotriva sensului migcdrii acelor de ceasornic (in functie de
schimbarea directiei vantului) cu momentul de torsiune aplicat 7,,=F,d/2 la axa rotilor-
vindrozd 9. Forta aerodinamica portanta . se determind din formula:

1

FL = 5 CLerif Aproiec;ie 4
unde C; este coeficientul de portantd, care este functie de forma profilului aerodinamic
al palei, unghiul de atac si numarul lui Reynolds, p — densitatea aerului, V.. — viteza de
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referintd a vantului, Apoeie — aria proiectiei palelor pe planul ortogonal directiei
vantului. Frecventa de rotatie n si puterea P depind de viteza de referintd si sunt in
relatie cu momentul la mecanismul de actionare 7y
P
r 3P
nnn
unde 77 este randamentul mecanismului de actionare calculat prin formula:

1 = 0,6 + 0,000005-P.

Timpul de orientare a rotorului dupd directia vantului este comparabil cu durata
rafalei de vant, iar momentul la arborele 8 al rotilor-vindroza 9 creste. Datoritd acestor
avantaje utilizarea rotilor-vindroza 9 cu pale cu profil aerodinamic asigurd sporirea
operativitdtii orientarii rotorului eolian la directia schimbatoare a vantului si respectiv a
eficientei conversiei energiei eoliene in energie utild.

Pentru turbine eoliene cu diametrul rotorului aerodinamic de pana la 10 m,
caracterizate prin momente reactive 7, relativ mici, rotile-vindroza 9 (fig. 7) pot fi
amplasate in zona aval a rotorului 3. Principiul de functionare a turbinei cu rotile-
vindroza 9 amplasate In zona aval a rotorului 3 este similar cu cel al turbinei prezentate
in fig. 1.

In turbina eoliani prezentata in fig. 8, a rotorul 3 se orienteazi la directia vantului in
modul urmator. La interactiunea fluxului de aer, spre exemplu, cu viteza V; palele cu
profil aerodinamic se vor roti cu viteza unghiulard ey impotriva sensului miscarii acelor
de ceasornic, iar prin intermediul lantului cinematic, spre exemplu, cu doud angrenaje
cu melc cu ambii melci de dreapta, gondola 2 se va roti in jurul axei O-O in sensul
migcdrii acelor de ceasornic. Rotirea gondolei 2 va dura pand cand axa rotorului 3 va
coincide cu directia de curgere a fluxului de aer.

Protectia generatorului electric 5 de suprasarcind la viteze mari ale vantului se
asigurd ca si In turbina eoliana cu rotile-vindroza 9 amplasate in zona amonte a
rotorului. Unghiul de inclinare y a gondolei 2 depinde de tensiunea curentului electric
generata la bornele generatorului, in functie de viteza fluxului de aer.

Avantajul major al turbinei eoliene cu amplasarea rotilor-vindroza 9 (fig. 8, a, b) in
zona aval a rotorului 3 constd in excluderea efectului de umbrire de cétre turnul 1 a palei
4 (fig. 8, b), care traverseazd zona inferioard a suprafetei baleiate de cétre rotorul 3.
Totodatd aceasta configuratie se caracterizeaza negativ prin faptul cé rotile-vindroza 9,
amplasate in zona aval a rotorului 3, sunt influentate de posibile perturbatii turbulente
provocate de cétre rotorul 3 cu pale 4 acrodinamice 1in rotatic si gondola 2. Pentru a
realiza avantajul major mentionat §i a diminua impactul negativ al perturbatiilor
turbulente, rotile-vindroza 9 sunt dotate cu un ecran circular 21 (fig. 8, a), amplasat la
periferia palelor, cu latimea:

b <Isin 9(;),
unde rotile-vindrozad 9 sunt plasate simetric fatd de axa longitudinald a gondolei 2 la o
distantd />D, diametrul gondolei constituie d=(0,4+0,6)D, iar D este diametrul exterior
al rotii-vindroza.

Pentru orientarea corectd a rotorului aerodinamic dupa directia fluxului prin
intermediul rotilor-vindrozd 9 cu pale cu profiluri pozitionate cu simetrie In oglinda, in
turbina eoliand prezentata in fig. 7 cu amplasarea acestora in zona aval a rotorului, cele
doud angrenaje cu melc ale lanfului cinematic de orientare sunt dotate cu melci
analogici (ambii de stanga sau ambii de dreapta), iar in turbina eoliand prezentatd in fig.
1 cu rotile-vindroza 9 amplasate in zona amonte a rotorului angrenajele cu melc trebuie
sd fie dotate cu melci diferiti, unul de stanga si altul de dreapta.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

1. Turbind eoliana cu roti-vindroza aerodinamice, care contine un turn (1), pe
care este instalat un rotor (3) cu pale (4), amplasat pe un butuc intr-o gondold (2),
instalatd cu posibilitatea rotirii in jurul turnului (1), precum si un generator electric (5),
arborele cdruia este legat cu arborele rotorului (3) cu pale (4), caracterizati prin aceea
¢a 1n interiorul gondolei (2) este instalat un sistem hidraulic, prin intermediul ciruia
gondola (2) are posibilitatea de inclinare fata de axa turnului (1); de o parte si de alta a
gondolei (2) sunt instalate doud roti-vindroza (9), palele cérora sunt executate cu profil
aerodinamic asimetric, amplasat fata de planul de rotatie a rotilor-vindroza (9)
sub un unghi € = (8...28)°, care este egal cu unghiul 6, de variatie a extremelor
directiei vantului, dependent de viteza nominald a vantului si diametrul rotii-vindroza
(9), conform formulei:

0° (1) pentrut <0;
6, =1£0,56, (1 —COS%) (2) pentru0<t<T;
6, (3) pentrut>T,
unde
0

0, = +4,8arctan

v |1+01 2
- A

V,.». — viteza vantului la inaltimea axului rotorului;

o; = 0,16(0,75 V, .+ 5,6) — deviatia standard a vitezei longitudinale a vantului la
inaltimea axului rotorului;

D — diametrul rotii-vindroza;

A; — parametrul scalei de turbulents;

T = 6 s — durata schimbdrii directiei extremale a vantului;

t — durata schimbarii directiei rafalei de vént,
totodatd, rotile-vindroza (9) sunt legate cinematic cu rotorul (3), astfel incat acesta se
pozitioneaza perpendicular pe directia schimbata a fluxului de aer, iar profilurile palelor
rotilor-vindroza (9) sunt executate cu simetrie 1n oglinda.

2. Turbind, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea cé rotile-vindroza
(9) sunt plasate simetric fata de axa longitudinald a gondolei (2) la o distantd [>D, iar
diametrul gondolei constituie d=(0,4+0,6)D.

3. Turbind, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca rotile-vindroza
(9) sunt amplasate in zona amonte a rotorului (3).

4. Turbind, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizati prin aceea ci rotile-
vindrozd (9) sunt amplasate in zona aval a rotorului (3), fiind dotate cu niste ecrane
circulare cu latimea b <Isin@.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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