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(54) Title: REFRIGERATING MACHINE AND VAPORIZER THEREFOR
(54) Bezeichnung : KALTEMASCHINE UND VERDAMPFER DAFUR
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(57) Abstract: The invention relates to a vaporizer (6) for a refrigerating machine, comprising a coolant line (7) which extends
between an injection point (8) and a suction connection (17) for coolant. The injection point (8) and suction connection (17) are
located in an upper region (11) of the vaporizer (6). The coolant line (7) rises continuously from a lowest point (15) in a lower re-
gion (12) of the vaporizer (6) to the suction connection (17) and to the injection point (8).

(57) Zusammenfassung: Fin Verdampter (6) fiir eine Kédltemaschine umfasst eine Kéltemittelleitung (7), die sich zwischen einer
Einspritzstelle (8) und einem Sauganschluss (17) fiir Kaltemittel erstreckt. Einspritzstelle (8) und Sauganschluss (17) befinden
sich in einem oberen Bereich (11) des Verdampfers (6). Die Kaltemittelleitung (7) steigt von einer tiefsten Stelle (15) in einem un-
teren Bereich (12) des Verdampters (6) zum Sauganschluss (17) und zur Einspritzstelle (8) hin kontinuierlich an.
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Kaltemaschine und Verdampfer dafiir

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kaltemaschine, insbesondere fiir ein
Haushaltskaltegerat, sowie einen in einer solchen Kéltemaschine verwendeten

Verdampfer.

Die Kaltemaschine eines Haushaltskaltegerats wie etwa eines Kiihlschranks oder eines
Gefriergerats umfasst herkdmmlicherweise einen Verdichter, einen Verflissiger, eine
Kapillare und einen Verdampfer, zwischen denen Kaltemittel im Kreis zirkuliert. Aus dem
Verdampfer abgesaugtes Kaltemittel wird von dem Verdichter unter hohem Druck in den
Verflissiger gepresst, wo es unter Warmeabgabe kondensiert. Das fllissige Kaltemittel
gelangt Uber die Kapillare in den Verdampfer, wo es unter niedrigem Druck bei tiefer
Temperatur verdampft. Der Kaltemitteldampf wird durch den Verdichter wieder abgesaugt.
Der Verdichter arbeitet intermittierend. In Stillstandsphasen des Verdichters sammelt sich
flissiges Kaltemittel in einem unteren Bereich des Verdampfers. Wenn die
Kaltemittelleitung des Verdampfers sich als ein einziger durchgehender Weg von einem
Einspritzanschluss zu einem Sauganschluss des Verdampfers erstreckt, dann bildet das
flissige Kaltemittel, das sich an einer tiefsten Stelle der Kaltemittelleitung sammelt, eine
Sperre zwischen stromaufwarts und stromabwarts von dieser tiefsten Stelle gelegenen
Dampfvolumina. Um zu verhindern, dass Druckdifferenzen zwischen den Dampfvolumina
dazu fuhren, dass eines von beiden das flissige Kaltemittel bis zur tiefsten Stelle der
Kaltemittelleitung zurtickdrangt und anschlieRend Blasen von Kaltemitteldampf
gerauschvoll in dem verbliebenen flissigen Kaltemittel aufsteigen, wurde in

DE 36 27 167 C2 vorgeschlagen, in der Kaltemittelleitung des Verdampfers, oberhalb
desjenigen Bereichs der Kaltemittelleitung, der bei einem Stillstand des Verdichters mit
flissigem Kaltemittel volllduft, einen den flissigkeitsgefillten Teil der Leitung
Uberbriickenden Durchgang zu schaffen, so dass eine Druckdifferenz zwischen den
beiden Dampfvolumina, die zum Zurtckdrangen des flissigen Kaltemittels bis zur tiefsten
Stelle und zum anschlieBenden Aufsteigen von Blasen im flissigen Kaltemittel flihren

kdonnte, sich nicht ausbilden kann.
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Mit Hilfe dieses Durchgangs kann die Gerauschentwicklung im Verdampfer zwar bereits
erheblich reduziert werden, eine vollstandige Unterdriickung von Gluckergerauschen

gelingt jedoch nicht immer.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, ein Kaltegerat bzw. einen Verdampfer fiir

ein solches Kaltegerat anzugeben, die noch gerduscharmer arbeiten.

Die Aufgabe wird zum einen geldst, indem bei einem Verdampfer fur eine Kéltemaschine
mit einer Kaltemittelleitung, die sich zwischen einem Einspritzanschluss und einem
Sauganschluss flr Kaltemittel erstreckt, wobei Einspritzanschluss und Sauganschluss
sich in einem oberen Bereich des Verdampfers befinden und die Kaltemittelleitung von
einer tiefsten Stelle in einem unteren Bereich des Verdampfers zum Sauganschluss hin
kontinuierlich ansteigt, wenigstens in dem unteren Bereich die Kaltemittelleitung von der
tiefsten Stelle aus auch zum Einspritzanschluss hin kontinuierlich ansteigt. Dieser
Vorschlag basiert auf der Erkenntnis, dass eine weitere Ursache fir Gluckergerausche in
herkdmmlichen Verdampfern die Tatsache ist, dass sich in einem mit flissigem
Kaltemittel gefillten horizontalen Leitungsabschnitt wahrend eines Stillstandsphase des
Verdichters groRe Dampfblasen bilden kdnnen, die erst dann, wenn sie sich bis zu einem
ansteigenden Leitungsabschnitt hin ausgedehnt haben, im Verdampfer aufsteigen. Wenn
dies geschieht, bewegt sich allerdings eine grolie Menge an Kaltemittel in kurzer Zeit, was
nicht ohne Gerausch vonstatten geht. Indem erfindungsgemal die Kaltemittelleitung in
dem unteren Bereich des Verdampfers von der tiefsten Stelle aus auch zum
Einspritzanschluss hin kontinuierlich ansteigt, steigen bereits kleine Blasen von
Kaltemitteldampf, die sich in diesem unteren Bereich bilden, in der Kaltemittelleitung
zuverlassig auf. Solange der Querschnitt dieser Blasen klein gegenliber dem Querschnitt
der Kaltemittelleitung ist, lduft der Aufstieg vollig gerauschlos ab. Die Entstehung groler

Blasen, die zu Gerduschen fithren kénnen, ist ausgeschlossen.

Die herkdmmliche Verdampferstruktur mit horizontalen, jeweils durch einen
Halbkreisbogen miteinander verbundenen Leitungsabschnitten ist hierfur
erfindungsgemaf wenigstens im unteren Bereich des Verdampfers vorzugsweise durch
eine Struktur ersetzt, bei der geradlinige Abschnitte der Kaltemittelleitung spitzwinklig
zueinander orientiert sind und von einem sie verbindenden Kurvenabschnitt aus nach

oben und unten divergieren.
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Die geradlinigen Abschnitte sind vorzugsweise maximal 5° gegen die Horizontale geneigt,
damit der Abstand der geradlinigen Abschnitte an ihren von dem sie verbindenden
Kurvenabschnitt abgewandten Ende nicht zu grof3 wird und eine gute Ausnutzung der

Verdampferflache gewahrleistet bleibt.

Die Neigung der Kaltemittelkanale im unteren Bereich sollte nicht kleiner sein als 0,2°, um
sicherzustellen, dass eine eventuell nicht exakt horizontale Aufstellung des Kaltegerats

das kontinuierliche Entweichen der kleinen Dampfblasen vereitelt.

Zwischen einem stromaufwarts von der tiefsten Stelle liegenden Abschnitt und einem
stromabwarts von der tiefsten Stelle liegenden Abschnitt der Kaltemittelleitung kann auch

hier ein Druckausgleichsdurchgang vorgesehen sein.

Im oberen Bereich des Verdampfers, oberhalb des Druckausgleichsdurchgangs, darf die
Kaltemittelleitung horizontale Abschnitte aufweisen, da bei einem Stillstand des

Verdichters das flissige Kaltemittel aus diesem Bereich zumindest weitestgehend ablauft.

Denkbar ist aber auch, dass die Kaltemittelleitung auf ihrem gesamten sich zwischen der
Einspritzstelle und der tiefsten Stelle erstreckenden Teil zur Einspritzstelle kontinuierlich
ansteigt, um in einer Stillstandsphase des Verdichters das Abflielien des fllissigen

Kaltemittels zum unteren Bereich des Verdampfers zu erleichtern.

Vorzugsweise erstreckt sich die Kaltemittelleitung auf einer Platine.

Eine Kaltemaschine gemal der vorliegenden Erfindung umfasst zusatzlich zu einem
Verdampfer der oben beschriebenen Art einen intermittierend betriebenen Verdichter und
einen Verflussiger, zwischen denen Kaltemittel zirkuliert. Die Menge des Kaltemittels in
dieser Kaltemaschine ist so bemessen, dass bei stillstehendem Verdichter die
Kaltemittelleitung nur im unteren Bereich des Verdampfers auf ihrem gesamten
Querschnitt mit flissigem Kaltemittel geflllt ist. So ist sichergestellt, dass Dampfblasen,
die sich im fllissigen Kaltemittel bilden, ungehindert bis zu dessen Oberflache aufsteigen
konnen, und die Wirksamkeit des Druckausgleichsdurchgangs — sofern vorhanden — kann

sichergestellt werden, indem er oberhalb dieses unteren Bereiches vorgesehen wird.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren.

Es zeigen:
Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgematien
Kaltemaschine; und
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Verdampfers der Kaltemaschine

gemal einer zweiten Ausgestaltung.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Kaltemaschine fir ein Haushaltskaltegerat. Ein
Druckanschluss eines Verdichters 1 — der typischerweise in einer Nische an der
Riickseite eines Korpus des Gerats untergebracht ist - ist mit einem Verflissiger 2
verbunden. Der Verflissiger 2 — vorzugsweise an der Rickseite des Korpus oberhalb der
Nische angeordnet - umfasst eine sich in Mdandern erstreckende, gegebenenfalls durch
(nicht dargestellte) die Maander kreuzende Drahte versteifte Kaltemittelleitung. Der
Verflissiger 2 ist Uber eine Trocknerpatrone 3 mit einer Kapillare 4 verbunden, die - zum

Teil innerhalb einer Saugleitung 5 verlaufend - zu einem Verdampfer 6 fiihrt.

Der Verdampfer 6 ist im Wesentlichen aus zwei Aluminiumblechen zusammengefiigt,
einem ebenen Blech, das flachig an einer Riickwand eines Innenbehalters des
Kaltegerats befestigt ist, und einem zweiten Blech, in dem eine Kaltemittelleitung 7
geformt ist und das sich zwischen dem ersten Blech und den Innenbehalter umgebendem
Isolationsmaterial erstreckt. Ausgehend von einer Einspritzstelle 8, an der die Kapillare 4
endet, verlauft die Kaltemittelleitung 7 auf der Verdampferplatine in Maandern abwarts. In
einem oberen Bereich des Verdampfers 6 sind die Maander im Wesentlichen durch
horizontale Leitungsabschnitte 9 und diese verbindende Halbkreisbégen 10 gebildet. In
einem unteren Bereich 12 des Verdampfers 6 verlaufen geradlinige Leitungsabschnitte
unter einem kleinen Winkel schrag abwarts, und sie verbindende Bogen 14 erstrecken
sich jeweils Uber einen Winkel von weniger als 180°. Von einer tiefsten Stelle 15 an
verlauft ein Abschnitt 16 der Kaltemittelleitung 7 zunachst entlang einer Kante der
Verdampferplatine vertikal nach oben und anschlieRend entlang einer Oberkante der

Platine zu einem der Einspritzstelle 8 benachbarten Anschluss 17 der Saugleitung 5.
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Von dem Bogen 14 aus, der den untersten horizontalen Leitungsabschnitt 9 mit dem
obersten schragen Abschnitt 13 verbindet, erstreckt sich eine Verbindungsleitung 18 zu

dem vertikal ansteigenden Leitungsabschnitt 16.

Wenn der Verdichter 1 arbeitet, enthalt die Kaltemittelleitung 7 des Verdampfers 6 ein
Gemisch aus flissigem und gasférmigem Kaltemittel. Wenn der Verdichter 1
ausgeschaltet wird, sammelt sich das flissige Kaltemittel in den Leitungsabschnitten 13,
14 des unteren Bereichs 12 des Verdampfers. Zum Teil Iauft das fllissige Kaltemittel aus
den horizontalen Leitungsabschnitten 9 des oberen Bereichs 11 seinem eigenen Gewicht
folgend ab, zum Teil wird es verdrangt durch gasférmiges Kaltemittel, das aus dem zum
Zeitpunkt des Abschaltens des Verdichters 1 unter hohem Druck stehenden Verfliissiger 2
nach Abschalten des Verdichters Uber die Kapillare 4 allmahlich in den Verdampfer 6
nachstromt. Aus dem unteren Bereich 12 wird das flissige Kéltemittel nicht verdrangt, da
das gasformige Kaltemittel Gber die Verbindungsleitung 18 zum Verdichter 1 hin
entweichen kann. Infolge dessen befindet sich wahrend der gesamten Stillstandsphase

des Verdichters 1 das fliissige Kaltemittel im unteren Bereich 12 in Ruhe.

Eine in der Stillstandsphase des Verdichters 1 stattfindende Erwarmung des Verdampfers
6 fihrt dazu, dass das flissige Kaltemittel in dessen unterm Bereich 12 verdampft. Sich
dabei bildende Blasen steigen entlang der Leitungsabschnitte 13, 14 kontinuierlich und

gerauschlos auf, bis sie die Oberflache der Flissigkeit erreichen.

Fig. 2 zeigt eine abgewandelte Ausgestaltung des Verdampfers 6, bei der eine Grenze
zwischen oberem und unterem Bereich 11, 12 des Verdampfers 6 nicht durch
unterschiedliche Gefalle der Leitungsabschnitte 9, 13, sondern lediglich durch die
Verbindungsleitung 18 bzw. den Spiegel 19 des flussigen Kaltemittels nach Abschaltung
des Verdichters 1 definiert ist. Das Gefalle der Leitungsabschnitte 9, 13 betragt hier nur
2°, was eine engere Staffelung der schragen geradlinigen Leitungsabschnitte als im Fall
der Fig. 1 ermdglicht, aber immer noch bei weitem ausreicht, um Gasblasen 20, die sich
bei Stillstand des Verdichters 1 im flissigen Kaltemittel bilden, entlang der
Leitungsabschnitte 13 kontinuierlich aufsteigen zu lassen. Da die Neigung der
Kaltemittelleitung, die erforderlich ist, um die Gasblasen aufsteigen zu lassen, nur

Bruchteile eines Grads betragt, ist eine untere Grenze fir die Neigung im Wesentlichen
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5  durch die Anforderung diktiert, dass der Aufstieg auch dann noch maoglich sein muss,

wenn der Untergrund, auf dem das Kaltegerat steht, nicht exakt horizontal ist..
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. Verdampfer (6) fiir eine Kaltemaschine mit einer Kaltemittelleitung (7), die sich

zwischen einer Einspritzstelle (8) und einem Sauganschluss (17) fur Kaltemittel
erstreckt, wobei Einspritzstelle (8) und Sauganschluss (17) sich in einem oberen
Bereich (11) des Verdampfers (6) befinden und die Kaltemittelleitung (7) von einer
tiefsten Stelle (15) in einem unteren Bereich (12) des Verdampfers (6) zum
Sauganschluss (17) hin kontinuierlich ansteigt, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens in dem unteren Bereich (12) die Kaltemittelleitung (7) von der tiefsten

Stelle (15) aus auch zur Einspritzstelle (8) hin kontinuierlich ansteigt.

. Verdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kaltemittelleitung (7)

wenigstens in dem unteren Bereich (12) geradlinige Abschnitte (13) umfasst, die
spitzwinklig zueinander orientiert sind und von einem sie verbindenden

Kurvenabschnitt (14) aus nach oben und unten divergieren.

. Verdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die geradlinigen

Abschnitte (13) maximal 5° gegen die Horizontale geneigt sind.

. Verdampfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kaltemittelleitung (7) im unteren Bereich (12) Uberall wenigstens 0,2° gegen

die Horizontale geneigt ist.

. Verdampfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen einem stromaufwarts von der tiefsten Stelle liegenden Abschnitt (10)
und einem stromabwarts von der tiefsten Stelle (15) liegenden Abschnitt (16) der

Kaltemittelleitung (7) ein Druckausgleichsdurchgang (18) vorgesehen ist.
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6.

7.

Verdampfer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kaltemittelleitung (7)
im oberen Bereich (11) des Verdampfers (6), oberhalb des

Druckausgleichsdurchgangs (18), horizontale Abschnitte (9) aufweist.

Verdampfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Kaltemittelleitung (7) auf einer Platine erstreckt.

Kaltemaschine, insbesondere flr ein Haushaltskaltegerat, mit einem Verdampfer (6)
nach einem der vorhergehenden Anspriche, einem intermittierend betriebenen
Verdichter (1) und einem Verfllissiger (2), dadurch gekennzeichnet, dass die Menge
des Kaltemittels in der Kaltemaschine so bemessen ist, dass bei stillstehendem
Verdichter (1) die Kaltemittelleitung (7) nur im unteren Bereich (12) des Verdampfers

(6) auf ihrem gesamten Querschnitt mit flissigem Kaltemittel gefillt ist.
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