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HEBEVORRICHTUNG, INSBESONDERE UMSETZGABEL FUR SCHALUNGSELEMENTE

Eine Hebevorrichtung (10), insbesondere eine
Umsetzgabel flir Schalungselemente (24) besitzt ein oder
mehrere, vorzugsweise zwei Tragelemente (18), die mit
einem Rahmenaufbau (16, 20, 22) starr verbunden sind.
Die Hebevorrichtung (10) ist mit dem Seilzug (12) eines
Krans verbindbar. "Eines oder mehrere der Tragelemente
wtb?.smdmn optisch wirkenden Markierungen (50)
versehen.
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Die Erfindung betrifft eine Hebevorrichtung, insbesondere eine
Umsetzgabel flr Schalungselemente, umfassend ein oder mehrere, vorzugsweise
zwei, Tragelemente, die mit einem Rahmenaufbau starr verbunden sind, wobei
die Hebevorrichtung mit dem Seilzug eines Krans verbindbar ist.

Umsetzgabeln der gattungsgemdBen Art werden im Bauwesen insbesondere
dazu verwendet, Schalungselemente wie beispielsweise Portaltische anzuheben
und mit Hilfe eines Kranes, dessen Seilzug an der Umsetzgabel befestigt
wird, sicher zu transportieren.

Ein spezielles Anwendungsgebiet gattungsgem&fer Umsetzgabeln besteht
darin, Schalungselemente bei der Errichtung mehrgeschossiger Gebaude von
einem GeschoB in das nadchsththere hochzusetzen. Hierzu wird die Umsetzgabel
am Kran angehé@ngt und die mit dem Rahmenaufbau der Umsetzgabel starr
verbundenen Tragelemente, oftmals in Form einer Gabel ausgebildet, greifen
unter das in einem Geschofll aufgestellte Schalungselement. AnschlieBend wird
die Umsetzgabel mit Hilfe des Krans leicht angehoben und anschlieflend das
zu transportierende Schalungselement mit einer im wesentlichen horizontalen
Bewegung der Umsetzgabel aus dem urspriinglichen GeschoB herausbewegt und
schlieflich auf dem nachsthdheren Geschol abgesetzt.

Unm dieses beschriebene Hineingreifen in ein bereits errichtetes
Gescholl eines Geb&udes zu gestatten, sind Umsetzgabeln haufig im
wesentlichen U-formig ausgebildet, wobei die Tragelemente in Form einer
Gabel sowie ein Auslegerelement zur Befestigung des Seilzuges eines Krans
die Schenkel des U~férmigen Rahmenaufbaus bilden.

Das der Erfindung zugrundeliegende Problem (Aufgabe) besteht darin,
eine integrierte Justierhilfe fiir Umsetzgabeln vorzuschlagen, die
wiederholte Lagekorrekturen zwischen Umsetzgabel und anzuhebender Last
vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch eine Hebevorrichtung, insbesondere eine
Umsetzgabel filir Schalungselemente, der eingangs genannten Art geldst, bei
der eines oder mehrere der Tragelemente mit optisch wirkenden Markierungen
versehen sind.

Hierdurch kénnen auf einfache und beliebig wiederholbare Weise Lasten

verschiedener Abmessungen sowie verschiedener Gewichtsverteilung so
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angehoben werden, daf die Last gleichm&dfig angehoben wird und es zu keinem
unerwiinschten Kippen der anzuhebenden Last kommt. Nach einem einmaligen
Einstellen der Lage einer beliebigen Last auf.den Tragelementen der
Hebevorrichtung kann diese Last nachfolgend beliebig oft mit der
Hebevorrichtung transportiert werden, ohne daB es jedes Mal einer
zeitaufwendigen Justierung der Position der Last auf den Tragelementen
bedarf. Ein mdglichst horizontales Umsetzen von Lasten ist deshalb
erforderlich, weil einerseits bei einer zu groBen Neigung der Tragelemente
die Gefahr des Abrutschens der zu transportierenden Lasten, wie
Schalungselemente, besteht und weil andererseits das meistens erwiinschte
lagegenaue Aufstellen der Schalungselemente in der neuen Einschalposition
durch eine Schriaglage der Schalungselemente sich sehr schwierig und
zeitaufwendig gestaltet. Das Vorsehen optisch wirkender Markierungen auf
dem oder den Tragelementen gestattet ein schnelles Positionieren der zu
transportierenden Last auf den Tragelementen.

Nach bevorzugten Ausfiihrungsformen sind die optisch wirkenden
Markierungen einseitig oder mehrseitig auf dem oder den Tragelementen
angeordnet. Hierbei sind die optisch wirkenden Markierungen so anzuordnen,
daB das Baustellenpersonal nach einem erstmaligen Justiervorgang eine
deutlich sichtbare optische Merkhilfe besitzt.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform sind die optisch wirkenden
Markierungen eine Abfolge farbig angelegter Streifen oder eine Abfolge
geometrischer Symbole. Insbesondere bei der Verwendung von Leuchtfarben
besitzt ein derartiges Tragelement eine deutliche Signalwirkung, die zum
sicheren Arbeiten beitragt. Eine Farbgebung mit abwechselnden, deutlich
voneinander unterscheidbaren Farben signalisiert beim geschulten
Baustellenpersonal Gefahr und bewirkt eine erhdhte Aufmerksamkeit.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform besitzen die optisch
wirkenden Markierungen die Form einer MaBskala. Eine derartige MaBskala
kann in Form eines farbig aufgetragenen MaBstabes, einer flachigen
Strichmarkierung, aber auch eines auf dem betreffenden Tragelement
befestigten MaBbandes ausgefiihrt sein. Die Verwendung einer MaBskala, die
auch in Form einer aufgebrachten Zahlenfolge ausgebildet sein kann, besitzt
den Vorteil einer eindeutigen Definition einer bestimmten Position der Last
auf den Tragelementen. Dadurch ist eine sichere Reproduzierbarkeit der
einmal eingestellten Lage einer Last auf den Tragelementen gewahrleistet.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform treten die optisch wirkenden

Markierungen reliefartig iilber die Oberfliache des betreffenden Tragelementes
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hervor oder sind als Vertiefungen in das betreffende Tragelement
ausgebildet. Eine derartige reliefartig hervortretende Markierung kann
beispielsweise aus Metallplatten bestehen, die auf der Oberfliche des
betreffenden Tragelements befestigt sind. Diese Art der Anbringung der
optisch wirkenden Markierungen besitzt den Vorteil, daB bei dem hiufig sehr
rauhen Umgang mit Arbeitsmitteln auf Baustellen die optisch wirkenden
Markierungen nicht von der Oberfliche des oder der Tragelemente abgekratzt
werden kodnnen.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform bestehen die optisch
wirkenden Markierungen aus Bohrungen, Kerben oder anders geformten
Ausnehmungen in dem betreffenden Tragelement, wobei diese in Form eines
RastermaBes angeordnet sein kodnnen.

Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft anhand der
beigefligten Zeichnungen beschrieben, in denen:

Fig. 1 die Form und Verwendung einer herkdmmlichen Umsetzgabel
verdeutlicht; und

Fig. 2a die Verwendung einer erfindungsgemdBen Umsetzgabel

bis 2c mit optischen Markierungen demonstriert.

Fig. 1 zeigt eine herkémmliche Umsetzgabel 10, die im wesentlichen aus
einem U-fdrmigen Rahmenaufbau gebildet ist. Der Seilzug 12 eines Kranes
(nicht dargestellt) kann an Befestigungsaugen 14 fixiert werden, wobei die
Befestigungsaugen 14 am Auslegerelement 16 der Umsetzgabel 10 befestigt
sind. In der Regel sind die Befestigungsaugen so angeordnet, daB die
Tragelemente 18 der Umsetzgabel 10 ohne darauf aufliegender Last in einem
Winkel zur Waagerechten stehen, um im beladenen Zustand eine grdBere Last
aufnehmen zu kdnnen.

In der in Fig. 1 dargestellten Seitenansicht der Umsetzgabel 10 liegen
die mindestens zwei Tragelemente 18 deckungsgleich iibereinander.
Vorzugsweise besitzt die Umsetzgabel 10 zwel Tragelemente 18, d.h. die
Umsetzgabel ist gabelfoérmig ausgebildet. Die einzelnen Tragelemente 18 sind
mit einem Quertrager 20 miteinander starr verbunden und dieser Quertriger
20 wiederum mit dem Auslegerelement mittels eines Vertikaltrigers 22 starr
verbunden.

Die vorgenannten Bauteile der Umsetzgabel 10 sind vorzugsweise aus
Baustahl gefertigt und die starre Verbindung zwischen den einzelnen
Bauteilen durch SchweiBen oder auch durch Arretiervorrichtungen an

schwenkbaren Verbindungen ausgefiihrt.
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In Fig. 1 ist eine zu transportierende Last in Form eines
Portaltisches 24 dargestellt, der im wesentlichen aus Deckenstiitzen 26 und
einem Tischelement 28 besteht. Die Deckenstiitzen 26 kénnen schwenkbar am
Tischelement 28 befestigt sein. Das Tischelement 28 besteht im wesentlichen
aus einer Schalhaut 30, die durch Joche 32 ausgesteift wird, und einem
Tischkopf 25.

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, steht der Portaltisch 24 auf dem
GeschoBboden 34 und dient dazu, die GeschoBdecke 36 zu verschalen. In dem
in Fig. 1 dargestellten Beispiel liegt die Schalhaut 30 nicht an der
zugewandten Seite der Geschofidecke 36 an, sondern wurde der gesamte
Portaltisch 24 bereits mit Hilfe der langenverstellbaren Deckenstiitzen 26
auf eine geringere Hdhe gebracht und somit ein ausreichender Abstand
zwischen der Schalhaut 30 und der dem Portaltisch zugewandten Seite der
GeschoBdecke 36 hergestellt, damit fiir das Anheben des Portaltisches mit
Hilfe der Umsetzgabel 10 eine ausreichende Bewegungsfreiheit gegeben ist.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Position des Portaltisches kann die
Umsetzgabel 10 direkt zum Anheben des Portaltisches verwendet werden,
jedoch sind in gleicher Weise eine Vielzahl von Fallen denkbar, in denen
eine geeignete Rollvorrichtung 40 zu Hilfe genommen werden muf, um den
Portaltisch 24 in eine Position zu fahren, die fiir die am Baustellenkran
befestigte Umsetzgabel 10 zuginglich ist. Die Umsetzgabel 10 wird so unter
dem Portaltisch 24 positioniert, daB die Tragelemente einerseits den
Portaltisch anheben kdnnen, andererseits im schwebenden Zustand die
Umsetzgabel 10 bei aufliegendem Portaltisch 24 waagerecht ausgerichtet ist,
d. h. die Tragelemente 18 und der aufliegende Portaltisch 24 im
wesentlichen waagerecht ausbalanciert sind.

Eine unzureichende Ausrichtung des Portaltisches 24 auf den
Tragelementen 18 wiirde zu einem Kippen der Umsetzgabel mit darauf
aufliegendem Portaltisch fithren und zum einen die Gefahr eines Abrutschens
des Portaltisches 24 von dem aus der waagerechten Lage geneigten
Tragelement 18 beinhalten, zum anderen bei dem oftmals sehr eng bemessenen
Raum zwischen GeschoBboden 34 und GeschoBdecke 36 und dem aufgrund der
beschrinkten axialen Lingenverstellbarkeit der Deckenstiitzen 24 ebenfalls
beschrankten Abstand zwischen der Schalhaut 30 und der Geschofidecke 36 zu
Problemen beim Anheben und horizontalen Verschieben des Portaltisches 24
filhren. Aus diesem Grund muf die Lage des Portaltisches 24 auf den
Tragelementen 18 der Umsatzgabel 10 vor dem Transport genau justiert

werden. Bei einer Schriglage der Umsetzgabel mit aufliegendem Portaltisch
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wﬁraen zudem Schwierigkeiten beim lagegenauen Aneinanderreihen mehrerer
Portaltische beim Einschalen auftreten.

Ist eine genaue Justierung der Lage der Last auf den Tragelementen
erfolgt, so kann mit Hilfe des Seilzuges 12 am nicht dargestellten Kran die
Unmsetzgabel 10 und die darauf aufliegende Last leicht angehoben werden und
anschlieflend in horizontaler Richtung aus dem zwischen dem GeschoBboden 34
und der GeschoBdecke 36 gebildeten GeschoB heraustransportiert und in das
nadchsthbhere GeschoB versetzt werden.

Fig. 2a, 2b und 2c¢ zeigen verschiedene Lasten in Form von
Portaltischen verschiedener Abmessungen und Gewichte und deren Auflage auf
einer Umsetzgabel 10, die mit optisch wirkenden Markierungen versehen ist.
In den Fig. 2a, 2b und 2c ist jeweils eine in gleicher Weise ausgebildete
Umsetzgabel 10 am Seilzug 12 eines nicht dargestellten Kranes befestigt.
Wie bereits anhand von Fig. 1 erlautert wurde, besteht die Umsetzgabel 10
aus einem Auslegerelement 16, einem Vertikaltrdger 22 und Tragelementen 18,
die in dem in Fig. 2a, 2b und 2c dargestellten Fall mit optisch wirkenden
Markierungen 50 in Form von farbig angelegten Streifen versehen ist.

Wie bereits erlautert wurde, kdénnen die optisch wirkenden Markierungen
50 einseitig oder mehrseitig auf dem oder den Tragelementen angeordnet
sein. Die im dargestellten Ausfilihrungsbeispiel dargestellten optischen
Markierungen besitzen neben ihrer Funktion als Justier- und Einstellhilfe
fir das Baustellenpersonal gleichzeitig eine Warnfunktion, die die
Sicherheit auf der Baustelle erhshen hilft.

In gleicher Weise konnen die optisch wirkenden Markierungen eine
Abfolge geometrischer Symbole oder eine Abfolge von Zahlen sein. Ebenso
kdnnen diese Markierungen die Form einer MaBskala, beispielsweise als
Strichmarkierungen in Form eines MaBstabes oder als MaBband, das auf dem
betreffenden Tragelement befestigt ist, ausgebildet sein. Eine weitere
Mdglichkeit besteht darin, die optisch wirkenden Markierungen reliefartig
beziiglich der Oberflache des betreffenden Tragelementes auszubilden, so daB
diese entweder iiber die Oberfl&iche des betreffenden Tragelementes
hervortreten oder durch ein geeignetes Verfahren, beispielsweise ein Bohr-,
Fras-, oder Prageverfahren, in die Tragelemente eingeformt sind. Im Falle
reliefartig ausgebildeter, optisch wirkender Markierungen bestehen diese
vorzugsweise aus Metallplatten, die auf der Oberfliache des betreffenden
Tragelementes befestigt sind. Alle diese vorstehend genannten Mdglichkeiten

sollen lediglich beispielhaft verdeutlichen, daf das Ausbilden optisch
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wirkender Markierungen auf eine Vielzahl verschiedener Weisen geschehen
kann.

In den Figuren 2a, 2b und 2c sind jeweils drei verschiedene Lasten in
Form der unterschiedlich ausgebildeten Portaltische 24a, 24b und 24c
dargestellt. Je nach Geometrie, insbesondere GréRe und Gewichtsverteilung
der einzelnen Lasten 24a, 24b und 24c¢, miissen diese in eine
unterschiedliche und fiir die jeweilige Last individuelle Position auf den
Tragelementen 18 der Umsetzgabel 10 angeordnet werden, damit ein
ausbalancierter, waagerechter Transport der jeweiligen Lasten 24a, 24b und
24c mdglich ist. Dies ist in den Figuren 2a, 2b und 2c schematisch
dargestellt.

In Fig. 2a wird die Umsetzgabel 10 bis an den Vertikaltradger 22 unter
den Portaltisch 24a geschoben, damit dieser durch die Umsetzgabel 10
balanciert angehoben werden kann. Aufgrund des Anschlages des Portaltisches
24a am Vertikaltrager 22 wire in diesem Fall keine optisch wirkende
Markierung auf dem oder den Tragelementen 18 erforderlich, da die zum
Transport geeignete Position des Portaltisches 24a auf der Umsetzgabel 10
durch den Anschlag am Vertikaltrager 22 klar definiert ist. Der Portaltisch
24a ist mit Gewichten 19 in Form von Kassetten fiir eine Kassettendecke
belastet. Derartige zusatzliche Gewichte verdndern die Schwerpunktslage des
kombinierten Systems Unsetzgabel-Last und miissen ebenfalls beim Justieren
der Last beriicksichtigt werden.

Kann eine Last mit der vorliegenden Umsetzgabel nicht mehr in
ausbalanciertem Zustand angehoben werden, so besteht zus&tzlich die
Méglichkeit, die Lage der Anbringung des Seilzuges 12 am Auslegerelement 16
zu verindern. Eine derartige Anpassung der Anbringung des Seilzuges am
Auslegerelement ist jedoch aufwendig und kann allenfalls zur
Grobeinstellung dienen.

Fiir das Anheben des Portaltisches 24b bedarf es jedoch eines
geeigneten Anhaltspunktes, um ohne ein wiederholtes Justieren der Lage des
Portaltisches 24b auf den Tragelementen 18 den Portaltisch 24b wiederholt
mit der Umsetzgabel 10 anzuheben und ohne ein Kippen der Umsetzgabel
ausbalanciert zu transportieren. Das gleiche gilt fiir den Transport des
Portaltisches 24c, der im Vergleich der schematischen Darstellungen die
geringsten Abmessungen besitzt und daher wiederum in einer spezifischen
Position auf den Tragelementen 18 der Umsetzgabel angeordnet werden muf.

Speziell fiir den wiederholten Transport der Portaltische 24b und 24c

sind die optisch wirkenden Markierungen auf den Tragelementen 18



AT 004 850 U1

angebracht. Das erstmalige Feinjustieren der Portaltische 24b
beziehungsweise 24c auf den Tragelementen 18 wird dadurch ausgefiihrt, daB
die Umsetzgabel 10 in horizontaler Richtung verschieden weit unter den
jeweiligen Portaltisch verschoben und anschlieBend mit dem Kran leicht
angehoben wird. Nach dem Anheben wird jeweils deutlich, ob sich der
jeweilige Portaltisch bereits in einer Position befindet, die den
waagerechten, d. h. ausbalancierten Transport desselben gestattet, oder ob
und in welche Richtung die Tragelemente der Umsetzgabel beim
nachstfolgenden Versuch versetzt werden miissen. Dieser Justiervorgang wird
solange fortgesetzt, bis die zu transportierende Last in einem
ausbalancierten Zustand angehoben werden kann. Sodann kann die
ausbalancierte Lage jeder auf der Baustelle wiederholt zu transportierenden
Last mit Hilfe der optisch wirkenden Markierungen auf den Tragelementen 18
einer spezifischen Position auf den Tragelementen zugeordnet werden.
Dadurch entf&llt das nochmalige Justieren der zu transportierenden Lasten
im Falle eines wiederholten Anhebens derselben mit der Umsetzgabel 10.

Es ist Ubliche Baustellenpraxis, daB mit einer einzigen bzw. wenigen
verschiedenen TischgrdBen, die fiir jede bestimmte Baustelle optimiert sind,
gearbeitet wird. Dies rithrt daher, daB nach einer einheitlichen
Montageschablone verfahren wird. Die optimale Tischgréfe und somit auch das
optimale Tischgewicht kann daher fiir jede Baustelle anders sein.

Die Verwendung einer Umsetzgabel mit Tragelementen 18, die optisch
wirkende Markierungen besitzen, beschleunigt in erheblichem MaBe die Arbeit
bei einem mehrmaligen Versetzen einer speziellen Last. Da auf vielen
Baustellen die Arbeit des Krans zeitbestimmend fiir viele Arbeitsabliufe
ist, stellt dies einen erheblichen Vorteil dar. Des weiteren wird durch die
erfindungsgemiBe Umsetzgabel die Arbeitssicherheit erhsdht, weil zum einen
durch das Anbringen geeigneter optisch wirkender Markierungen in
auffallenden Leuchtfarben gem&f einer Ausfithrungsform der Erfindung das
Baustellenpersonal zur Vorsicht im Umgang mit der Umsetzgabel gemahnt wird,
andererseits aber durch das schnelle und reproduzierbare Positionieren
verschiedener Lasten auf der Umsetzgabel die Gefahr eines Abkippens und

schlimmstenfalls eines Herunterstiirzens der Last vermieden wird.
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Ansprlche

Hebevorrichtung (10), insbesondere Umsetzgabel fiir Schalungselemente
(24; 24a, 24b, 24c), umfassend ein oder mehrere, vorzugsweise zwei,
Tragelemente (18), die mit einem Rahmenaufbau (16, 20, 22) starr
verbunden sind, wobei die Hebevorrichtung mit dem Seilzug (12) eines
Krans verbindbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

eines oder mehrere der Tragelemente (18) mit optisch wirkenden
Markierungen (50) versehen ist bzw. sind.

Hebevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch ge kennzeichnet, daB

die optisch wirkenden Markierungen einseitig auf dem oder den
Tragelementen angeordnet sind.

Hebevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

die optisch wirkenden Markierungen mehrseitig auf dem oder den
Tragelementen angeordnet sind.

Hebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch ge kennzedichnet, dab

die optisch wirkenden Markierungen eine Abfolge farbig angelegter
Streifen oder eine Abfolge geometrischer Symbole ist.
Hebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch ge kennzeichnet, daB

die optisch wirkenden Markierungen die Form einer Mafiskala besitzen.
Hebevorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch ge kennzeichnet, daB

die MaBskala als Strichmarkierungen in Form eines MaRstabes
ausgebildet ist.

Hebevorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch ge kennzeichnet, daB

die MaBskala ein auf dem betreffenden Tragelement befestigtes Mafiband
ist.

Hebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB
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die optisch wirkenden Markierungen reliefartig i{iber die Oberfliche
des betreffenden Tragelementes hervortreten oder als Vertiefung in
das betreffende Tragelement ausgebildet sind.’

Hebevorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB

die optisch wirkenden Markierungen aus Metallplatten bestehen, die
auf der Oberfléche des betreffenden Tragelementes befestigt sind.
Hebevorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB

die optisch wirkenden Markierungen aus Bohrungen, Kerben oder anders
geformten Ausnehmungen in dem betreffenden Tragelement bestehen.
Hebevorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, daB

die aus Bohrungen, Kerben oder anders geformten Ausnehmungen
bestehenden Markierungen im Tragelement in Form eines RastermaBes

angeordnet sind.

10
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Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermittelten Stands der Technik, stellt keine Beurteilung
der Erfindungseigenschaft dar):

»A“ Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

,»Y* Verdffentlichung von Bedeutung; die Erfindung kann nicht als neu (bzw. auf erfinderischer Tétigkeit beru-
hend) betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen dieser
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir den Fachmann naheliegend ist.

»X*% Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die Erfindung kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht
als neu (bzw. auf erfinderischer Tatigkeit beruhend) angesehen werden.

P zwischenverdffentlichtes Dokument von besonderer Bedeutung (ilteres Recht)

»&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Lindercodes:

AT = Osterreich, AU = Australien, CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = chem. DDR; DE = Deutschland,
EP = Européisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Féderation; SU = ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Veréffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere siche WIPO-Appl. Codes

Datum der Beendigung der Recherche: 28. Juni 2001  Prifer: Dipl.-Ing. Nimmerrichter
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