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(54) Elektrischer Lasttrennschalter fiir Niederspannung

(67)  Die Erfindung betrifft einen elektrischen Last-
trennschalter (10) fir Niederspannung, mit einer Einfach-
kontaktstelle, die ein an einem Kontakttrager (106) aus-
gebildetes festes Kontaktstiick (70) und ein an einem
schwenkbaren Kontakthebel (62) ausgebildetes beweg-
liches Kontaktstiick (68) umfasst, mit Anschlussklem-
men (100, 101), von denen eine (100) mit dem bewegli-
chen (68) und die andere (101) mit dem feststehenden
(70) Kontaktstiick verbunden sind, und mit einem Schalt-
hebel (19) zur Betdtigung des Kontakthebels (62). Der
Lasttrennschalter (10) umfasst ein Schaltwerk (123) mit
Verklinkungsstelle, wobei das Schaltwerk (123) einen

1

100

verklinkten und einen entklinkten Zustand einnehmen
kann, wobei es in dem verklinkten Zustand zur Ubertra-
gung der Schalthebel-Bewegung auf den Kontakthebel
(62) eingerichtet ist, und wobei es in dem entklinkten Zu-
stand zur Entkopplung der Schalthebelbewegung von
dem Kontakthebel (62) ausgebildet ist. Ein den Strom
der Kontaktstelle zufiihrendes, erstes bewegliches Lei-
terstiick (102) ist an dem Kontakthebel (62) nahe dem
beweglichen Kontaktstlick (68) angebracht, und ein den
Strom von der Kontaktstelle wegfiihrendes zweites Lei-
terstiick (103, 103’) ist an dem Kontakttrager (106) be-
festigt.
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EP 2 608 233 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Lasttrennschalter fir Niederspannung, gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Ein Lasttrennschalter soll unter Strom ausschaltbar sein und auch hohe Kurzschlussstréme fiihren kdnnen.
Darliber hinaus soll er auch ein Einschalten auf einen Uberstrom zulassen.

[0003] Es ist bekannt, zur Erhéhung des Kontaktdruckes bei elektrischen Lasttrennschaltern die Anziehungskraft
zwischen zweiparallelen Stromleitern auszunutzen, wodurch die Schaltleistung und die Kurzschlussstromfestigkeit eines
Lasttrennschalters erh6ht werden kann. Ein Beispiel fiir solch einen Lasttrennschalter zeigt die DE 1 198 909.

[0004] Fir Lasttrennschalter der 0.g. Art mit zwei parallelen Stromleitern werden zwei Kontaktstellen mit vier Kontakt-
stlicken benétigt. Dies ist von den Materialkosten her teuer. Ein Lasttrennschalter mit reduzierten Materialkosten hat
nur eine Kontaktstelle und nur zwei Kontaktstiicke. Ein solcher Lasttrennschalter ist in der DE 10 2004 001 939 A1
gezeigt. Bei dem dort gezeigten Lasttrennschalter ist das bewegliche Kontaktstiick auf einem schwenkbaren Kontakt-
hebel angebracht, und der Kontakthebel istin einem stromfiihrenden Schneidlager schwenkbar gehalten. Das Schaltwerk
ist als ein einfaches Sprungschaltwerk ohne Verklinkung realisiert. Dabei muss die Kontaktdruckfeder sowohl die An-
druckkraft des beweglichen Kontakthebels in das Schneidlager hinein, als auch die Kontaktdruckkraft an der Kontaktstelle
aufbringen, was eine sehr starke Feder und eine entsprechend stabile Gehdusekonstruktion erfordert und die Gefahr
eines unzuverldssigen Schaltens birgt. Aufgrund der starken Feder ist das Umschalten des Sprungschaltwerks mittels
des Schaltknebels schwer.

[0005] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen gattungsgemaRen Lasttrennschalter zu schaffen,
der kostenglinstig ist, eine hohe Kontaktdruckkraft bei einfacher Montagemdéglichkeit und leichtgangiger Schaltbarkeit
gewabhrleistet.

[0006] Die Aufgabe wird geldstdurch einen gattungsgemafen Lasttrennschalter mit den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruchs 1.

[0007] Erfindungsgemal also umfasst der Lasttrennschalter ein Schaltwerk mit Verklinkungsstelle, wobei das Schalt-
werk einen verklinkten und einen entklinkten Zustand einnehmen kann, wobei es in dem verklinkten Zustand zur Uber-
tragung der Schalthebel-Bewegung auf den Kontakthebel eingerichtet ist, und wobei es in dem entklinkten Zustand zur
Entkopplung der Schalthebelbewegung von dem Kontakthebel ausgebildet ist, und dass ein den Strom der Kontaktstelle
zuflihrendes, erstes bewegliches Leiterstiick an dem Kontakthebel nahe dem beweglichen Kontaktstiick angebracht ist,
und dass ein den Strom von der Kontaktstelle wegfihrendes zweites Leiterstiick an dem Kontakttrager befestigt ist.
[0008] ErfindungsgemaR istdas Schaltwerk somitein Schaltwerk mit Verklinkungsstelle, der Kontakthebel ist schwenk-
barin dem Gehause gelagert, die Lagerstelle des Kontakthebels ist nicht von Strom durchflossen. Der Strom fliel3t nahe
des beweglichen Kontaktstlickes in den Kontakthebel und durchflie3t diesen nur einkurzes Stiick. Die Kontaktdruckfeder
ist nur noch fir das Aufbringen der Kontaktdruckkraft an der Kontaktstelle zustédndig. Der Aufbau ist einfacher. Die
Ausbildung des Schaltwerks als Schaltwerk mit Verklinkungsstelle schafft glinstige Hebelverhaltnisse fiir das Schalten,
so dass eine geringe Schaltkraft zum Einschalten erforderlich ist. Zum Ausschalten muss nur die Verklinkung geldst,
die Verklinkungsstelle entklinkt werden, in dem dann entstehenden Freilauf des Schaltwerkes driickt die Kontaktdruck-
feder den Kontakthebel von selbst weg.

[0009] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform hat das Schaltschloss eine mit einer durch einen Aus-
I6sehebel und einen ortsfest drehbar gelagerten, ein Langloch zur Fliihrung eines Bligels aufweisenden Klinkenhebel
gebildete Verklinkungsstelle, und das Schaltschloss hat einen Zwischenhebel, der an seinem einen Ende mit dem
Kontakthebel und mit seinem anderen Ende an dem Bligel angelenktist, wobei der Bligel mit wenigstens einem Schenkel
am Schaltknebel angelenkt ist.

[0010] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform bildet der Kontakthebel eine erste, vorgefertigt in das
Gehause des Installationsschaltgerat einsetzbare Baugruppe, die nach dem Einsetzen in das Gehduse an einer ortsfest
mit dem Gehause verbundenen Drehachse verschwenkbar gelagert ist, und der Schaltknebel bildet mit dem Auslése-
hebel, dem Klinkenhebel, dem Zwischenhebel und dem Bugel eine zweite, vorgefertigt in das Gehause einsetzbare
Baugruppe, die nach dem Einsetzen an einer Trennstelle mit der ersten Baugruppe gelenkig verbunden ist. Die zweite
Baugruppe wird im folgenden auch als Gelenkkette bezeichnet. Die Kontaktdruckfeder muf3 nur noch die Kontaktdruck-
kraft aufbringen und hat keine doppelte Funktion mehr. Der modulare Aufbau aus vorfertigbarer Kontakthebel- und
Gelenkketten-Baugruppe ermdglicht eine sehr einfache Montage.

[0011] GemaR einerbesonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung istdie Trennstelle durch eine Koppelstelle
zwischen einem freien Ende des Zwischenhebels mit einem freien Ende des Kontakthebels gebildet. Die Koppelstelle
kann dabei beispielsweise durch einen an einem freien Ende des Kontakthebels angeformten Bolzen gebildet sein, der
in eine an einem freien Ende des Zwischenhebels angebrachte Ausnehmung eingreift.

[0012] Die beiden Baugruppen kdnnen unabhangig voneinander gefertigt und vorgepruft werden. Durch die Trennung
der Funktionalitat "Schaltschlof mit Kontakthebel" in zwei Baugruppen ist jede Baugruppe fir sich weniger komplex
gestaltet als eine Baugruppe, die die gesamte Funktionalitét in einer einzigen Baugruppe umfassen wiirde. Dadurch ist
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jede der beiden erfindungsgeméafRen Baugruppen einfacher und zuverlassiger zu fertigen. Das Zusammenfiigen ge-
schieht im Gehause an der Trennstelle. Bei der Montage miissen nur zwei Baugruppen in das Gehduse eingesetzt
werden, um die Funktionalitat zu erhalten. Dies kann sowohl einfach von Hand oder mittels eines Fertigungsautomaten
geschehen. Die Anforderungen an den Fertigungsautomaten sind dabei Gberschaubar, da nur zwei Baugruppen ge-
handhabt und positioniert werden miissen, und nicht eine Vielzahl von einzelnen Teilen.

[0013] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform liegt der Befestigungspunkt des zweiten Leiterstlicks
an dem Kontakttrager von dem Befestigungspunkt des ersten, beweglichen Leiterstlicks an dem Kontakthebel aus
gesehen in Stromflussrichtung unterhalb des festen Kontaktstiicks. Dadurch wird ein anndhernd linearer Stromfluss von
dem Befestigungspunkt des ersten, beweglichen Leiterstlicks an dem Kontakthebel Gber die Kontaktstelle zu dem
Befestigungspunkt des zweiten Leiterstlicks an dem Kontakttrager erreicht. Es wird jedenfalls vermieden, dass eine
Stromschleife entstehen kann oder ein Bereich von zwei parallelen Strompfadstiicken, die gegengleich von Strom
durchflossen werden. Bei einer solchen parallelen Strompfadfiihrung wiirde namlich wegen der abstolRenden Kraftwir-
kung zwischen gegengleich von Strom durchflossenen parallelen Leiterstiicken eine die beiden Kontaktstlicke trennende
Kraftkomponente entstehen, das bewegliche Kontaktstiick kénnte bei groRen Strémen partiell abheben, der Ubergangs-
widerstand an der Kontaktstelle wiirde steigen, wodurch die Kontaktstelle thermisch Gberlastet werden kénnte. Das alles
wird durch eine erfindungsgeméafie Ausfilhrung des Befestigungspunktes zweiten Leiterstiicks an dem Kontakttrager
vermieden, wodurch die Kraftwirkung des Stromes auf die Kontaktstiicke verringert und ein sicheres Zuhalten der
Kontaktstelle auch bei groflen Strémen, beispielsweise bei einem hohen Uberlast-Strom, wird erreicht.

[0014] Eine vorteilhafte Realisierungsform des oben beschriebenen erfindungsgemaflen Aufbaus ist dadurch gege-
ben, dass der Kontakttrager einen ersten, plattenférmigen Abschnitt und einen daran ausgebildeten zweiten, bogenfor-
migen Abschnitt aufweist, wobei das feste Kontaktstiick an dem ersten, plattenférmigen Abschnitt angebracht ist und
der Befestigungspunkt des zweiten Leiterstiicks nahe des freien Endes des bogenférmigen Abschnitts sich befindet.
[0015] In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung liegt der Befestigungspunkt des zweiten Leiterstiicks an dem
Kontakttrager von dem Befestigungspunkt des ersten, beweglichen Leiterstliicks an dem Kontakthebel aus gesehen in
Stromflussrichtung oberhalb des festen Kontaktstiicks. Dadurch ist eine platzsparende Anordnung des zweiten Leiter-
stlicks im Gerat mdéglich, es wird zwischen dem zweiten Leiterstiick und der Befestigungsseite des Gerétes ein relativ
groRBer Raum frei von Leiterstlicken, in den dann beispielsweise eine Lichtbogenléscheinrichtung aufgenommen werden
kénnte.

[0016] GemaR einer sehrvorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung hat das Gehause eine T-Form mit einem kurzen
Langssteg und einem breiten Quersteg, wobei der kurze Langssteg die Bedienseite mit dem Schaltknebel bereitstellt,
und wobei das Schaltwerk und die Verschwenkungsachse des Kontakthebels im Bereich des kurzen Langsstegs an-
geordnet sind, und wobei das feste Kontaktstiick etwa in der Mitte des breiten Querstegs angeordnet ist. Dies schafft
eine raumsparende Anordnung der wichtigen Komponenten des Lasttrennschalters im Gehduse.

[0017] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Bewegungsbahn des Kontakthebels
in der Offenstellung durch Anliegen an einen mit dem Gehause ortsfest verbundenen Anschlag begrenzt. Beim Offnen
des Kontakthebels nimmt der Anschlag den Kraftsto des Kontakthebels auf. Damit wird das Schaltwerk selbst nicht
durch den Kraftstol? des Kontakthebels belastet, und es kann nicht zu Verzerrungen oder Verschiebungen zwischen
den einzelnen das Schaltwerk aufbauenden Hebeln kommen, so dass ein spielarmer und dauerhaft praziser Aufbau
gegeben ist.

[0018] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung weist der Bligel in etwa eine U-Form auf, mit einem
die beiden U-Schenkel verbindenden Bligelsteg und an den freien Enden der U-Schenkel angeformten Fluhrungsfort-
satzen.

[0019] GemaR einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist der Biigelsteg in dem Langloch des Klinkenhebels
verschieblich gefiihrt.

[0020] GemaR einer vorteilhaften Ausfliihrungsform der Erfindung weist der Schaltknebel diametral gegeniiber dem
Schaltgriff zwei gabelférmig angeformte Vorspriinge auf, die einen einseitig offenen Aufnahmeraum zwischen sich
freilassen, wobei in jedem der beiden Vorspriinge einer der Fiihrungsfortsatze des Bligels verschwenkbar gehalten ist.
[0021] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung weist der Zwischenhebel an seinem der Trennstelle
gegenuberliegenden Ende ein in zwei gabelférmig angeordnete Vorspriinge auslaufendes U - Profil auf, und jeder der
beiden gabelférmigen angeordneten Vorspriinge weist endstandige Rastéffnungen auf.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist der Zwischenhebel mit den Rasté6ffnungen an
den Biigelsteg angelenkt und umgreift mit seinen gabelférmigen Vorspriingen den Klinkenhebel.

[0023] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung verrastet ein erster Arm des Auslésehebels in der
Drehachse des Schaltknebels mit diesem gelenkig und ist von den beiden gabelférmigen Vorspriingen des Schaltknebels
umfasst.

[0024] GemaR einer vorteilhaften Ausfliihrungsform der Erfindung ist an den Klinkenhebel beidseitig je ein als Zapfen
ausgebildeter Fortsatz angeformt, mit denen er in beiden Gehdusehalbschalen gelagert ist.

[0025] Bei nahezu jeder kontaktéffnenden Schalthandlung, sei es unter Nennstrombelastung oder sei es im Kurz-
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schluf¥fall, tritt an der Kontaktstelle fir eine kurze Zeit ein Lichtbogen auf, welcher einen lokalen, geringen Abbrand an
dem beweglichen und dem festen Kontaktstiick zur Folge hat. Im Laufe der Lebenszeit eines gattungsgemafen Instal-
lationsschaltgerates verringert sich dadurch die Dicke der Kontakte. Der Dickenschwund wird dadurch kompensiert,
dass der Kontakthebel nachsinkt, so dass auch bei verringerter Dicke der Kontaktstiicke ein flachiger, guter Kontakt
zwischen den Kontaktstiicken vorhanden ist. Je naher sich jedoch der Kontakthebel beim Nachsinken auf das feste
Kontaktstlick zu bewegt, desto geringer ist die Kontaktdruckkraft, die die Kontaktdruckfeder auf den Kontakthebel auf-
zubringen vermag. Ohne ausreichende Kontaktdruckkraft besteht die Gefahr, dass der Ubergangswiderstand bei ge-
schlossener Kontaktstelle zu grof’ wird, so dass eine unzulassig hohe Erwarmung an der Kontaktstelle oder sogar eine
Serie von kleinen Uberschlégen stattfindet. Um das zu verhindern, wird der Kontakthebel an einem weiteren Nachsinken
gehindert, wenn eine gewisse Dicke der Kontaktstiicke unterschritten ist.

[0026] Beibekannten Schaltwerken mit Verklinkungsstelle sind entweder die Kontaktstiicke sehr dick und damit tiber-
dimensioniert ausgefiihrt, oder das Nachsinken des Kontakthebels ist durch die Lange des Langloches, in welchem der
Kontakthebel an der zweiten, ortsfesten Drehachse gelagert ist, begrenzt. Im verklinkten Zustand namlich, wenn der
Kontakthebel um den ersten Drehpunkt gegen das feste Kontaktstiick hin gedriickt wird, befindet sich die zweite, ortsfeste
Drehachse im Innenbereich des Langloches. Je geringer die Dicke der Kontaktstlicke wird, desto weiter riickt das Ende
des Langloches an die zweite, ortsfeste Drehachse heran. Wenn die zweite, ortsfeste Drehachse schlieRlich an dem
Rand des Langloches anliegt, ist ein weiteres Andriicken des Kontakthebels an das feste Kontaktstiick nicht mehr
moglich, und das Nachsinken ist gestoppt. Allerdings wird durch das Anliegen der zweiten, ortsfesten Drehachse an
den Rand des Langloches bereits Kontaktdruck weggenommen, so dass in dem gerade noch zulassigen Bereich des
Nachsinkens die Kontaktdruckkraft bereits vermindert ist. Zum zweiten kann aufgrund der Fertigungstoleranzen bei der
Ausstanzung des Langloches der Begrenzungspunkt fiir das Nachsinken bei einzelnen Geraten voneinander abweichen.
[0027] Umdies zu verbessern ist bei einem erfindungsgemaflen Lasttrennschalter in einer weiteren sehr vorteilhaften
Ausfiihrungsform das Nachsinken des Kontakthebels hin zu dem festen Kontaktstlick durch einen ortsfesten Anschlag
begrenzt. Dieser kann in einer sehr vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung durch einen Geh&ausevorsprung gebildet
sein. Er kann auch durch ein separates, aber mit dem Gehause ortsfest und formschllssig oder sogar stoffschllssig
verbundenes Anbauteil realisiert sein. Der Vorteil bei der erfindungsgemafien Begrenzung des Nachsinkens durch einen
ortsfesten Anschlag besteht darin, dass keine Kontaktdruckkraft verloren geht und eine verbesserte Reproduzierbarkeit
der Begrenzungsschwelle von Gerét zu Gerat erreichbar ist. Die Funktion der Begrenzung des Nachsinkens wird erfin-
dungsgemaf von dem Langloch weggenommen und einem separaten Bauteil, dem Anschlag, zugeordnet. Dieser kann
dadurch in seiner Lage und Ausfiihrungsform hin auf seine einzige Funktion hin optimiert werden, so dass insgesamt
ein erfindungsgemafer Lasttrennschalter verbesserte Eigenschaften aufweist.

[0028] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung korrespondiert die Lage des Anschlags im
Gerat so mit der Bewegungsbahn des Ausldsehebels, dass der Kontakthebel beim Anliegen an den Anschlag ein
Verschwenken des Auslésehebels nicht behindert.

[0029] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung und weitere Vorteile sind den Unter-
anspriichen zu entnehmen.

[0030] Anhand der Zeichnungen, in denen ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist, sollen die Erfindung
sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung naher erlautert und beschrieben werden.
[0031] Es zeigen:

Figur 1 einen Einblick in den Bereich des Schaltwerks bei einem erfindungsgemafRen Lasttrennschalter, bei ge-
offneter Kontaktstelle;

Figur 2 den Einblick gemaf Figur 1, in einem Stadium der Fertigung, in dem die Gelenkkette noch nicht eingesetzt
ist;

Figur 3 einen Einblick in ein erfindungsgemaRes Installationsschaltgerat, bei geschlossener Kontaktstelle;

Figur 4 eine Sprengbilddarstellung der Gelenkkette;

Figur 5 die zusammengesetzte Gelenkkette geman Figur 4;

Figur 6a-d  einzelne Montageschritte beim Einsetzen des Auslésehebels in den Schaltknebel;

Figur 7 eine schematische Darstellung der Begrenzung des Nachsinkens des Kontakthebels durch eine ortsfesten
Anschlag,
Figur 8 einen Einblick in einen erfindungsgemaRen Lasttrennschalter gemaf einer ersten Ausfiihrungsform, sowie
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Figur 9 einen Einblick in einen erfindungsgemafen Lasttrennschalter gemaf einer zweiten Ausfiihrungsform.

[0032] Es sei nun zunachst Bezug genommen auf die Figuren 1 und 8.

[0033] Ein Lasttrennschalter 10, wie in Figur 8 und in Figur 1 als Ausschnitt gezeigt, besitzt ein Gehause, welches
aus zwei Gehausehalbschalen zusammengesetzt ist, von denen nur die erste Gehdusehalbschale 11 dargestellt ist.
Diese Gehdusehalbschale 11 besitzt wie die erganzende, nicht dargestellte, zweite Gehausehalbschale eine vordere
Frontwand 12 sowie zwei hintere Frontwande 13, 13’, von denen in der Figur 1 nur eine hintere Frontwand 13 zu sehen
ist, die Uber vordere Seitenwande 14, 14’, von denen in der Figur 1 nur eine vordere Seitenwand 14 zu sehen ist,
miteinander verbunden sind. Weiterhin zum Geh&use gehdrende hintere Schmalseitenwénde 15, 15’, sowie eine Be-
festigungsseite 16 und Breitseiten des Gehauses sind in der Darstellung der Figur 1 nicht zu sehen.

[0034] Es besteht natlrlich auch die Moéglichkeit, lediglich eine Gehdusehalbschale zu verwenden, die mittels eines
Deckels verschlossen ist. In dem Falle, wenn zwei Gehausehalbschalen vorgesehen sind, besitzt jede Gehadusehalb-
schale einer Breite, die einer halben Norm - Modulbreite entspricht. In dem Falle, wenn eine einzige Geh&ausehalbschale
mittels eines Deckels verschlossen wird, besitzt die Gehdusehalbschale in entsprechender Weise eine Abmessung, die
so gewahlt ist, dass sie zusammen mit dem Deckel die Modulbreite erreicht.

[0035] Nun zur Figur 8. Der Strompfad durch das Geréat verlauft von einer ersten Klemme 100, links angeordnet, tiber
eine erste Stromschiene 124 der Klemme 100 und eine erste Litze 102 zu dem Kontakthebel 62. Die Litze 102 ist an
der Stromschiene 124 und dem Kontakthebel 62 jeweils angeschweillt. Bei geschlossener Kontaktstelle (in Figur 8 ist
die Kontaktstelle gedffnet dargestellt) wird das bewegliche Kontaktstiick 68 an dem Kontakthebel 62 von der Kontakt-
druckfeder 69 gegen das feste Kontaktstlick 70 gedriickt. Das feste Kontaktstlick befindet sich an einem ersten, plat-
tenférmigen Abschnitt 107 eines als Kontakthorn 106 bezeichneten Kontakttréagers. An dem freien Ende des plattenfor-
migen Abschnitts 107 ist ein bogenférmiges Teil ausgebildet, dessen Offnung nach oben weist.

[0036] Dererste plattenférmige Abschnitt 107 stehtin Verbindung mit einer weiteren Platte 122, welche in etwa parallel
zu dem ersten plattenférmigen Abschnitt 107 orientiert und rechts von diesem in einigem Abstand sich befindet. An dem
unteren freien Ende der Platte 122 ist waagrecht abgewinkelt eine weitere Platte angeformt, die als Festkontaktleitschiene
105 bezeichnet ist.

[0037] An der rechten Gehauseseite befindet sich die zweite Klemme 101 mit einer zweiten Stromschiene 125, die
in Form eines doppelten L ausgebildet ist.

[0038] An dem ersten plattenférmigen Abschnitt 107 ist eine zweite Litze 103 angeschweil}t, deren zweites Ende an
dem freien Ende der zweiten Stromschiene angeschweif3t ist.

[0039] Der Strompfad verlauft von dem festen Kontaktstiick 70 dann weiter Gber die zweite Litze 103 zu der zweiten
Klemme 101. Die zweite Litze 103 verlauft dabei in etwa parallel zu der Festkontaktleitschiene 105, in einigem Abstand
zu dieser.

[0040] In dem oberen Gehdusebereich, etwa zwischen den beiden vorderen Seitenwéanden 14, 14’, befindet sich ein
Schaltwerk 123. Dieses ist an einem Ende mit dem Kontakthebel 62 gekoppelt, und an dem anderen Ende mit dem
Schaltknebel 19. Ein Verschwenken des Schaltknebels 19 bewirkt eine Zustandsénderung des Schaltwerks 123 der-
gestalt, dass dieses mit einem seiner Hebel auf den Kontakthebel 62 einwirkt und diesen entweder in eine solche Position
bringt, dass die Feder 69 den Kontakthebel 62 in 6ffnender Weise von dem feststehenden Kontaktstliick weg driickt,
oder den Kontakthebel in eine solche Position bringt, in der die Feder 69 den Kontakthebel 62 in schlieRender Weise
gegen das feststehende Kontaktstiick driicken kann. Das Schaltwerk umfasst dazu eine Verklinkungsstelle, die zum
SchlieRen der Kontaktstelle verklinkt und zum Offnen der Kontaktstelle entklinkt sein muss, wobei sie nach dem Ver-
schwenken des Kontakthebels in die Offnungsstellung, wie in der Figur 8 dargestellt, wieder selbsttatig verklinkt, damit
ein erneutes Einschalten erfolgen kann.

[0041] Das Schaltwerk 123 umfasst einen Biigel 27, einen Klinkenhebel 37, einen Auslésehebel 40 und einen Zwi-
schenhebel 33. Aufbau und Wechselwirkung der verschiedenen Hebel bei der Funktion des Schaltwerks sind weiter
unten beschrieben.

[0042] Gegenlber der Festkontaktleitschiene 105 befindet sich eine weitere Leitschiene 104. Diese hat einen ersten,
waagrechten Abschnitt 108, der nahe der Befestigungsseite 106 liegt. Links an diesem ist ein schrdg nach oben ver-
laufender zweiter Abschnitt 109 ausgebildet, der in der Nahe des Kontakthebels 62 sich umbiegt und wieder nach unten
in einem dritten Abschnitt 110 verlauft. Zwischen der Festkontaktleitschiene 105 und der Leitschiene 104 ist somit ein
Zwischenraum 85 aufgespannt. Wenn bei der Kontaktéffnung ein Schaltlichtbogen entstehen sollte, so kann dessen
einer FuBpunkt Giber das Festkontakthorn auf die Festkontaktleitschiene 105 kommutieren, und dessen zweiter Fupunkt
kann auf die Leitschiene 104 kommutieren. In dem Zwischenraum 85 wird der Schaltlichtbogen aufgeweitet, wodurch
er leichter und schneller verldscht.

[0043] Indervorderen Frontwand 12 befindet sich eine Offnung 17, durch die hindurch der Schaltgriff 18 eines Schalt-
knebels 19 herausragt. Der Schaltknebel 19 weist eine Offnung auf, die als virtuelle Drehachse des Schaltknebels
betrachtet werden kann. Auf der dem Schaltgriff 18 diametral gegentber liegenden Seite befinden sich zwei gabelférmig
angeformte Vorspriinge 21,22, von denen in der Darstellung der Figur 1 nur ein Vorsprung 21 sichtbar ist. In der per-
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spektivischen Darstellung der Figur 6d sind beide gabelférmig angeformten Vorspriinge 21, 22 zu erkennen. Die beiden
Vorspriinge 21, 23 lassen zwischen sich einen einseitig offenen Aufnahmeraum 23 frei. Jeder der beiden Vorspriinge
21, 22 hat an seinem dem Schaltgriff 18 abgewandten Ende eine augenférmige Offnung 24, 25. Die Langsmittelachse
des Schaltgriffes 18 verlduft durch den Mittelpunkt der augenférmigen Offnungen 24, 25.

[0044] In die augenférmige Offnung 24 greift ein Schenkel 26 eines U-férmigen Bligels 27 mit seinem angeformten
Fihrungsfortsatz 28 ein, wie im einzelnen in der Figur 4 dargestellt. Der zweite Schenkel 29 des Bligels 27 greift mit
seinem Fiihrungsfortsatz 128 in die augenférmige Offnung 25 des zweiten Vorsprungs 22 des Schaltknebels 19 ein.
[0045] Der die beiden U-Schenkel 26,29 verbindende Bligelsteg 30 des Bligels 27 greift in zwei Rastéffnungen 31,
32 eines Zwischenhebels 33 ein. Der Zwischenhebel 33 besitzt dazu an seinem einen Ende ein in zwei gabelférmig
angeordnete Vorspriinge 34, 35 auslaufendes U-Profil, wobei jeder der beiden gabelférmig angeordneten Vorspriinge
34,35 endstandig je eine Rastoéffnung 31,32 aufweist.

[0046] Gleichzeitig greift der Bligelsteg 30 in ein Langloch 36 eines unterhalb des Zwischenhebels 33 angeordneten
und teilweise in der U-Profil - Ausnehmung zwischen den beiden endstandigen Vorspriingen 34,35 des Zwischenhebels
33 verlaufenden Klinkenhebels 37 ein und durch dieses hindurch. Somitist der U-férmige Biigel 27 mit seinem Bligelsteg
30in dem Langloch 36 des Klinkenhebels 37 gefiihrt, und gleichzeitig ist der Zwischenhebel 33 mit seinen Rastéffnungen
31 und 32 an dem Bligelsteg 30 angelenkt. Der Schaltknebel 19, der Zwischenhebel 33 und der Klinkenhebel 37 bilden
somit eine durch den Bligel 27 miteinander verkoppelte Baueinheit.

[0047] An den Klinkenhebel 37 sind beidseitig je ein Zapfen 38, 39 angeformt, mit denen er bei einem zweischaligen
Gehause in beiden Gehausehalbschalen beziehungsweise bei einem einschaligen Gehause mit Deckel in der Gehau-
seschale und dem Deckel ortsfest und drehbar gelagert ist.

[0048] Die Langserstreckungsrichtung des Zwischenhebels 33, des Klinkenhebels 37 und der Schenkel 26, 29 des
Blgels 27 verlaufen parallel zur Breitseite des Gerategehduses.

[0049] Um eine ortsfeste Achse 20 ist ein Ausldsehebel 40 drehbar gelagert. Dieser ist in etwa L-formig gestaltet,
siehe Fig. 6, wobei sein erster Arm 41 an seinem freien Ende einen Gelenkkopf mit einer 6senférmigen Offnung 42
aufweist, mit der er auf der ortsfesten Achse 20 drehbar gelagert ist. Sein zweiter Arm 43 ist ungefahr im rechten Winkel
an den ersten Arm 42 angeformt. Der erste Arm 41 weist etwa in seiner Mitte eine Rastflache 44 auf.

[0050] An der ringférmigen Stirnseite der dsenférmigen Offnung 42 tragt der erste Arm 41 des Ausldsehebels 40 eine
Rastnase 45. Der Auslésehebel 40 ist mit seinem ersten Arm 41 in den Aufnahmeraum 23 zwischen den beiden gabel-
férmigen Vorspriingen 21, 22 des Schaltknebels 19 eingefiihrt, so das die Mittelachse seiner 8senférmigen Offnung 42
mit der Mittelachse der Offnung des Schaltknebels 19 zusammenfillt. Dabei sitzt die Offnung des Schalthebels auf einer
die 8senférmige Offnung 42 umgebenden Wulst 120, auf der sie drehbar gehalten ist. Der Auslésehebel 40 ist auf der
Achse 20 verschwenkbar gehalten, und der Schaltknebel 19 ist auf dem Ausldsehebel 40 verschwenkbar gehalten.
[0051] Die Rastnase 45 halt eine Feder 46 fest, die in einer Ausnehmung 121 aufgenommen ist. Auf diese Weise ist
der Auslésehebel 40 der durch Verkopplung des Schaltknebels 19, des Zwischenhebels 33 und des Klinkenhebels 37
Uber den Biigel 27 gebildeten Baueinheit hinzugefigt.

[0052] Der Klinkenhebel 37 tragt an seinem einen freien Ende eine Nase 49, die zusammen mit der Rastflache 44 an
dem Auslésehebel 40 in der Verklinkungsstellung des Ausldésehebels 40 die Verklinkungsstelle des Schaltschlosses
bildet. In der Figur 3 ist der Lasttrennschalter 10 mit verklinktem Schaltwerk gezeigt. In der Verklinkungsstellung ist der
Ausldsehebel 40 im Uhrzeigersinn in der Ansicht nach Figur 3 auf den Klinkenhebel 37 hin verschwenkt.

[0053] Uber eine vorgespannte Federanordnung 46 mit zwei vorstehenden Armen 47,48, von denen der Arm 47 an
dem Schaltknebel 19 und der Arm 48 an dem Ausldsehebel 40 angreifen, wird der Ausldsehebel 40 in Richtung auf
seine Verklinkungsstellung hin, also in der Darstellung gemaR der Figur 3 im Uhrzeigersinn, beaufschlagt und ohne
Einwirkung einer Gegenkraft in der Verklinkungsstellung festgehalten.

[0054] Der Auslésehebel 40, der Schaltknebel 19, der Zwischenhebel 33 und der Klinkenhebel 37 bilden somit eine
zusammenhangende, vorfertigbare Einheit, die im folgenden auch als Gelenkkette 50 bezeichnet wird. Die Gelenkkette
50 kann als separate Baueinheit vorgefertigt und vorgetestet werden.

[0055] Es seinun die Figur 4 betrachtet, in der die einzelnen Schritte beim Zusammenbau der Gelenkkette 50 in Form
einer Explosionszeichnung dargestellt sind. Im ersten Schritt, den gekennzeichnet durch den Pfeil P1, wird der Bligel
27 mit einem Schenkel 29 durch das Langloch 36 fiihrt, so dass der Biigelsteg 30 in dem Langloch 36 verschieblich
geflhrt ist und der Klinkenhebel 37 zwischen den beiden Schenkeln 26,29 des Bligels 27 verlauft. Im zweiten Schritt,
gekennzeichnet durch den Pfeil P2, wird der Zwischenhebel 33 mit seinen endsténdigen Rastéffnungen 31 auf den
Blgelsteg 30 aufgeklipst, so das seine endstandigen Vorspriinge 34 , 35 den Klinkenhebel 37 Giberdecken und umfassen.
Im dritten Schritt, gekennzeichnet durch den Pfeil P3, wird der Bligel 27 mit seinen endstandig an den Schenkeln 26,29
angeformten Fiihrungsabséatzen 28, 128 in die augenférmige in Offnungen 24,25 an den Vorspriingen 21,22 des Schalt-
knebels 19 eingesetzt. Im vierten Schritt schlieRlich, gekennzeichnet durch den Pfeil P4, wird der Ausldsehebel in den
zuvor die Federanordnung 46 eingesetzt wurde, in den Aufnahmeraum 23 zwischen den gabelférmig angebrachten
Vorspriingen 21, 22 des Schaltknebels 19 eingefiihrt und darin verrastet.

[0056] Die Figuren 6a bis 6d zeigen weitere Einzelheiten der Federanordnung 46 und des Zusammenbaues der
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Gelenkkette 50. Die Federanordnung 46 ist dabei eine Spiralfeder, welche im Bereich des Gelenkkopfes des freien
Endes des ersten Arms 41 des Ausldsehebels 40 auf die AuRenumfangsflache des Gelenkkopfes aufgeschoben wird.
Der Gelenkkopf trégt einen etwa mittig auf seiner AuBenumfangsflache umlaufenden Absatz 51, welcher als Anschlag
fur die Spiralfeder der Federanordnung 46 dient. Von dem Absatz 51 erstreckt sich zur Stirnseite des Gelenkskopfes
hinweisend eine schalenférmig ausgebildete Deckflache 52, so dass zwischen der AuRenumfangsflache des Gelenk-
kopfes und der Deckflache 52 ein Spalt zur Aufnahme und Fiihrung der Federanordnung 46 gebildet ist. Die Stirnseite
der Deckflache 52 verlauft in Art einer Schrage 53 von der Anschlagskante des Absatzes 51 bis zur Stirnseite der
dsenférmigen Offnung 42 und I4uft dort in einer Hinterschneidung aus, so dass eine Haltetasche 54 fiir den Federarm
47 der Federanordnung 46 gebildet ist.

[0057] Wie die Figur 6a zeigt, wird also an die Federanordnung 46 auf die AuBenumfangsflache der 6senférmigen
Offnung 42 aufgeschoben, so dass der vorstehende Federarm 48 in einer weiteren Hinterschneidung an dem ersten
Arm 41 des Auslésehebels 40 gehalten ist. Der zweite vorstehende Federarm 47 bildet bei entspannter Federanordnung
46 mit dem ersten vorstehenden Federarm 48 in etwa einen rechten Winkel. Zum Vorspannen der Federanordnung 46
wird der zweite vorstehende Federarm 47 entlang der Schrage 53 im Uhrzeigersinn verschwenkt, bis erin der Haltetasche
54 verrastet. Die Federanordnung 46 ist nun vorgespannt. Gemaf der Darstellung in Figur 6¢ wird nun der Auslésehebels
40 mit der vorgespannten Federanordnung 46, von der der zweite Federarm 47 nun radial herausragt, in den Aufnah-
meraum 23 zwischen den beiden Vorspriingen 21, 22 des Schaltknebels 19 hineingeschoben. Gleichzeitig stiitzt sich
der zweite vorstehende Federarm 47 an dem zwischen den beiden Vorspriingen 21, 22 verlaufenden Mittelsteg 55 des
Schaltknebels 19 ab.

[0058] Somitist die Gelenkkette 50 zusammengesetzt, ihre einzelnen Teile sind gelenkig aneinander gekoppelt, und
der Auslésehebel 40 ist in seiner Verklinkungsrichtung durch die Federanordnung 46 vorgespannt.

[0059] Es seinun wieder die Figur 1 betrachtet. Der Zwischenhebel 33 besitzt an seinem dem Bligel 27 abgewandten
Ende eine Ausnehmung 60. An dieser Ausnehmung ist er mittels eines zylinderférmigen Stiftes 61 gelenkig mit dem
Kontakthebel 62 verbunden.

[0060] Der Kontakthebel 62 ist als Doppelarmhebel ausgefiihrt und in einem Langloch 66 an einer mit der ersten
Gehausehalbschale 11 ortsfest verbundenen Achse 63 drehbar gelagert, so dass ein erster Teilhebel 64 von der orts-
festen Achse 63 in Richtung auf die vordere Frontwand 12 hin weist, und ein zweiter Teilhebel 65 von der ortsfesten
Achse 63 in Richtung auf die Befestigungsseite des Gehauses hin weist. Am freien Ende des ersten Teilhebels 64 tragt
dieser den formschlissig mitihm verbundenen Stift 61. Der Stift 61 bildet somit die Koppelstelle zwischen der Gelenkkette
50 und dem Kontakthebel 62.

[0061] Der erste Teilhebel 64 besitzt eine U-férmige Kontur mit einem durch die etwa parallel zu den Breitseiten des
Gehauses verlaufenden Schenkel gebildeten Aufnahmeraum 67, der sich in Richtung auf die vordere Seitenwand 14
offnet, und dessen einer Schenkel eine Ausnehmung aufweist, so dass der Aufnahmeraum 67 bei gedffnetem Gehéause
von der Breitseite der entfernten Gehdusehalbschale her zugénglich ist.

[0062] Der zweite Teilhebel 65 tragt an seinem freien Ende das bewegliche Kontaktstiick 68.

[0063] Inderin der Figur 1 dargestellten Ausschaltstellung driickt eine Kontaktdruckfeder 69, die sich mit einem Ende
an der vorderen Seitenwand 14 des Gehauses, und mit ihrem zweiten Ende in dem Aufnahmeraum 67 des ersten
Teilhebels 64 abstiirzt, den Kontakthebel 62 um die ortsfeste Achse 63 im Uhrzeigersinn, so dass das bewegliche
Kontaktstlick 68 von dem festen Kontaktstiick 70 weggedriickt wird. Dabei ist die Bewegungsbahn des Kontakthebels
62 durch einen ortsfest mit der ersten Gehausehalbschale verbundenen Anschlag 71 begrenzt ,mit anderen Worten, in
der Ausschaltstellung liegt der Kontakthebel 62 an dem ortsfesten Anschlag 71 an. Der ortsfeste Anschlag 71 ist durch
einen mit der Gehdusehalbschale einstiickig verbundenen Bolzen, welcher beispielsweise zusammen mit den Gehau-
sehalbschalen in einem SpritzguRvorgang hergestellt werden kann, ausgefihrt.

[0064] Esseinundie Figur 3 betrachtet. Hieristder Lasttrennschalter 10 in der Einschaltstellung gezeigt. Der Schaltgriff
18 befindet sich in der Einschaltstellung, die Nase 49 am Klinkenhebel 37 ist mit der Rastflache 44 an dem Auslésehebels
40 verklinkt. Dadurch ist der Zwischenhebel blockiert und der Stift 61 an der Koppelstelle zwischen der Gelenkkette 50
und dem Kontakthebel 62 bildet nun die Drehachse fir den Kontakthebel 62.Um diese Achse 61 drickt die Kontakt-
druckfeder 69 den Kontakthebel 62 entgegen dem Uhrzeigersinn, und stellt damit den Kontakt zwischen dem beweglichen
Kontaktstlick 68 und dem festen Kontaktstiick 70 sicher.

[0065] Die Offnungsbewegung des Kontakthebels 62 wird durch den ortsfesten Anschlag 71 begrenzt.

[0066] Der Vorteil der Begrenzung durch den ortsfesten Anschlag 71 liegt darin, dass der KraftstoR beim Offnen des
Kontakthebels 62 vom Gehause aufgenommen wird und nicht von Teilen des Schaltschlosses. Dadurch werden Uber-
mafige mechanische Belastungen der Schaltschlossteile vermieden, so dass belastungsbedingte Verzerrungen und
Verschiebungen der Schaltschlossteile ebenfalls unterbleiben und die gegenseitige Anordnung und Lage der einzelnen
Teile des Schaltschlosses innerhalb der fir eine zuverldssige Funktion erforderlichen engen Toleranzgrenzen erhalten
bleibt. Insbesondere ist dadurch gewahrleistet, dass die Kontaktdéffnungsstrecke definiert und genau eingestellt werden
kann und sich nicht im Laufe der Zeit durch mechanische Verzerrungen verandert.

[0067] Das Schaltschloss und der Kontakthebel 62 mit der Kontaktstelle, also nahezu alle mechanisch beweglichen
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Teile, sind zusammen in einem ersten Halbraum des Gehduses angeordnet, der sich von einer gedachten Mittelebene,
die senkrecht zu den Gehausebreitseiten durch den Mittelpunkt der Achse 20 des Schaltknebels 19 verlauft, hin zu einer
Schmalseite des Gehéauses erstreckt. In dem anderen Halbraum des Gehauses, der sich von der gedachten Mittelebene
zu der gegenuberliegenden Schmalseite des Gehauses erstreckt, ist Raum fir eine Lichtbogenldscheinrichtung 85.
[0068] Es werde nun die Figur 2 betrachtet. Dort ist ein Montageschritt dargestellt, bei dem der Kontakthebel 62 mit
der Kontaktdruckfeder 69 bereits in das Gehaduse eingesetzt ist, aber noch nicht die Gelenkkette 50. Die Montage
geschieht in der Art, dass der Kontakthebel 62 mit seinem Langloch 66 an die ortsfeste Achse 63 angelenkt wird. Dann
wird die Kontaktdruckfeder 69 eingesetzt. Dabei ist es hilfreich, dass der erste Teilhebel 64 des Kontakthebels 62 an
seinem einen Schenkel der U-férmigen Kontur eine Ausnehmung aufweist. Dadurch kann die Kontaktdruckfeder 69 auf
einfache Art senkrecht zur Gehdusebreitseite in den Aufnahmeraum 67 des ersten Teilhebels 64 eingesetzt werden,
insbesondere erleichtert dies die automatische Montage. Gehduseseitig stiitzt sich die Kontaktdruckfeder 69 an einem
keilférmigen Vorsprung 86 an der vorderen Seitenwand 14 ab, wobei die Neigung der Stiitzflache 87 gegentiber der
vorderen Seitenwand 14 so gewahlt ist, dass sie in der Einschaltstellung des Kontakthebels 62 annahernd parallel zu
dem Steg des ersten Teilhebels 64, an dem sich die Kontaktdruckfeder 69 kontakthebelseitig abstiitzt, verlduft und somit
die Kontaktdruckfeder 69 in der Einschaltstellung des Kontakthebels 62 weitgehend geradlinig zwischen der vorderen
Seitenwand 14 und dem Kontakthebel 62 verlauft. Dadurch ist eine gute Kraftlibertragung von der Kontaktdruckfeder
69 auf den Kontakthebel 62 und somit eine hohe Kontaktdruckkraft an der Kontaktstelle gewahrleistet.

[0069] Beidem in der Figur 2 dargestellten Montageschritt wird der Kontakthebel durch die Kontaktdruckfeder 69 mit
seinem zweiten Teilarm 65 gegen den Anschlag 71 gedriickt. Der Kontakthebel 62 befindet sich somit in einer eindeutig
festgelegten und stabilen Position. Dies ist wichtig, da es das als nachster Montageschritt folgende Einsetzen der
Gelenkkette 50 erleichtert. Die Gelenkkette 50 wird nun so eingesetzt dass sie einmal auf der ortsfesten Achse 20, und
weiterhin mit der Ausnehmung 60 des Zwischenhebels 33 an dem Stift 61 des Kontakthebels 62 gelenkig und ver-
schwenkbar gelagert ist. Durch die eindeutig festgelegte Position des Kontakthebels 62 wird das Einsetzen, insbesondere
bei einer automatisierten Montage, sehr erleichtert.

[0070] Insgesamt ist der erfindungsgemafie Lasttrennschalter sehr montagefreundlich konstruiert.

[0071] Des werde nun die Figur 7 betrachtet. Hier ist eine Variante eines erfindungsgemaflen Lasttrennschalters in
schematischer Darstellung gezeigt, bei der das Nachsinken des Kontakthebels 162 hin zu dem festen Kontaktstiick 170
in dem Fall, dass durch Abbrand die Dicke des festen und/oder beweglichen Kontaktstiickes 168, 170 stark verringert
ist, durch einen ortsfest mit der Gehausehalbschale 111 verbundenen Anschlag 90 begrenzt ist. Der Anschlag 90 ist
als Gehausevorsprung, der in den Innenraum des Gehduses an der entsprechenden Stelle hineinragt, ausgebildet und
wird bei der Herstellung der Gehausehalbschalen im SpritzgieRverfahren zusammen mit allen anderen Gehauseanfor-
mungen in einem SpritzguRvorgang hergestellt. Er kann auch durch ein separates, aber mit dem Gehause ortsfest und
formschlissig oder sogar stoffschliissig verbundenes Anbauteil realisiert sein.

[0072] Mit den Bezugsziffern 162, 168, 170 sind der Kontakthebel, das bewegliche Kontaktstiick und das feste Kon-
taktstiick bei geschlossener Kontaktstelle und ohne durch Abbrand bedingte Dickenverringerung bezeichnet. Mit dem
Bezugsziffern 162a, 168a, 170a und in strichlierter Darstellung sind der Kontakthebel, das bewegliche Kontaktsttick und
das feste Kontaktstiick bei geschlossener Kontaktstelle und bei durch Abbrand bedingte Dickenverringerung bezeichnet.
Man sieht, dass bei starkem Abbrand der Kontakthebel 162a bei geschlossener Kontaktstelle einen gréeren Abstand
von der vorderen Seitenwand 114 des Gehauses hat. Daher nimmt die Kontaktdruckkraft der Kontaktdruckfeder (in der
Figur 7 nicht dargestellt) ab. Durch den Anschlag 90 ist dieses Nachsinken des Kontakthebels 162a begrenzt auf solche
Werte, bei denen eine ausreichend hohe Kontaktdruckkraft durch die Kontaktdruckfeder noch immer gewéahrleistet ist.
Beinoch gréRerem Abbrand kann die Kontaktstelle nicht mehr geschlossen werden, das Schaltgerat muss ausgetauscht
werden. Es kann daher nicht vorkommen, dass ein Schaltgerat im Einsatz ist, dessen Kontaktstelle zwar geschlossen,
aber mit unzureichend groRRer Kontaktdruckkraft versehen ist. Denn in diesem Fall wiirde sich ein erhdhter Ubergangs-
widerstand an der Kontaktstelle einstellen, mit der damit einhergehenden Gefahr der unzuléssig hohen Erwarmung des
Schaltgeréates.

[0073] Bis zum Anliegen an dem Anschlag wirkt die Kontaktdruckfeder ungehindert auf den Kontakthebel. Der Vorteil
bei der erfindungsgemaRen Begrenzung des Nachsinkens durch einen ortsfesten Anschlag besteht darin, dass keine
Kontaktdruckkraft verloren geht und eine verbesserte Reproduzierbarkeit der Begrenzungsschwelle von Gerat zu Gerat
erreichbar ist.

[0074] In der Ausfluhrungsform nach Figur 8 bildet der Strompfad im Bereich der Kontaktstelle eine Schleife. In dem
Kontakthebel flie3t er zunachst von der Befestigungsstelle des ersten Leiterstiicks 102 an dem Kontakthebel nach unten
zu dem beweglichen Kontaktstiick 68, und auf der anderen Seite, in dem Kontakthorn 106, flieRt er wieder nach oben,
von dem beweglichen Kontaktstiick 70 zu der Befestigungsstelle des zweiten Leiters 103. Es bilden sich dabei kurze
parallele Strompfadstiicke, die entgegengesetzt von Strom durchflossen werden, und in denen daher eine absto3ende
Kraftwirkung aufeinander entsteht. Da ein Lasttrennschalter keine Sicherheitsabschaltung integriert hat, insbesondere
keine magnetische oder thermische Kurzschluss- bzw. Uberstromauslésung wie beispielsweise ein Leitungsschutz-
schalter, erfolgt bei Kurzschlussstrémen oder hohen Uberstrémen keine Stromunterbrechung. Aufgrund des oben be-
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schriebenen Effektes der parallelen Strompfadstiicke neigt der bewegliche Kontakt daher bei hohen Strémen zu Abheben
von der Kontaktstelle wegen der abstoRenden Kraftwirkung, wodurch der Ubergangswiderstand steigen und die Kon-
taktstelle thermisch uberlastet werden kann.

[0075] Die Figur 9 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der dieser Effekt vermieden ist. Der zweite Leiter 103’ wird hier
am freien Ende des Festkontakthorns 106 angeschweif3t. Nun fliet der Strom ohne Richtungsumkehr von der Befesti-
gungsstelle des ersten Leiterstiicks 102 an dem Kontakthebel nach unten zu dem beweglichen Kontaktstiick 68, und
weiter nach unten zu der Befestigungsstelle des zweiten Leiters 103’. Erst hier wendet sich der zweite Leiter 103’ wieder
nach oben. Im Bereich der Kontaktstelle befinden sich nun keine parallelen Strompfadstiicke mehr. Dadurch wird die
abstofRende Kraftwirkung des Stromes im falle eines Kurzschlusses deutlich verringert und eine sicheres Zuhalten der
Kontaktstelle im fall eines Kurzschlusses oder hohen Uberstromes wird erreicht. Allerdings durchquert der zweite Leiter
103’ nun den Bereich des Zwischenraumes 85, der somit fiir eine Funktion als Léschbereich nicht mehr zur Verfligung
steht. Entsprechend ist in der Ausflihrungsform nach Figur 9 auch die Festkontaktleitschiene nicht vorhanden, da nicht
bendtigt. Der erste Leiter 102 muss ein flexibler Leiter, eine Litze sein. Der zweite Leiter 103’ kann ebenfalls ein flexibler
Leiter sein, es kdnnte an dieser Stelle allerdings auch eine feste Stromschiene vorgesehen sein, da der zweite Leiter
103’ nur feststehende Komponenten miteinander verbindet.

Bezugszeichenliste

[0076]
10 Lasttrennschalter 61 Stift
11, 111 erste Gehausehalbschale | 62,162,162a | Kontakthebel
12 vordere Frontwand 63 Achse
13,13’ Hintere Frontwand 64 Erste Teilhebel
14, 14’, 114 | vordere Seitenwand 65 Zweiter Teilhebel
15, 15 Schmalseite 66 Langloch
16 Befestigungsseite 67 Aufnahmeraum
17 (")ffnung 68,168,168a | Bewegliches Kontaktstiick
18 Schaltgriff 69 Kontaktdruckfeder
19 Schaltknebel 70,170,170a | Festes Kontaktstlick
20 Ortsfeste Achse 71 Anschlag
21 Vorsprung 85 Zwischenraum
22 Vorsprung 90 Anschlag
23 Aufnahmeraum 100 Klemme
101 Klemme 101 Klemme
25 Augenférmige Offnung 102 Erster Leiter, erste Litze
26 Schenkel 103, 103’ Zweiter Leiter, zweite Litze
27 Bugel 104 Leitschiene
28 FUhrungsfortsatz 105 Festkontaktleitschiene
29 Schenkel 106 Festkontakthorn
30 Blgelsteg . 107 Erster Abschnitt
31 Rastéffnung 108 Erster Abschnitt von 104
32 Rastéffnung 109 Zweiter Abschnitt von 104
33 Zwischenhebel 110 Dritter Abschnitt von 104
34 Vorsprung 111 Bogenfoérmiger Abschnitt
35 Vorsprung 120 Woulst
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(fortgesetzt)
36 Langloch 121 Ausnehmung
37 Klinkenhebel 122 Platte
38 Zapfen 123 Schaltwerksbaugruppe
39 Zapfen 124 Erste Stromschiene
40 Auslésehebel 125 Zweite Stromschiene
41 Erster Arm
42 Osenférmige Offnung
43 Zweiter Arm
44 Rastflache
45 Rastnase
46 Federanordnung
47 Federarm
48 Federarm
49 Nase am Klinkenhebel
50 Gelenkkette
51 Absatz
52 Deckflache
53 Schrage
54 Haltetasche
55 Mittelsteg
60 Ausnehmung

Patentanspriiche

1. Elektrischer Lasttrennschalter (10) fur Niederspannung, mit einer Einfachkontaktstelle, die ein an einem Kontakt-
trager (106) ausgebildetes festes Kontaktstlick (70) und ein an einem schwenkbaren Kontakthebel (62) ausgebil-
detes bewegliches Kontaktstlick (68) umfasst, mit Anschlussklemmen (100, 101), von denen eine (100) mit dem
beweglichen (68) und die andere (101) mit dem feststehenden (70) Kontaktstiick verbunden sind, und mit einem
Schalthebel (19) zur Betdtigung des Kontakthebels (62), dadurch gekennzeichnet, dass der Lasttrennschalter
(10) ein Schaltwerk (123) mit Verklinkungsstelle umfasst, wobei das Schaltwerk (123) einen verklinkten und einen
entklinkten Zustand einnehmen kann, wobei es in dem verklinkten Zustand zur Ubertragung der Schalthebel-Be-
wegung auf den Kontakthebel (62) eingerichtet ist, und wobei es in dem entklinkten Zustand zur Entkopplung der
Schalthebelbewegung von dem Kontakthebel (62) ausgebildet ist, und dass ein den Strom der Kontaktstelle zufiih-
rendes, erstes bewegliches Leiterstiick (102) an dem Kontakthebel (62) nahe dem beweglichen Kontaktstiick (68)
angebracht ist, und dass ein den Strom von der Kontaktstelle wegflihrendes zweites Leiterstick (103, 103’) an dem
Kontakttrager (106) befestigt ist.

2. Elektrischer Lasstrennschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungspunkt des
zweiten Leiterstiicks (103’) an dem Kontakttrager (106) von dem Befestigungspunkt des ersten, beweglichen Lei-
terstiicks (102) an dem Kontakthebel (62) aus gesehen in Stromflussrichtung unterhalb des festen Kontaktstiicks
(70) liegt.

3. Elektrischer Lasstrennschalter (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kontakttrager (106)

einen ersten, plattenférmigen Abschnitt (107) und einen daran ausgebildeten zweiten, bogenférmigen Abschnitt
(111) aufweist, wobei das feste Kontaktstlick (70) an dem ersten, plattenformigen Abschnitt angebracht ist und der
Befestigungspunkt des zweiten Leiterstiicks (103’) nahe des freien Endes des bogenférmigen Abschnitts (111) sich

10
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befindet.

Elektrischer Lasttrennschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungspunkt des
zweiten Leiterstiicks (103) an dem Kontakttrager (106) von dem Befestigungspunkt des ersten, beweglichen Lei-
terstiicks (102) an dem Kontakthebel (62) aus gesehen in Stromflussrichtung oberhalb des festen Kontaktstlicks
(70) liegt.

Elektrischer Lasttrennschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause eine T-Form
hat mit einem kurzen Langssteg und einem breiten Quersteg, wobei der kurze Langssteg die Bedienseite mit dem
Schaltknebel (19) bereitstellt, wobei das Schaltwerk (123) und die Verschwenkungsachse des Kontakthebels (62)
im Bereich des kurzen Langsstegs angeordnet sind, und wobei das feste Kontaktstlick etwa in der Mitte des breiten
Querstegs angeordnet ist.

Elektrischer Lasttrennschalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltschloss (123) eine
mit einer durch einen Auslésehebel (40) und einen ortsfest drehbar gelagerten, ein Langloch zur Fiihrung eines
Bugels (27) aufweisenden Klinkenhebel (37) gebildete Verklinkungsstelle hat, und dass das Schaltschloss (123)
einen Zwischenhebel (33), der an seinem einen Ende mit dem Kontakthebel (62) und mit seinem anderen Ende an
dem Bigel (27) angelenkt ist, hat, wobei der Biligel (27) mit wenigstens einem Schenkel am Schaltknebel (19)
angelenkt ist.

Elektrischer Lasttrennschalter (10) nach Anspruch 1, wobei der Kontakthebel (62) eine erste, vorgefertigt in das
Gehause des Lasttrennschalters (10) einsetzbare Baugruppe bildet, die nach dem Einsetzen in das Gehduse an
einer ortsfest mit dem Gehause verbundenen Drehachse verschwenkbar gelagert ist, und wobei der chaltknebel
(19) mit dem Ausldsehebel (40), dem Klinkenhebel (37), dem Zwischenhebel (33) und dem Biigel (27) eine zweite,
vorgefertigt in das Gehause einsetzbare Baugruppe bildet, die nach dem Einsetzen an einer Trennstelle mit der
ersten Baugruppe gelenkig verbunden ist.

Elektrischer Lasttrennschalter (10) nach Anspruch 7, wobei die Trennstelle durch eine Koppelstelle zwischen einem
freien Ende des Zwischenhebels (33) mit einem freien Ende des Kontakthebels (62) gebildet ist.

1"
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