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(57) Abstract: Combined heating/warm water system (10) for mobile applications, having a warm water accumulator (12) with a
recess (14), and a burner (16) which is arranged in the recess (14) of the warm water accumulator (16) for the combustion of fluid and
gaseous fuels, wherein the burner (16) is coupled thermally to the warm water accumulator (12) and has a combustion air supplying
device (18), wherein the combustion air supplying device (18) has an air guiding apparatus (28) having an air inlet opening (20), a
o first air outlet opening (22) and a second air outlet opening (24), and the first air outlet opening (22) is arranged in such a way that the
combustion air feeding device (18) can be cooled and the second air outlet opening (24) is arranged in such a way that combustion

air can be fed to the burner (16).
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Veroftentlicht:
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(57) Zusammenfassung: Kombiniertes Heizungs-/Warmwassersystem (10) fiir mobile Anwendungen, mit einem Warmwasser-
speicher (12) mit einer Ausnehmung (14), und einem in der Ausnehmung (14) des Warmwasserspeichers (16) angeordneten Brenner
(16) fiir die Verbrennung fliissiger oder gasférmiger Brennstoffe, wobei der Brenner (16) thermisch mit dem Warmwasserspeicher
(12) gekoppelt ist und eine Brennluftzufiihreinrichtung (18) aufweist wobei die Brennluftzufithreinrichtung (18) eine Luftleitvor-
richtung (28) mit einer Lufteintrittséffnung (20), einer ersten Luftaustrittséffnung (22) und einer zweiten Luftaustrittséffnung (24)
aufweist, und die erste Luftaustrittséffnung (22) so angeordnet ist, dass die Brennluftzufiihreinrichtung (18) kithlbar ist und die
zweite Luftaustrittsdffnung (24) so angeordnet ist, dass dem Brenner (16) Brennluft zufiihrbar ist.
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Beschreibung

Kombiniertes Heizungs-/Warmwassersystem fUr mobile Anwendun-

gen

Die Erfindung betrifft ein kombiniertes Heizungs-/Warmwasser-

system flr mobile Anwendungen.

Ein solches kombiniertes Heizungs-/Warmwassersysfem flhr mobi-
le Anwendungen ist beispielsweise aus der DE’2§7 22 802 Ul
bekannt. Ein Brenner ist in einer Ausnehmung eines Warmwas-
serspeichers angeordnet,.wobei,der Warmwasserspeicher im We-
sentlichen hohlzylinderfdrmig und der Brenner im Wesentlichen
zylinderfdrmig ist. Der Brenner und der Warmwasserspeicher
sind thermisch miteinander gekoppelt. Damit kann mittels ei-
nes Brenners Energie sowohl fi{ir das Heizungssystem als auch

flir das Warmwassersystem bereitgestellt werden.

Es ist wlnschenswert, derartige kombinierte Heilzungs-

/Warmwassersysteme weliter zu verbesserﬁ, um sie unter den be-
grenzten Raumverhdltnissen, wie sie beispielsweise in Kraft-
fahrzeugeﬁ, insbesondere in Wohnmobilen oder anderen Camping-

fahrzeugen sowie in Wasserfahrzeugen bestehen, einzusetzen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein kombiniertes Heizungs-
/Warmwagsersystem flr mobile Anwendungen zu schaffen, das be-
triebsgsicher ist, gut an vorgegebene Raumverhdltnisse anpass-

bar ist und kostenglnstig herstellbar ist.
Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale der unabhéngigen

Patenténsprﬁche. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

gind in den Unteransprlchen gekennzeichnet.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Das kombinierte Heizungs-/Warmwassersystem flir mobile Anwen-
dungen zeichnet sich aus durch einen Warmwasserspeicher mit
eiﬁer Ausnehmung, und einen in der Ausnehmung des Warmwasser-
speicherg angeordneten Brenner flr die Verbrennung flissiger
oder gasfdrmiger Brennstoffe, wobeil der Brenner thermisch mit
dem Warmwasserspeicher gekoppelt ist und eine Brennluftzu-
fﬁhreinrichtung aufweist, wobel die Brennluftzufthreinrich-
tung eine Luftleitvorrichtung mit einer Lufteintrittsdffnung,
einer ersten Luftaustrittsdffnung und einer zweiten Luftaus-
'trittséffnung aufweist, und die erste Luftaustrittsb&ffnung so
angeordnet ist, dass die Brennluftzufﬁhréinrichtung kthlbar
ist und die zweite Luftaustrittsdéffnung so angeordnet ist,

dass dem Brenner Brennluft zufilthrbar ist.

Die Luftleitvorrichtung ermdglicht es, mittels einer ersten
Luftstrdmung zwischen der Lufteintrittsdffnung und dexr ersten
Luftaustrittsdffnung Luft so durch die Brennluftzufihrein-
richtung zu flhren, dass diese gekﬁhlt werden kann. Mittels
einer zweiten Luftstrdmung zwischen der LufteintrittsdEfnung
und der zweiten Luftaustrittsdéffnung kann dem Brenner Brenn-

luft zugefihrt werden.

Damit kann sichergestellt werden, dass eine Kihlung der
Brennluftzufﬁhfeinrichtﬁng auch dann mdglich ist, wenn das
Heizungs-/Warmwassersystem stillsteht, so lange Uber die
Brehniuftzufﬁhreinrichtung Luft von der Lufteintrittséffnung

zur ersten Luftaustrittsdffnung strdmen kann..

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die
Brennluftzufihreinrichtung einen Kihlluftventilator auf. Da-
mit ist eine aktive Kiuhlung der Brennluftzufthreinrichtung

auch dann mdglich, wenn das Heizungs-/Warmwassersystem still-
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steht. Damit kann einer Uberhitzung der Brennluftzuflhrein-

richtung wirkungsvoll entgegengewirkt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfthrungsform der Erfindung
weist die Brennluftzufihreinrichtung einen Brennluftventila-
tor und einen Brennluftkanal auf, und der Brennluftkanal ist
so angeordnet, dass die Brennluft dem Brenner unter Umgehung

degs Kuhlluftventilators zuftithrbar ist.

Dies erlaubt es, die Brennluft unmittelbar aus der Umgebung
{iber die Lufteintrittsdffnung dem Brenner zuzuflhren, ohne
dass diese vorher durch Teile der Brennluftzufthreinrichtung

erwdrmt wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung
weist die Brennluftzufithreinrichtung einen Brennluftventila-
tor auf und der Brennluftventilator und der Kthlluftventila- .
tor sind von einer gemeinsamen Antriebsgvorrichtung antreib-

bar.

Damit ist es mdglich, eine Antriebsvorrichtung fir einen der
Ventilatoren einzusparen und so den Aufwand fir die Bauele-
mente der Brennluftzufthreinrichtung gerlng zu halten. Des
Weiteren ist es mdglich, den Energiebedarf fur die Brennluft~

zuftUhreinrichtung gering zu halten.

;n einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsform der
Erfindung weist die Brennluftzufthreinrichtung ein Abschirm-
element auf, das an einer dem Warmwasserspeicher zugewandten
Seite der Brennluftzufihreinrichtung angeordnét igt und mit
dem die thermische Kopplung zwischen Brennluftzufdhreinrich-

tung und Warmwassergpeicher reduzierbar ist.



WO 2007/104271 PCT/DE2006/002278

- 4 -

Damit ist es moéglich, den WArmestrom vom Warmwasserspeicher
zur Brennluftzufithreinrichtung durch ein auf passive Weise

wirkendes Bauteil zu reduzieren.

In einer besonders bevorzugten Ausfliihrungsform der Erfindung
besteht das Abschirmelement aus Aluminium. In einer weiteren
besonders bevorzugten Ausfihrungsform dér Erfindung bestehtA
dag BAbschirmelement aus einer Magnesium-Aluminium-Legierung.
Dies hat den Vorteil, dass Aluminium und Magnesium-Aluminium-
Legierungen ein geringes Gewicht des Abschirmelements ermdg-
lichen. Des Weiteren kann das Abschirmelement als Gussteil
gefertigt werden und in einfacher Weise mit anderen Bauteilen

aue Aluminium oder Aluminiumlegierungen verbunden werden.

ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden anhand

der schematischen Zeichnungen erl&utert.
Die Figuren zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht einer ersten Augfihrungs-
form des kombinierten Heizungs-/Warmwassersystems flir mobile

Anwendungen in einem Langsschnitt,

Figur 2 eine schematische Ansicht einer zweiten Ausfihrungs-
form des kombinierten Heizungs-/Warmwassersystems fir mobile

Anwendungen in einem Langsschnitt,

Figur 3 einen Querschnitt durch das kombinierte Heizungs-

/Warmwassersystem entlang der Linie III-III der Figur 1, und

Figur 4 einen Querschnitt durch das kombinierte Heizungs-

/Warmwassersystem entlang der Linie IV-IV der Figur 1.
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Die Figuren zeigen ein kombiniertes Heizungs-/Warmwasser-
System 10 flir mobile Anwendungen mit einem Warmwasserspeicher
12, der eine Ausnehmung 14 aufweist. Der Warmwasserspeicher
12 ist vorzugsweise als Hohlzylinder ausgebildet, kann jedoch
auch eine andere Geometrie aufweisen. In der Ausnehmung 14
des Warmwasserspelchers 12 ist ein Brenner 16 angeordnet Der
Brenner 16 hat in seinem Zentrum eine Brennkammer 42 und ko-
axial um diese herum ist ein Brenngaskanal 44 angeordnet. U-
ber den Brenngaskanal 44 und eine Brenngasaustrittsdffnung 46

kann das Brenngas an die Umgebung abgefiihrt werden.

In der Ausnehmung 14 des Warmwasserépeichers 12 ist weiter
swischen dem Brenner 16 und dem Warmwasserspeicher 12 koaxial
zu diesen ein Warmelibertrager 17 mit W&rmelbertragerlamellen
17a angeordnet,'mittels dem der Brenner 16 thermisch mit dem
Warmwasserspeicher 12 gekoppelt ist. Der Warmelbertrager 17
besteht vorzugsweise aus Aluminium oder einer Aluminiumlegie-
rung. Uber eine Heizmediumeintrittséffnung 48 kann ein Heiz-
medium in die Ausnehmung 14 des Warmwasserspeichers 12 ein-
treten und tber den Warmelibertrager 17 mit den Warmelbertra-
gerlamellen 17a zu einer Heilzmediumaustrittsdffnung 50 gelan-
gen. Das Heizmedium ist vorzugsweise Luft, kann jedoch auch
Wasser, gegebenenfalls in Kombination mit einem Frostschutz-

mittel, sein.

Der Brenner 16 weilst eine Brennluftzufihreinrichtung 18 und
eine Brennstoffzufiihreinrichtung 19 auf. Die Brennluftzufihr-
einrichtung 18 weist eine Luftleitvorrichtung 28 auf. Die
Luftleitvorrichtung 28 hat eine Lufteintrittséffnung 20, eine
erste Luftaustrittséffnung 22 und eine zweite Luftaustritts-
dffnung 24. In der Luftleitvorrichtung 28 ist nahe wenigstens

éiniger der Lufteintrittsdffnungen 20 ein Kthlluftventilator
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30 angeordnet. Mit dem KGhlluftventilator 30 kann Zuluft 36

von aufBen in die Luftleitvorrichtung 28 eingebracht werden.

Die Brennluftzufihreinrichtung 18 weist weiter einen Brenn-

‘ luftventilator 27 auf, mittels dem Brennluft 37 Uber einen
Brennluftkanal 26 dem Brenner 16 zugefithrt werden kann. Die
Brennluft 37 kann dabei vorzugsweise entweder direkt tber die
Lufteintrittsdffnung 20 (Fig. 1) oder Uber die Lufteintritts-
dffnung 20 und den Kihlluftventilator 30 (Fig. 2) in die

Brennluftzufiihreinrichtung 18 eingebracht werden.

Ein weiterer Teil des Luftstrdms, der durch den Khlluftven-
tilator 30 in die Luftleitvorrichtung 28 eingebracht wird,
umsptilt als Kihlluft 38 vorzugsweise den Brennluftkanal 26
und gelangt fiber die erste Luftaustrittsdffnung 22 alg Fort-

luft 39 wieder an die Umgebung.

Der Brennluftventilator 27 und der Kihlluftventilator 30 sind
vorzugsweise auf einer gemeinsamen Achse 31 angeordnet, die
vorzugsweise durch eine gemeinsame Antriebsvorrichtung 32
antreibbar ist. Brennluftventilator 27 und Kthlluftventilator
30 kénnen'jedoch auéh durch separate Antriebsvorrichtungen

angetrieben werden.

Die Brénnluftzufﬁhreinrichtung’18 weist weiter ein Abschirm-
elément 34 auf. Dieses ist auf einer dem Warmwasserspeichér
12 und dem Wérmeﬁbeftrager 17 zugewandteh Seite der Brenn-
luftzufithreinrichtung 18 angeordnet. Das Abschirmelement 34
besteht vorzugsweise aus Aluminium oder einer Magnesium-
Aluminium—Légieruﬁg. In dem alé massives Bauteil ausgefihrten
Abschirmelement 34 kann insbesondere Warme, die auf der der
Brennluftzufilihreinrichtung 18 zugewandten Seite des Warmwas -

serspeichers 12 und des WaArmelbertragers 17 abgegeben wird,
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aufgenommen werden. Es ist damit méglich, im Warmwasserspei-
cher 12 und Warmelbertrager 17 auftretende Spitzenwarmemengen
so abzupuffern, dass die Wirmeenergie nicht unmittelbar zu
den Ubrigen Bereichen der Brennluftzufihreinrichtung 18 ge-

langen kann.

Im Folgenden soll die Funktion des kombinierten Helzungs-

/Warmwassersystems 10 im Detail dargestellt werden:

zuluft 36 wird tber die Lufteintrittsdéffnung 20 in die Brenn-
luftzuftithreinrichtung 18 eingebracht und verteilt sich dort
in Richtung auf die erste Luftaustrittsdéffnung 22 und die
sweite Luftaustrittsdffnung 24. Die durch die zweite Luftaus-
trittsdffnung 24 der Brennluftzufiihreinrichtung 18 hindurch-
tretende Brennluft 37 wird mittels des Brennluftventilators
27 der Brennkammer 42 zugefithrt. Uber die Brennstoffzufihr-
einrichtgng 19 wird vorzugsweise fllissiger Brennstoff, wie er
auch zum Antrieb des Fahrzeugs eingesetzt wird, der Brennkam-
mer 42 zugefithrt und dort mittels der~Brennluft 37 vérbrannt.
Anstelle des flissigen Brennstoffs kann jedoch auch gasformi-
ger Brennstoff eingesetzt werden. Das entstehende Brenngas
wird tUber den Brenngaskanal 44 und die Brenngasaustrittsdff-

nung 46 ais Abgas 40 nach aufen gefihrt.

An der Heizmediumeintrittsdffnung 48 tritt ein Heizmedium,
vorzugsweise Luft, in die Ausnehmung 14 des WArmespeichers 12
zwischen dem Warmespeicher 12 und dem Brenner 14 ein. Das
Heizmedium wird in der Ausnehmung 14 des Warmwasserspeichers
12 insbesondere im Bereich des Warmelibertragers 17 mit den
Warmetibertragerlamellen 17a erwdrmt und tritt an der Heizme-
diumaustrittsdffnung 50 aus der Ausnehmung 14 aus. Das Heiz-
medium kann daﬁn durch ein nicht weiter dargestelltes Heizme-

diumleitsystem einem Warmeverbraucher, vorzugsweise einer
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Luftheizung bzw. einer Wasserheizung eines Campingfahrzeugs,
eines Wohnmobils oder eines Wasserfahrzeugs, zugefihrt wer-

den.

Der Teil der Zuluft 36, welcher der ersten Luftaustrittsoff-
‘nung 22 zugefthrt wird, umstrémt als Kihlluft 38 insbesondere
den Brennluftkanal 26 und das Abschirmelement 34 und kann

diese so abkiithlen.

Ist das kombinierte Heizungs-/Warmwassersystem 10 auler Be-
trieb, und befindet sich das Warmwasser des Warmwassefspei—
cherg 12 auf einer hohen Temperatur, so kann Warme vbm Warm-
wasserspeicher 12 auf den Warmelbertrager 17 mit den Warmel-
bertragerlamellen 17a ﬁbertragen werden. Warme kann dann vom
Warmwasserspeicher 12 und vom Warmelbertrager 17 abgegeben
werden. Mittels des Abschirmelements 34 ist es mdébglich, den
Warmefluss von dem Warmwasserspeicher 12 und dem Warmel-
bertrager 17 zu der Brennluftzufihreinrichtung 18 éu begren-
zen. Insbesondere kann das Abschirmelement 34 als Pufferele-
ment fuir die vom Warmelbertrager 17 zur Brennluftzufithrein-

richtﬁng 18 flieRende Wirmeenergie eingesetzt werden.

Sollte die Temperatur im Bereich der Brennluftzufithreinrich-
tung 18 zu hoch sein, so kann der Kihlluftventilator 30 Uber
eine geeignete Steuereinrichtung in Betrieb genommen werden
und zZuluft 36 tber die Lufteintrittsdffnung 20 zur ersten
Luftaustrittsdffnung 22 geflihrt werden, wobei die Kihlluft 38
die Brennluftzuflihreinrichtung 18 abkithlen kann. Damit ist es
mdglich, Teile der Brennluftzufthreinrichtung 18, die hohen
Temperaturen gegeniiber empfindlich sind, mittels des Kahl-
luftventilators 30 und der Lﬁftleitvorrichtung 28 wirksam vor

einer zu hohen W&rmebelastung zu schitzen.
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Patentanspriche

1. Kombiniertes Heizungs—/Warmwéssersystem (10) £hur mobile
Anwendungen, mit

- einem Warmwasserspeicher (12) mit einer Ausnehmung (14),
und

- einem in der Ausnehmung (14) des Warmwasserspeichers (16)
angeordneten Brenner (16) fir die Verbrennung flissiger oder
gasfdbrmiger Brennstoffe, wobei der Brenner (16) thermisch mit
dem Warmwasserspeicher (12) gekoppelt ist und eine Brennluft-
zufﬁhreinrichtﬁng (18) aufweist,

wobei die Brennluftzufﬁhreinrichﬁung (18) eine Luftleitvor-
richtung (28) mit einer Lufteintrittsdffnung (20), einer ers-
ten Luftaustrittsdffnung (22) und einer zwelten Luftaus-
trittsdffnung (24) aufweist, und die erste Luftaustritts&ff-
nung (22) so angeordnet ist, dass die Brennluftzufihreinrich-
tung (18) kithlbar ist, und die zweite Luftaustrittsdffnung
(24) so angeordnet ist, dass dem Brenner (16) Brennluft zu-

fihrbar ist.

2. Kombiniertes Heizungs-/Warmwassersystem (10) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennluftzufihr-
einrichtung (18) einen Kihlluftventilator (30) aufweist.

3. Kombiniertes Heizungs-/Warmwassersystem (10) nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennluftzufihr-
einrichtung (18) einen Brennluftventilator (27) und einen

| Brennlﬁftkanal (26) aufweist und dass der Brennluftkanal (26)
g0 angeordnet ist, dasé die Brennluft dem Brenner (16) unter.
ﬁmgehung des Kthlluftventilators (30) zuflhrbar ist.

4. Kombiniertes Heizungs-/Warmwassersystem (10) nach An-

spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Brennluftzufiithr-
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einrichtung (18) einen Brennluftventilator (27) aufweist und
dagss der Brennluftventilator (27) und der Kihlluftventilator
(30) von einer gemeinsamen Antriebsvorrichtung (32) antreib-

bar sind.

5. Kombiniertes Heilzungs-/Warmwassersystem (10) nach einem
der vorhergehenden Angpriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Brennluftzufﬁhreinrichtung (18) ein Abschirmelement (34)
aufweist, das an einer dem Warmwasserspeicher (12) zugewand-
ten Seite der Brennluftzuflhreinrichtung (18) angeordnet ist
und mit dem die thermische Kopplung zwischen.Brennluftzufﬂhr—

eiﬁrichtung (18) und Warmwasserspeicher (12) reduzierbar ist.

6. Kombiniertes Heizungs—/Warmwassersystem (10) nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirmelement

(34) aus Aluminium besteht.

7. Kombiniertes Heizungs-/Warmwassersystem (10) nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirmelement

(34) aus einer Magnesium-Aluminium-Legierung besteht.
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