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Przeplywowy wymiennik ciepla typu rura w rurze

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest prze-
plywowy wymiennik ciepta z wgzownicg typu rura w ru-
rze z plaszczeem  cylindrycznym i centralng rurg
wzmacniajacy. charakteryzujgcy si¢ zwigkszonym stop-
niem wymiany ciepta.

Stan techniki. Znane jest stosowanie wgZownic systemu
rura w rurze w wymiennikach ciepta duzej mocy np. w
wymiennikach pojemno$ciowych. System ten pozwala na
powigkszenie slopnia wymiany ciepla przez dwustronne
odbieranic ciepla czynnikowi grzejnemu przeptywaja-
cemu migdzy $ciankami dwoch rur utozonych wspétsrod-
kowo. W srodku mniejszej rury przeplywa w przeciwpra-
dzie czynnik ogrzé wany wst¢pnie, zas$ ostateczne jego do-
grzanie uzyskiwalo si¢ na powierzchniach zewngtrznych
rur wickszej $rednicy. W znanych rozwigzaniach wgZow-
nice typu rura w rurze wykonane s3 jako wiazki u-ksztal-
towe, wymagajgce konstrukcji wymiennika -0 znacznej
dlugosci plaszcza.

" Istota wynalazku. Istota wynalazku jest konstrukcja
wymiennika ciepla charakteryzujgca si¢ tym. e jego
zbiornik cylindryczny skiada si¢ z trzech niskocisnienio-
wych komér, wypelnionych czynnikiem ogrzewanym, a
przedzelonych spréiyslymi cienko$ciennymi przepo-
nami i polgczonych centralng rura wzmacniajacy. Prze-
strzefh wewnatrz centralnej rury wzmacniajgcej podzielo-
na jest przegrodami na trzy odcinki. Na centralnej rurze,
w przestrzeni $rodkowej komory, nawinigte 53 spiralnic.
wspotsrodkowo umieszczone przewody. ktérych kofice
potaczone s3. korzystnie przez spawanic, 7 trzema odcin-

2

kami centralne) rury wzmacmajacej. W srodkowym
odcinku rury znajdujq si¢ otwory, przez kiére wstepnie
podgrzany czynnik dostaje si¢ do przestrzeni migdzyrur-
kowej wezownicy w komorze srodkowe) zbiornika.

Taka konstrukcja wymiennika ciepla zapewnia, przy
mozliwie maly gabarycie zbiornika. -przeciwpradowe
wstepne podgrzanie czynnika OgIZewancgo wewnatrz’
przewodu o mniejszej Srednicy oraz ostateczne jego dog-
rzanie za po$rednictwem krzyzowo:przeciwpradowego
oplywu zewnetrznych rurek o wigkszej srednicy a wypet-
nionych czynnikiem grzejnym.

Dzigki takiemu rozwigzaniu plaszcz wymiénnika na
calej powierzchni wewngtrznej stvka si¢ z czynnikiem
ogrzewanym, o nizszym ci$nicniu i temperaturze niz
czynnik grzejny a po obu stronach cienkosciennych spre-
zystych przegréd, dzielacych zbiomik na komory, wyste-
puje minimalna réznica ci$niefi. W rezuhtacie uzyskuje si¢
wymiennik o stosunkowo malym gabar\cie i ci¢zarze z
rownoczesnym wysokim wskaznikien wymiany ciepla.

Przykiady wykomamia i dzialssia. Przeptywowy wy-
miennik ciepts typu rura w rurze pokazano w dwu przy-
kladach wykonania jako jednoprzewowody — fig.1 o
nizszej mocy i jako dwuprzewodowy — fig.2,3.4i5 o
wigksze) mocy.

Figura | przedstawia przekréj pionowy wymiennika z:<.
pojedyncza wezownica, fig.2 przedstawia fragment pio-
nowego przekroju komory gornej 6 w wymicnniku z
podwojna wezownicg, fig.3 przedstawia przekr6j
poprzeczny A-A komory 6 w wymienniku z podwdjna
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wezownica. fig. 4 przedstawia pionowy przekrdj komory
dolnej 4 w wymicnniku 7 podwdjng wezownicg. a 1ig. 5
przedstawia przekréj poprzeczny B-B komory dolnej 4w
wymienniku z podwojnga wezownicy. P
Wymiennik jednoprzewodowy - pusiada wgzownicg
wykonang z pojedynczej rury 1 o wigkszej Srednicy., wew-
natrz ktérej umieszczono rur¢ 2 o mniejszej $rednicy.

Zbiornik 3 wymiennika posiada trzy komory, w ktérych .

panuje prawic jednakowe ci$nienic. Wymiennik pracuje

w polozeniu pionowym. Najnizej polozona jest komora

4,pa §£odku-zbinmi,kaé zgajduje si¢ komora § zuzwoje-
niem we¢Zzownicy. &, za$ najwyzej znajduje si¢ komora 6
ostatecznie podgrzanego czynnika. Poprzez Srodek
zbiq“rnilga 3 przechodzi rura centralna 7 wzmacniajaca
jego konstrukcj¢ a ponadto stanowigca rdzen nawinigtej
na niej spiralnej wgzownicy 8. Zainstalowane wewnatrz

rury 7 przegrody 9 dziela ja na trzy odcinki przez ktore -

przeplywaja: czynnik grzejny i ogrzewany.

Dziatanie wymiennika przedstawia si¢ nastgpujaco:
gormnym kréécem kommierzowym 10 goragcy czynnik
grzejny (woda sieciowa) dostaje si¢ do najwyiej polozo-
nego odcinka rury centralnej 7, stamtad przeptywa do
przestrzeni miedzy wspotérodkowo potozonymi rurami 1
i 2. Nastgpnie plynie w spiralnie zwinigtej wezownicy 8

umieszczonej w komorze 8. Tutaj czynnik grzejny oddaje -

cieplo czynnikowi ogrzewanemu plynacemu w przeciw-
nym kierunku w rurce 2. Nast¢pnie przechodzi do dol-
nego odcinka rury centralnej 7 i schiodzony wyplywa
dolnym kréécem kotnierzowym 11.

* Czynnik ogrzewany dostaje si¢ do wymiennika
poprzez dolny krdciec gwintowany 12. Istnieja dwie moz-
liwosci dalszego jego przeplywu:

a) przez wspawany (w krdciec 12) — przewéd 2 czyn-
nik ogrzewany od razu kierowany jest do wnetrza prze-
wodu 1. (W takim przypadku komora dolna 4 speinia
rol¢ dodatkowego zbiorniczka akumulacyjnego polaczo-
nego z komorami 5 i 6);

b) czynnik ogrzewany kierowany jest w pierwszej
kolejnosci poprzez krociec 12 do komory 4, ktéra spelnia
teraz role zbiornika wody zimnej (podgrzewanej wst¢p-
nie cieplymi powierzchniami przepony 13 i rury central-
nej 7). a nastgpnie wchodzi do wspawanego w sciank¢
rury centralnej 7 przewodu 2.

1

W tym drugim rozwigzaniu komora 4 powinna by¢
szczelna i przechodzacy poprzez przepong 13 przewaod 1
musi by¢ do niej przyspawany spoing 14.

Czynnik ogrzewany plvnacy rurka 2 wewnatrz prze-
wodu 1 podgrzewa si¢ wstgpnie w wezownicy 8. W komo-
rze 6 przewdd (rurka) 2 wspawany jest do srodkowego
odcinka rury centralnej 7. Czynnik ogrzewany poprzez
otwory 15 w $ciance rury 7 przedostaje si¢ do Srodkowej

‘komory 5 gdzie podgrtewa si¢ dodatkowo przeptywajac

w poprzek zwojéw wezownicy 8 nawinigtej wokét rury
centralnej 7. Nast¢pnie otworami 16 umieszczonymi na
obwodzie przepony 17 ostatecznie podgrzany czynnik
przedostaje si¢ do komory 6 skad wyplywa gwintowanym
kré¢cem 18 do instalacji cieplej wody.

W przykiadzie drugim wykonania jako wymiennik
dwuprzewodowy posiada on biegnace obok siebie dwa
przewody 1 z umieszczonymi wewngtrz przewodami 2.
Na rysunkach fig.2 i3 pokazana jest w dwéch rzutach
komora gérna 6 z wspawanymi w centralng rurg¢ 7 pod-
woéjnymi przewodami 11 2.

Przeplyw czynnikéw grzejnego i ogrzewanego w
wymienniku dwuprzewodowym jest taki sam jak w jed-
noprzewodowym. Wymiennik dwuprzewodowy (w
takich samych warunkach co jednoprzewodowy) posiada
odpowiednio wigksza moc grzejng. Wymiennik wyko-
nany jest catkowicie z materiatéw odpornych na korozj¢.

Zastrzezenia patentowe

1. Przeptywowy wymiennik ciepta typu rura w rurze z
plaszczem cylindrycznym i centralna rura wzmacniajaca,
zmamienny tym, Ze jego zbiornik (3) skiada si¢ z trzech
niskoci$nieniowych komor (4, §, 6), przedzielonych spre-
Zystymi, cienkosciennymi przeponami (13, 17) i potaczo-
nych centralng rurg wzmacniajaca (7), na ktérej, w
przestrzeni §rodkowej komory (5), nawinigte sg spiralnie
wspdtirodkowo umieszczone przewody (1)i (2) za$ kofice
tych przewodéw potaczone s3 z trzema, oddzielonymi od
siebie przegrodami (9), odcinkami centralnej rury
wzmacniajgcej (7).

2. Przeptywowy wymiennik ciepta wedlug zastrz. 1.
mamienny tym, ze w Srodkowym odcinku centralnej rurv
wzmacniajacej (7) znajduja si¢ otwory (15).
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