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(54) PUNKTSCHWEISSZANGE, INSBESONDERE FUR ROBOTERANWENDUNGEN
(57) Die Erfindung betrifft eine Punktschwei3zange (1) |

zum Widerstandsschweiflen von Werkstiicken (1a),
mit einem Grundkérper (2) und einem Biigel (3) mit
Elektrodenaufnahmen (6) und Elektroden (7), wobei
zumindest eine Elektrodenaufnahme (6) an einem
Betatigungsmittel (5) befestigt ist, Uber welches die
Elektrodenaufnahme (6) mit der Elektrode (7) zur
weiteren Elektrode (7) verschiebbar ist, wobei zum
Schutz der Elektroden (7) jeweils eine Wickelvor-
richtung (9) mit einem zwischen der Elektrode (7)
und dem Werkstlck (1a) verschiebbar angeordne-
ten Band (8) angeordnet ist, und die der verschieb-
baren Elektrode (7) zugeordnete Wickelvorrichtung
(9) mit der verschiebbaren Elektrode (7). derart
verbunden ist, dass diese eine Langsbewegung der
Elektrode (7) mitvolizient. Zur Schaffung einer
derartigen PunktschweiBzange (1), bei der die
Zuganglichkeit nicht wesentlich beeinflusst wird,
weisen die Elektrodenaufnahmen (6) und Elektroden
(7) Vorrichtungen zum Fihren des Bandes (8) von
der Wickelvorrichtung (9) axial entlang der Elektro-
denaufnahme (6) zur Elektrode (7) und wieder axial
entlang der Elektrodenaufnahme (6) zurlick zur
Wickelvorrichtung (9) auf.
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Die Erfindung betrifft eine Punktschweillzange, insbesondere fur Roboteranwendungen, zum
Widerstandsschweiflen von Werkstiicken bzw. Blechen, mit einem Grundkérper und einem
Bugel, an welchem Elektrodenaufnahmen und an diesen wiederum Elektroden angeordnet sind,
wobei zumindest eine Elektrodenaufnahme an einem Betétigungsmittel befestigt ist, Uber wel-
ches die daran befestigte Elektrodenaufnahme mit der Elektrode in Langsrichtung zur weiteren
Elektrode verschiebbar ist, wobei zum Schutz der Elektroden jeweils eine Wickelvorrichtung mit
einem Band angeordnet ist, welches Band zwischen der Kontaktflache der Elektrode und dem
Werkstiick bzw. Blech gegentber der Elektrode verschiebbar angeordnet ist, und wobei die der
verschiebbaren Elektrode zugeordnete Wickelvorrichtung mit der verschiebbaren Elektrode
derart verbunden ist, dass diese eme Langsverstellung bzw. Langsbewegung der Elektrode

“mitvollzieht.

Derzeit werden beispielsweise im Karosseriebau vermehrt Bleche oder andere Werksticke aus
Aluminiumlegierungen und Magnesium, sowie verzinkte bzw. beschichtete Stahlbleche - teil-
weise in hochfester Ausfiihrung - eingesetzt. Neben Vorteilen wie Gewichtsersparnis und guter
Korrosionsbestandigkeit verursachen diese Materialien bzw. deren Beschichtungen, Probleme
beim Flgen durch Widerstands-Punktschweillen. In erster Linie wirkt sich die gegentber blan-
kem Stahlblech stark verringerte Standmenge der verwendeten Punktschweilelektroden
nachteilig aus. Der hohe Verschleif® der Elektroden verursacht hohe Kosten durch héufiges
Nachbearbeiten der Elektrodenkontaktfliche bzw. durch die daraus resultierenden haufigen
Elektrodenwechsel sowie eine verminderte Schweilqualitat insbesondere vor einer Nachbear-
beitung der Elektroden oder vor einem Elektrodenwechsel.

Es sind verschiedenste Punktschweillzangen, insbesondere sogenannte ,C-Zangen®, bei wel-
chen die Bestandteile der Punktschweilzange eine C-férmige Gestalt aufweisen, aus dem
Stand der Technik bekannt, jedoch nicht in Kombination mit einem umlaufenden Band, welches
die Elektrode vor Verschmutzung schiitzt.

Aus der DE 102 21 905 A1 ist eine Schweillzange mit einem Zangenausgleich und ein Verfah-
ren zum Ausgleich der SchweiBzange bekannt. Fir den Ausgleich der Schweiflzange werden
pneumatische oder hydraulische Antriebe, Servoantriebe mit Getriebe, oder auch ansteuerbare
Elektromagneten verwendet.

Der Nachteil dieser Punktschweilzange und des Verfahrens liegt darin, dass die Elektrode, wie
einleitend schon beschrieben, wahrend der PunktschweiBung direkt Kontakt mit den zu ver-
schweiRenden Werkstiicken bzw. Blechen hat und dadurch die Elektroden einen hohen Ver-
schleilt aufweisen. Somit muss ein haufiges Nacharbeiten bzw. Wechseln der Elektroden voll-
zogen werden, weshalb ein haufiger Produktionsstillstand der Punktschwei3zangen in Kauf
genommen werden muss.

Zum Schutz einer Elektrode vor Verschmutzung bzw. einer Auflegierung der Elektrode durch
den zu verschweiRenden Werkstoff ist es bekannt, zwischen der Elektrode und dem Werkstiick
eine Metallfolie in Form eines Bandes beizulegen. Um einen gesicherten Bandvorschub zu
erlangen, ist es notwendig, ein Festkleben des Bandes an der Kontaktfldche der Elektrode zu
verhindern.

Aus der DE 197 54 546 C1 ist ein PunktschweiBwerkzeug mit einer Wickelvorrichtung zum Auf-
und Abwickeln eines an der Elektrodenspitze der Punktschweilelektrode quer anliegenden
Folienbandes bekannt. Das Punktschweilwerkzeug ist mit einer ringférmigen Abwickelspule
zum Abwickeln des Folienbandes und einer ringférmigen Aufwickelspule zum Aufwickeln des
Folienbandes ausgestattet und weist eine' ringférmige Antriebsvorrichtung zum getakteten
Drehen der Aufwickelspule auf. Die Abwickelspule, die Aufwickelspule und die Antriebsvorrich-
tung sind koaxial zueinander nebeneinander rings des Elektrodenschafts bzw. der Elektroden-
aufnahme der Punktschweilelektrode angeordnet. Schrdg zu dem Elektrodenschaft und im
radialen Abstand von der Abwickelspule ist eine erste Schréankrolle angeordnet, mittels derer
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das Folienband von der Abwickelspule zur Elektrodenspitze hin umlenkbar und querstellbar ist.
Ferner ist schrag zum Elektrodenschaft und im radialen Abstand von der Aufwickelspule eine
zweite Schréankrolle angeordnet, mittels derer das Folienband von der Elektrodenspitze zu der
Aufwickelspule hin umlenkbar und querstellbar ist, wobei die beiden Schrankrollen aneinander
gegeniiberliegend seitens des Elektrodenschafts angeordnet sind.

Eine ahnliche Ausbildung ist auch aus der JP 05 192 774 A bekannt, bei der ebenfalls die Auf-
und Abwickelspulen am Elektrodenschaft bzw. an der Elektrodenaufnahme angeordnet sind.

Nachteilig ist bei den zuvor genannten Ausbildungen der DE 197 54 546 C1 und der
JP 05 192 774 A, dass durch die Anordnung der Auf- und Abwickelspule im Bereich des
Elektrodenschafts bzw. der Elektrodenaufnahme die Zugénglichkeit des PunktschweilRwerk-
zeuges sehr eingeschrankt wird, da eine wesentliche Verbreiterung der Punktschweilzange im
Endbereich, insbesondere im Schweillbereich, zustande kommt. Hiermit misste eine wesent-

" lich gréRere Bauform einer derartig ausgebildeten C-Zange geschaffen werden; was eine er-
“ hebliche Gewichtszunahme verursacht und wodurch wesentlich gréfRer dimensionierte Roboter

eingesetzt werden missen. Somit kdnnen mit einem derartigen Punktschweilwerkzeug, im
Speziellen beim Einsatz einer C-Zange, nur leicht zugéngliche Werkstiicke punktgeschweift
werden. : : ‘

Anwendungen von Béandern zum Schutz der Elektroden beim Punktschweiverfahren sind
weiters aus der JP 10 029 071 A, der JP 08 118 037 A, JP 04 322 886 A oder der
JP 05 192 774 A bekannt. Dabei wird bei den Punktschweilwerkzeugen das Band, welches
iber eine Wickelvorrichtung zu- und abgefihrt wird, tiber die Elektrode ebenfalls als Schutz vor
der Beriihrung der Elektrode mit dem Werkstiick bzw. Bauteil positioniert, sodass bei einem
PunktschweiBprozess das Band am Werkstiick bzw. Bauteil zum Anliegen kommt. Dabei wer-
den die Auf- und Abwickelspulen unabhédngig vom Punktschweiwerkzeug angeordnet bzw.
befestigt.

Nachteilig ist hierbei, dass damit ein sehr groBer Platzbedarf notwendig ist, sodass eine direkte
Anwendung nur bei flachen Werkstiicken méglich ist. Somit ist ein Einsatz bei einer C-Zange im
automatisierten Bereich, insbesondere bei einem Roboter, nicht moglich.

‘Di.e GB 571 401 A betrifft eine Elektrodenanordnung fiir eine PunktschweiRzange bei der ein |

diinnes Schutzband aus Kupfer zum Schutz der Elektrode, welches zwischen der Kontaktflache
der Elektrode und dem Werkstiick verschiebbar angeordnet ist, eingesetzt wird. Dabei ist die
Wickelvorrichtung mit dem Elektrodenschutzband an der beweglichen Elektrodenaufnahme
angeordnet, so dass diese die Langsbewegung der Elektrode mitvollzieht. Nachteilig bei der
Konstruktion gemaR der GB 571 401 A ist, dass die Bandfiihrung seitlich der Elektrode sehr viel
Platz einnimmt, so dass eine Anwendung des Schweilgeréts nur bei flachen Werkstiicken
méglich ist. Die Zugénglichkeit wird durch das Elektrodenschutzband wesentlich beeinflusst.
Dariiber hinaus sind die Komponenten der Fiihrung relativ kompliziert aufgebaut.

Die JP 55-141 387 A zeigt eine Punktschweilzange bei der ebenfalls an der Elektrodenauf-
nahme eine Wickelvorrichtung fur ein Elektrodenschutzband angeordnet ist. Auch bei dieser
Konstruktion erfordert die Bandfuhrung relativ viel Platz, wodurch die Zugénglichkeit negativ
beeinflusst wird. Eine Anwendung der Punktschweizange zum Schweien von Werkstiicken
mit komplexer Geometrie ist daher nicht méglich.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der Schaffung einer Punktschweil3-
zange, insbesondere einer C-Zange, fiir Roboteranwendungen zum Widerstandsschweifen von
Werkstiicken, bei der die Zugénglichkeit nicht wesentlich beeinflusst wird und ein sehr einfacher
und kompakter Aufbau mit einem Band zum Schutz der Elektrode geschaffen wird.

Die erfindungsgemafien Aufgaben werden dadurch gelost, dass die Elektrodenaufnahmen und
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die Elektrodenvorrichtungen zum Fiihren des Bandes von der Wickelvorrichtung axial entlang
der Elektrodenaufnahmen zur Elektrode und wieder axial entlang der Elektrodenaufnahme
zuriick zur Wickelvorrichtung aufweisen. Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass durch
die Anordnung der Wickelvorrichtung am Grundkérper oder aber auch an dem Bigel und an
dem Betétigungselement ein wesentlich vereinfachtes Wechseln der Wickelvorrichtung sowie
das Ein- und Ausfadeln des Bandes erreicht wird. Des Weiteren kann durch den Einsatz eines
Bandes zum Schutz der Elektrode eine handelsubliche Elektrode verwendet werden, ohne dass
dabei die Anzahl der Schweilpunkte reduziert wird. Durch die spezielle Anordnung und Fih-
rung des Bandes wird ein kompakter Aufbau der C-Zange erreicht, wobei die Zugénglichkeit der
C-Zange mit dem angeordneten Band gegeniiber einer handelsiiblichen C-Zange ohne Band
nicht eingeschrénkt wird.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung wird in den Anspriichen 2 bis 4 erlautert, da dadurch eine
einfache und kostengunstige Ausgestaltung der Wickelvorrichtung erreicht wird.

Von Vorteil ist eine Ausgestaltung nach den Anspriichen 5 bis 10, da dadurch die Wickelvorrich-
tung die Langsbewegung bzw. Langsverschiebung der Elektrode zum Werkstick bzw. den
Blechen mit vollizieht. Somit muss das Band bei einer Bewegung der Elektrode zu den Werksti-
cken nicht fur die Durchfuhrung der Bewegung gelockert werden bzw. bei einer Bewegung der
Elektrode von den Werkstiicken weg nicht gespannt bzw. aufgewickelt werden. Damit wird auch
erreicht, dass das Band gespannt gehalten bleibt, da die Wickelvorrichtung die Bewegung der
Elektrode zum Werkstlick ebenfalls durchfiihrt, und somit ein Verkeilen bzw. loses Herumhén-
gen des Bandes in einfacher Form verhindert wird.

Vorteilhaft ist auch eine Ausgestaltung nach den Anspriichen 11 bis 17, da dadurch der am
Grundkérper der Punktschweizange angeordnete Biigel eine Ausgleichsbewegung zu den
Werkstiicken bzw. Blechen durchfithren kann, wobei die fir diesen Biigel angeordnete Wickel-
vorrichtung ebenfalls die Ausgleichsbewegung durchfihrt. Somit wird das genaue Positionieren
der Punktschweillzange, welche insbesondere fir Roboteranwendungen ausgestaltet ist, we-
sentlich vereinfacht.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigeﬁ]gtén Zeichnungen naher erldutert.

Darin zeigen: Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméRen C-férmigen Punkt-
schweiflzange in gedffnetem Zustand; Fig. 1a eine perspektivische Ansicht der erfindungsge-
méaRen C-férmigen Punktschweillzange wahrend einer Punktschweiung; Fig. 2 eine perspekti-

vische Ansicht eines Betatigungselementes der erfindungsgeméRen Punktschweilzange; Fig. 3 .

eine perspektivische Ansicht eines bevorzugt L-férmigen Biigels mit einer daran angeordneten
Wickelvorrichtung; Fig. 4 eine weitere perspektivische Ansicht eines bevorzugt L-formigen
Biigels der erfindungsgeméafen Punktschweilzange; Fig. 5 eine weitere perspektivische An-
sicht eines Bugels der erfindungsgeméaRen Punktschweillzange; Fig. 6 eine weitere perspektivi-
sche Ansicht eines Biigels der erfindungsgeméfRen Punktschweizange; und Fig. 7 eine sche-
matische perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrung einer PunktschweiRzange.

In den Figuren 1 bis 6 ist eine PunktschweilRzange 1 fiir Roboteranwendungen zum Wider-
standsschweiRen von Werkstiicken 1a, insbesondere Blechen, perspektivisch dargestelit. Dabei
handelt es sich um eine sogenannte ,C-Zange“, die beispielsweise fir Roboteranwendungen in
der Automobil-Industrie eingesetzt wird.

Die PunktschweiRzange 1, wie in Fig. 1 dargestellt, besteht aus einem Grundkérper 2, einem
Biigel 3, einem Hauptelement 4 und einem am Hauptelement 4 befestigten Betatigungselement
5, die bevorzugt eine C-formige Gestalt aufweisen. Am Biigel 3 und am Betétigungselement 5
sind Elektrodenaufnahmen 6 und Elektroden 7 angeordnet. Zum Schutz der Elektroden 7 ist
jeweils ein Band 8 angeordnet, welches zwischen der Kontaktflache der Elektrode 7 und dem
Werkstiick 1a bzw. dem Blech gegeniiber den Elektroden 7 verschiebbar angeordnet ist. Das
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Band 8 wird von einer Wickelvorrichtung 9, welche sich aus einer Abspulrolle 10 und einer
Aufwickelrolle 11 fur das Band 8 zusammensetzt, zu den Elektroden 7 bzw. den Elektroden-
kappen und wieder zuriick zur Wickelvorrichtung 9 gefihrt. Die Wickelvorrichtungen 9 sind
vorzugsweise am Betatigungselement 5 und am Bigel 3 angeordnet. Selbstversténdlich ist es
moglich, die Wickelvorrichtungen 9 anstelle des Biigels 3 im oder am Grundkérper 2 anzuord-
nen. Die Abspulrolle 10 und/oder die Aufwickelrolle 11 ist mit einem Antriebsmittel 12, insbe-
sondere einem elektronisch ansteuerbaren Motor, gekoppelt.

Die beiden gegenuberliegenden Elektroden 7 der Punktschweiflizange 1 sind zu den Werkstu-
cken 1a, insbesondere den Blechen, wie schematisch in Fig. 1 dargestellt, distanziert positio-
niert, wogegen in Fig. 1a eine Elektrode 7 der Punktschweilzange 1 den bendétigten Verfahr-
weg zu den Werkstiicken 1a, insbesondere Blechen, bereits zuriickgelegt hat und eine Punkt-
schweiBung an den Werkstiicken 1a durchgefiihrt wird. In diesem Fall hat die am Betéatigungs-
mittel 5 angeordnete Elektrode 7 eine Langsbewegung bzw. Langsverschiebung zur gegeni-
berliegenden am Bigel 3 angeordneten Elektrode 7 durchgefiihrt und sind somit beide Elektro-
den 7 am Werkstiick 1a zum Anliegen gekommen. Dabei hat die Wickelvorrichtung 9 den linea-
ren Langsverstellweg der am Betétigungsmittel 5 angeordneten Elektrode 7 mit vollzogen.
Somit ist gewdhrleistet, dass das Band 8 zum Schutz der Elektrode 7 straff gehalten wird, da
eine vollstandige Verschiebung der Wickelvorrichtung 9 mit der Elektrode 7 vollzogen wird, und
somit der Abstand der Wickelvorrichtung 9 bzw. der Abspul- und Aufwickelrolle 10, 11 und der

'Elektrode 7 bzw. der Elektrodenkappe immer konstant bleibt.

Als Elektrode 7 wird vorzugsweise ein speziell fir den Einsatz des Bandes 8 geeigneter Aufbau
verwendet. Selbstversténdlich ist es aber auch mdglich, jede beliebige aus dem Stand der '
Technik bekannte Elektrode 7 einzusetzen. Am Ende der Elektrode 7 sind ein Distanzhalter 7a
und ein Druckelement 7b angeordnet, die in Léngsrichtung der Elektrode 7 beweglich mit dieser
verbunden sind, wobei das Druckelement 7b eine Kraft auf den Distanzhalter 7a ausubt. Der
Distanzhalter 7a und das Druckelement 7b weisen eine Fiihrung fir das Band 8 auf, wobei das
Band 8 bei nicht geschlossener Punktschweiflzange 1 Uber den Distanzhalter 7a und das
Druckelement 7b von der Elektrode 7 distanziert ist. Dies erfolgt derartig, dass der Distanzhalter
7a wahrend oder nach dem Offnen der Punktschweizange 1 aufgrund der Druckbeaufschla-
gung iiber das Druckelement 7b das Band 8 von der Elektrodenoberflache bzw. von der Elekt-

.rodenkappe abhebt, wogegen wahrend eines Schweillvorganges, also bei geschlossener

Punktschweilzange 1, der Distanzhalter 7a gegen das Druckelement 7b zuriick geschoben
wird, sodass die Elektrode 7 bzw. die Elektrodenkappe am Band 8 zum Anliegen kommt. Dabei
wird zusétzlich zur Druckkraft der PunktschweilRzange 1 aufgrund des Druckelementes 7b ein
Druck bzw. eine Kraft vom Distanzhalter 7a auf das Werkstiick 1a ausgeuibt, sodass beispiels-
weise das prozessbedingte Aufbiegen bzw. Wélben der Bleche bzw. Bauteile verhindert wird.
Durch den Einsatz einer derartigen Elektrode 7 bzw. eines derartigen Elektrodenaufbaus wird
erreicht, dass das Band 8 bei geéffneter Punktschweilzange 1 nicht direkt an der Elektroden-
kappe zum Anliegen kommt, sodass beim Verschieben des Bandes 8 dieses nicht an der Elekt-
rode 7 reiben kann und somit die Lebensdauer der Elektrode 7 wesentlich erhdht wird.

Damit nunmehr das Band 8 von der Wickelvorrichtung 9 an die Elektrode 7 bzw. den Elektro-
denaufbau herangefiihrt werden kann, sind am Biigel 3 und/oder am Hauptelement 4 und/oder
an der Elektrodenaufnahme 6 Vorrichtungen, insbesondere Umlenkrollen und Gleitflachen, zum
Fihren und Umlenken des Bandes 8 angeordnet.

Im Bereich der Abspulrolle 10 und/oder der Aufwickelrolle 11 kann eine Bremsvorrichtung 13 fir
das Band 8, welche von einer Steuervorrichtung 14 ansteuerbar ist, angeordnet sein, wie in
Fig. 2 ersichtlich. Damit wird erreicht, dass das Band 8 gespannt gehalten wird und somit ein
Verkeilen bzw. loses Herumhangen des Bandes 8 in einer Bohrung oder in einer Fihrungsnut
verhindert wird. Die Bremsvorrichtung 13 ist bevorzugt in der Wickelvorrichtung 9 integriert. Auf
eine detaillierte Darstellung wird dabei verzichtet, da die Ausbildung auf unterschiedlichste

‘Weise erfolgen kann. Dabei kénnte beispielsweise die Bremsvorrichtung 13 durch zwei zuein-
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ander bewegbare Druckelemente gebildet werden, zwischen denen das Band 8 gefihrt wird,
wobei bei aktivierter Bremsvorrichtung 13 diese Druckelemente auf das Band 8 gefahren wer-
den und somit das Band 8 fixiert wird. Die Aufgabe der Bremsvorrichtung 13 besteht also darin,
dass diese nach dem Weiterbewegen des Bandes 8 das Band 8 fixiert, sodass das Band 8
immer gespannt ist. Die Wickelvorrichtung 9 ist so konzipiert, dass ein einfacher und unkompli-
zierter Wechsel bzw. Austausch der Abspulrolle 10 und Aufwickelrolle 11, bzw. des Bandes 8
vorgenommen werden kann.

Ein weiterer positiver Effekt der Anordnung der Abspulrolle 10 und Aufwickelrolle 11 besteht
darin, dass durch die Fuihrung des Bandes 8 von hinten, also vom Grundkérper 2 und/oder dem

~ Blgel 3 und dem Hauptelement 4 bzw. dem Betéatigungselement 5 zur Elektrode 7, keine sto-

renden Elemente bzw. Teile vorhanden sind, was zur Folge hat, dass auch bei komplizierten
zuganglichen Werkstiicken 1a nahezu problemlos eine Punktschweiung durchgefilhrt werden
kann, da keinerlei Einschréankung der Zugénglichkeit gegeniiber SchweilRzangen ohne Band 8
gegeben ist. Durch diese Ausgestaltung wird auch erreicht, dass die BaugréRe der Punkt-
schweillzange 1 gering gehalten werden kann und somit auch eine Gewichtsreduzierung er-
reicht wird.

Das Betatigungsmittel 5 wird dabei aus einem hydraulisch, pneumatisch oder elektromotorisch
ansteuerbaren Antrieb, beispielsweise einem Zylinder 15, gebildet. Der Zylinder 15 besteht
vorzugsweise aus einem Zylindermantel 16 und einem Kolben 17, durch welchen eine Kolben-
stange 18 hindurchragt. Die Kolbenstange 18, welche durch den gesamten Zylinder 15 ragt, ist
formschlissig mit dem Kolben 17 verbunden, d.h., dass die Kolbenstange 18 an beiden Seiten
des Zylinders 15 herausragt, sodass an beiden herausragenden Seiten der Kolbenstange 18
Elemente befestigt werden kénnen, sodass der Bewegungsvorgang der Kolbenstange 18 auf
diese Ubertragen wird. Der Kolben 17 ist so im Zylinder 15 angeordnet, dass der Kolben 17
entlang einer Langsachse des Zylinders 15 gefiihrt wird, wodurch der Hub der Punktschweil}-
zange 1 zum Heften von Blechen definiert wird. An der Kolbenstange 18 ist die Elektrodenauf-
nahme 6 fir die Elektrode 7 angeordnet, wobei die Elektrodenaufnahme 6 und die Elektrode 7
wiederum Vorrichtungen, insbesondere Gleitflachen, zum Fiihren des Bandes 8 aufweisen. Die
Elektrode 7 bzw. die Elektrodenaufnahme 6 ist an jener Seite des Zylinders 15 angeordnet, die
dem Werkstiick 1a bzw. der weiteren am Biigel 3 angeordneten Elektrode 7 zugeordnet ist.
Weiters ist an der der Elektrode 7 gegeniiberliegenden Seite des Zylinders 15 die Wickelvor-
richtung 9 an der Kolbenstange 18 direkt bzw. tiber ein Fiihrungselement befestigt. Somit ist die

~ Wickelvorrichtung 9 mit der Abspul- und Aufwickelrolle 10, 11 tber die Kolbenstange 18 des

Betatigungsmittels 5 verstellbar. Somit macht die Wickelvorrichtung 9 den Hub des Betiti-
gungselementes 5 mit und ein Umlenken oder Nachspannen des Bandes 8 ist nicht erforderlich.

Weiters weist die Kolbenstange 18 eine Bohrung 19 auf, die axial durch die Kolbenstange 18
verlduft. Die Bohrung 19 ist derartig ausgebildet, dass diese eine Filhrung fur das Band 8 durch
die Kolbenstange 18 bildet. Das Band 8 zum Schutz der Elektrode 7 erstreckt sich also von der
Abspulrolle 10 axial durch die in der Kolbenstange 18 angeordnete Bohrung 19 zur Elektrode 7
bzw. Elektrodenkappe und gegenlberseitig wieder axial durch die in der Kolbenstange 18
angeordnete Bohrung 19 zur Aufwickelrolle 11 zuriick. Durch diese spezielle Befestigung der
Wickelvorrichtung 9 wird erreicht, dass bei einer Durchfilhrung des Hubes der Abstand bzw. die
Position der Abspul- und Aufwickelrolle 10, 11 zur Elektrode 7 bzw. der Elektrodenkappe immer
gleich bleibt und somit das Band 8 immer gespannt und nie eine lose Bandfihrung gegeben ist.

Weiters ist am Biigel 3 eine weitere Wickelvorrichtung 9 zum Schutz fir die weitere Elektrode 7
angeordnet. Diese ist beispielsweise an der Auflenseite bzw. an der der Elektrode gegeniber-
liegenden Seite des Buigels 3 starr am Bigel 3 befestigt, wie dies in Fig. 3 dargestelit ist. Der
Bugel 3 weist dabei wiederum Fihrungen bzw. eine axial zur Elektrode 7 angeordnete Bohrung
20 auf, durch welche das Band 8 zur Elektrode 7 gefiihrt wird. Das Band 8 zum Schutz der
Elektrode 7 erstreckt sich also von der in der Wickelvorrichtung 9 angeordneten Abspuirolle 10,
axial durch die im Bugel 3 angeordnete Bohrung 20 zur Elektrode 7 bzw. Elektrodenkappe und
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gegeniiberseitig wieder axial durch die Bohrung 20 zur Aufwickelrolle 11.

Natiirlich ist es auch méglich, dass beispielsweise am Bugel 3 ein weiteres Betéatigungselement
5 angeordnet ist. Somit kann eine Ausgleichsbewegung der Punktschweiflzange, insbesondere
C-Zange, zum Werkstiick 1a durchgefiihrt werden, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist. Das Betéiti-
gungselement 5 ist dabei aus einem Zylinder 15 gebildet und im Zylinder 15 sind ein Kolben 17
und eine formschliissig mit diesem verbundene Kolbenstange 18 angeordnet. Es ist auch még-
lich, dass das Betatigungselement 5 aus einem hydraulisch oder pneumatisch ansteuerbaren
Zylinder 15, bzw. aus einem elektromotorischen Antrieb gebildet ist. Dabei kann die Ausfiihrung
bzw. Ausbildung dieses Betatigungsmittels 5 fur den Bugel 3 gleich der Ausfihrung bzw. der
Ausbildung des Betatigungsmittels 5 fur das Hauptelement 4 sein. Grundsétzlich ist zu erwéh-
nen, dass die Ausgleichsbewegung des Bligels 3 bzw. der an diesem angeordneten Elektrode 7
dazu dient, dass bei einer Roboteranwendung die Punktschweilzange 1, insbesondere die

. C-Zange, durch den Roboter vorpositioniert wird, worauf der Biigel 3 durch die Ausgleichsbe-

wegung an das Werkstick 1a herangefiihrt wird und anschlieRend die gegeniiberliegende
Elektrode 7 am Betatigungselement 5 Uiber die Langsbewegung ebenfalls an das Werkstiick 1a
positioniert wird.

Weiters ist es méglich, dass die Ausgleichsbewegung der Punktschweilzange 1 fir den Bugel
3 derartig erfolgt, dass der gesamte Biigel 3 verstellt wird, sodass das Betéatigungsmittel 5 am
Biigel 3, wie zuvor in Fig. 3 beschrieben, entfallen kann. Hierzu ist der Bigel 3 lber das im
Grundkérper 2 angeordnete Betatigungsmittel 21 verstellbar gelagert, wie dies schematisch in
Fig. 5 dargestelit ist. Die Wickelvorrichtung 9 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel fix auf dem
Biigel 3 in axialer Ebene zur Elektrode 7 angeordnet. Somit wird bei einer Ausgleichsbewegung
des Bugels 3 automatisch die Wickelvorrichtung 9 mit diesem mitbewegt, wodurch eine wesent-
liche Vereinfachung des Aufbaus erreicht wird.

In Fig. 6 ist ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei dem die Wickelvorrichtung 9 im Grundkor-
per 2 am Biigel 3 angeordnet ist, sodass die Wickelvorrichtung 9 wiederum die Ausgleichsbe-
wegung mit dem Bigel 3 durchfiihren kann. Hierzu ist im Blge! 3 ein Kanal bzw. eine Fiihrung

- 22 angeordnet, in welcher das Band 8 von der in der Wickelvorrichtung 9 angeordneten Abspul-

rolle 10 entlang des Biigels 3 zur Elektrodenaufnahme 6 und der Elektrode 7 und wieder zurlick
zu der Aufwickelrolle 11 verlauft.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen C-Zange wird in der Fig. 7 darge-
stellt. Die C-Zange besteht dabei aus dem Grundkérper 2, in welchem ein Fiihrungselement 23
angeordnet ist, an welcher der bevorzugt C-formig ausgebildete Bigel 3 gelagert ist. Dabei
kann nunmehr Gber ein nicht dargestelltes Betatigungsmittel 5 die Ausgleichsbewegung fiir den
Buigel 3 durchgefiihrt werden, wobei der Biigel 3 entlang des Fuhrungselementes 23 verscho-
ben wird. Die Wickelvorrichtung 9 ist bei dem dargesteliten Ausfithrungsbeispiel im Bereich des
Grundkérpers 2 auf der der Elektrode 7 gegenuberliegenden Seite des Biigels 3 angeordnet,
wobei diese bei der Ausgleichsbewegung des Biigels 3 mitverschoben wird. Die Fiihrung des
Bandes 8 erfolgt dabei iiber Kanale bzw. Fuihrungen 22 entlang des Bigels 3 zur Elektrode 7,
wie dies schon ausfiihrlich in den zuvor beschriebenen Figuren erlautert ist.

| Weiters ist das Hauptelement 4, an dem die weitere Elektrode 7 sowie eine Elektrodenaufnah-

me 6 befestlgt sind, tber ein weiteres Fihrungselement 24 am Grundkérper 2 verstellbar ange-
ordnet. Um eine Verstellung bzw. einen bestimmten Anpressdruck fiir den Punktschweiflvor-
gang am Werkstiick 1a zu erméglichen, ist im Grundkdrper 2 ein weiteres Betatigungselement
5, wie schematisch strichliert dargestellt, angeordnet. Hierbei ist das Betatigungselement 5§
beispielsweise als Kurbeltrieb 25 ausgebildet, wobei tiber ein Pleuel 26 das Hauptelement 4
verschoben wird. Wie aus dem dargestellten Beispiel ersichtlich, wird die Wickelvorrichtung 9,

.insbesondere die Abspul- und Aufwickelrolle 10, 11, an einer Abdeckung 27 angeordnet. Die

Abdeckung 27 ist dabei direkt am Hauptelement 4 angeordnet und vollzieht somit die Bewe-

~ gung des Hauptelementes 4 mit. Dabei ist es méglich die Abdeckung 27 vor oder hinter dem
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Fohrungselement 24 zu befestigen, wobei darauf zu achten ist, dass eine entsprechende Band-
fuhrung gewahrleistet ist. Beispielsweise ist im Hauptelement 4 eine Bohrung 28 axial sowie -
eine mit der Bohrung 28 in Verbindung stehende Offnung 29 angeordnet, welche die Aufgabe
haben, das Band 8 tiber die Offnung 29 und die Bohrung 28 durch die Fithrung 24 zu leiten, so
dass bei einer Verschiebung des Hauptelementes 4 das Band 8 und die Wickelvorrichtung 9 die
Verschiebung des Hauptelementes 4 mit voliziehen. Somit verlauft das Band 8 durch die Fih-
rung 24 zur Wickelvorrichtung 9. -

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das Hauptelement 4 in Form der Kolbenstange
18 und das Fithrungselement 24 in Form des Zylinders 15 ausgebildet. Somit kann gesagt
werden, dass die Funktionsweise des dargestellten Ausfithrungsbeispiels den vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispielen entspricht, d.h., dass durch die Fihrung des Bandes 8 in der Bohrung
28 im Hauptelement 4 bei einer Verschiebung des Hauptelementes 4 gegeniiber des Fih-
rungselementes 24 wiederum die Wickelvorrichtung 9 mit verschoben wird, wobei das Band 8
jedoch immer gespannt bleibt. Wesentlich ist bei einer derartigen Punktschweilzange 1, dass
die Wickelvorrichtung 9 gleichzeitig mit den beweglichen gefiilhrten Teilen den Versteliweg
ausfihrt. Somit wird erreicht, dass der Abstand zwischen Elektrode 7 bzw. der Elektrodenkappe
7a und der Wickelvorrichtung 9 immer gleich bleibt, so dass kein Giberschiissiges Band 8 zu-
stande kommt. Dies wird in vereinfachter Form derart erreicht, dass sich das Band 8 bei Lage-
rungen, Fuhrungsvorrichtungen, Zylinderausbildungen, usw. axial im Zentrum durch eine Fiih-
rung bzw. Nut hindurch erstreckt.

Grundsatzlich ist zu erwahnen, dass die erfindungsgeméaRe Punktschweillzange 1 beispielswei-
se von einem Roboter zu einem Werkstiick 1a’ positioniert wird. In Folge der Positionierung
durch den Roboter fiihrt die Punktschweilzange 1 eine Ausgleichsbewegung in Richtung des
Werkstiicks 1a mittels des verstellbar im Grundkérper 2 angeordneten Biigels 3 durch. Dies
wird von einer Steuervorrichtung 14 ausgel6st und gesteuert, welche allerdings nicht dargestelit
ist. Nach Kontaktierung der am Biigel 3 auf der Elektrodenaufnahme 6 angeordneten Elektrode
7 mit dem Werkstiick 1a wird der eigentliche PunktschweiBprozess durchgefiihrt. Dazu wird die
mit dem Hauptelement 4 verstellbar angeordnete Elektrodenaufnahme 6 mit der darauf ange-
ordneten Elektrode 7 in Richtung des Werkstiicks 1a bis zur Kontaktierung mit dem Werkstiick
1a bewegt. Da der Punktschweilprozess einen aus dem Stand der Technik bekannten
Schweilprozess darstellt, wird auf den nachfolgenden Vorgang nicht mehr naher eingegangen.

Patentanspriiche:

1. Punktschweizange (1), insbesondere fir Roboteranwendungen, zum Widerstands-
schweilen von Werkstiicken (1a) bzw. Blechen, mit einem Grundkérper (2) und einem Bi-
gel (3), an welchem Elektrodenaufnahmen (6) und an diesen wiederum Elektroden (7) an-
geordnet sind, wobei zumindest eine Elektrodenaufnahme (6) an einem Betétigungsmittel
(5) befestigt ist, tiber welches die daran befestigte Elektrodenaufnahme (6) mit der Elektro-
de (7) in Langsrichtung zur weiteren Elektrode (7) verschiebbar ist, wobei zum Schutz der
Elektroden (7) jeweils eine Wickelvorrichtung (9) mit einem Band (8) angeordnet ist, wel-
ches Band (8) zwischen der Kontaktflache der Elektrode (7) und dem Werkstiick (1a) bzw.
Blech gegenuber der Elektrode (7) verschiebbar angeordnet ist, und wobei die der. ver-
schiebbaren Elektrode (7) zugeordnete Wickelvorrichtung {9) mit der verschiebbaren Elekt-
rode (7) derart verbunden ist, dass diese eine Léngsverstellung bzw. Léngsbewegung der
Elektrode (7) mit vollzieht, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrodenaufnahmen (6)
und die Elektroden (7) Vorrichtungen zum Fiihren des Bandes (8) von der Wickelvorrich-
tung (9) axial entlang der Elektrodenaufnahmen (6) zur Elektrode (7) und wieder axial ent-
lang der Elektrodenaufnahme (6) zuriick zur Wickelvorrichtung (9) aufweisen.

2. PunktschweiRzange (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wickelvor-
richtung (9) eine Abspulrolle (10) und eine Aufwickelrolle (11) zur Fihrung des Bandes {8)
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zur Elektrode (7) bzw. den Elektrodenkappen und wieder zuriick zur Wickelvorrichtung (9)
beinhaltet.

PunktschweiRzange (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abspulrolle
(10) und/oder die Aufwickelrolle (11) mit einem Antriebsmittel (12), insbesondere einem e-
lektronisch ansteuerbaren Motor, gekoppelt ist. .

Punktschweiflzange (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Bremsvorrichtung (13) fir das Band (8), die vorzugsweise von einer Steuervorrichtung (14)
ansteuerbar ist, angeordnet ist, um das Band (8) gespannt zu halten.

PunktschweiRzange (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Wickelvorrichtung (9) auf dem am Grundkérper (2) angeordneten Bigel (3), welcher
bevorzugt C-férmig ausgebildet ist, und eine Wickelvorrichtung (9) am Betétigungsmittel (5)
angeordnet ist.

Punktschweifzange (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungsmittel (5) aus einem hydraulisch, pneumatisch oder elektromotorisch an-
steuerbaren Antrieb, beispielsweise einem Zylinder (15), besteht.

PunktschweiRzange (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder (15)
aus einem Zylindermantel (16), einem Kolben (17) und einer durchgehenden Kolbenstange
(18) besteht, sodass die Wickelvorrichtung (9) mit dem Band (8) Gber den Kolben (17) bzw.
die durchgehende Kolbenstange (18) verstellbar ist.

Punktschweifzange (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange
(18) Fuhrungen bzw. eine axial zur Kolbenstange (18) angeordnete Bohrung (19) zur Fuh-
rung des Bandes (8) aufweist. :

Punktschwellszange (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Wi-
ckelvorrichtung (9) gegeniberseitig der Elektrode (7) auf der Kolbenstange (18) angeord-
net ist.

PunktschweiRRzange (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Band (8) zum Schutz der Elektrode (7) von der Abspulrolle (10), axial durch die in der Kol-
benstange (18) angeordnete Bohrung (19) zur Elektrode (7) bzw. Elektrodenkappe und ge-
geniiberseitig wieder axial durch die in der Kolbenstange (18) angeordnete Bohrung (19)
zur Aufwickelrolle (11) erstreckt bzw. angeordnet ist.

PunktschweilRzange (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Wickelvorrichtung (9) starr am Bugel (3) a_ngeordnet ist.

PunktschweiRzange (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Bigel (3)
eine axial zur Elektrode (7) angeordnete Bohrung (20) zur Fuhrung des Bandes (8) auf-
weist.

PunktschweiRzange (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wickelvorrichtung (9) gegeniiberseitig der Elektrode (7) auf dem.Biigel (3) angeordnet ist.

PunktschweiRzange (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das Band (8) zum Schutz der Elektrode (7) von der Abspulroile (10), axial durch die im Bu-
gel (3) angeordnete Bohrung (20) zur Elektrode (7) bzw. Elektrodenkappe und gegenuber-
seitig wieder axial durch die im Biigel (3) angeordnete Bohrung (20) zur Aufwickelrolle (11)
erstreckt bzw. angeordnet ist. .
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15. Punktschweil’zange (1) nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass am Bugel (3) ein weiteres Betatigungselement (5) angeordnet ist, Uber welches die
daran befestigte Elektrodenaufnahme (6) mit der Elektrode (7) in Langsrichtung zur weite-
ren Elektrode (7) verschiebbar ist.

16. PunktschweiBzange (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Betéti-
gungselement (5) aus einem Zylinder (15) gebildet ist und im Zylinder (15) ein Kolben (17)
und eine formschlissig mit diesem verbundene Kolbenstange (18) angeordnet sind.

17. Punktschweilzange (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

dass der Biigel (3) Uber ein im Grundkorper (2) angeordnetes Betatigungsmittel (21) ver-
stellbar angeordnet ist. -

Hiezu 6 Blatt Zeichnungen
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