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DISPOSITIF DE BRACHYTHERAPIE -METHODE THERAPEUTIQUE
ASSOCIEE

La présente invention concerne un dispositif de brachythérapie qui comprend
une aiguille apte a étre insérée dans le canal d’un écho endoscope.

La méthode d’endobrachythérapie est largement utilisée dans la prise en
charge des tumeurs malignes de différents organes (prostate, col de l'utérus,
tumeurs bronchiques endoluminales, cancer ORL). L'une des techniques
utilisées dans le traitement du cancer de la prostate, par exemple, est
I'implantation de mini-conteneurs radioactifs d'1125 dans la prostate sous
contrble échographique par une sonde échographique endo-rectale. Ce
traitement est une implantation directe intra-tumorale de la source radioactive
qui minimise ainsi les effets néfastes des radiations sur les tissus sains des
organes voisins.

Des dispositifs spécifiques sont utilisés pour la mise en ceuvre de la
brachythérapie. Ces dispositifs permettent de positionner précisément les mini
conteneurs radioactifs qui vont rester a demeure dans le corps du patient.
Ainsi, le document US 6 450 937 B1 décrit un dispositif pour la brachythérapie
qui comprend une canule creuse, formant aiguille, présentant une extrémité
biseautée apte a percer la peau d’'un patient, un tube contenant les conteneurs
radioactifs et un poussoir. Le tube contenant les conteneurs radioactifs est
inséré dans la canule creuse. Le poussoir qui coulisse dans la canule permet
de faire sortir le tube contenant les conteneurs radioactifs hors de cette
derniere.

L'utilisation de ce dispositif est la suivante : le tube contenant les
conteneurs étant dans la canule, on perce la peau du patient avec I'extrémité
biseauté de cette derniére dans un mouvement de translation. On place
I'extrémité biseauté a proximité de la tumeur. On insere le poussoir dans la
canule a l'arriére du tube contenant les conteneurs radioactifs. En retirant par
coulissement la canule, le poussoir restant immobile, on sort le tube de
conteneurs radioactifs hors de la canule sans qu’il ne se déplace dans le corps
du patient.
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Dans le domaine de la pneumologie, on utilise actuellement le repérage
tomodensitométrique pour guider [I'implantation percutanée de sources
radioactives implantables d’1125 permanentes pour le traitement des tumeurs
broncho-pulmonaires. D’autres sources radioactives sont utilisées en
application directe superficielle sur la surface des tumeurs endoluminales. La
majorité de ces techniques invasives ne sont pasapplicables pour le traitement
par brachythérapie des tumeurs médiastinales et intra abdominales. En effet,
ces tumeurs sont entourées de gros vaisseaux médiastinaux et a proximité des
organes. Les techniques actuelles impliquent donc trop de risques de
perforation soit des vaisseaux précités soit des organes situés a proximite.

Un objet de la présente invention est de proposer un nouveau dispositif
de brachythérapie.

Un autre objet de la présente invention est de proposer un dispositif de
brachythérapie qui est adapté pour le traitement notamment des tumeurs
cancéreuses médiastinales et/ou intra abdominales ainsi que pour les ganglions
mediastinaux envahis (N2 mono ou multi site) en particulier des ganglions
meédiastinaux adjacents a la paroi bronchique ou trachéale.

A cet effet, la présente invention propose un dispositif pour la mise en
place de conteneurs radioactifs au niveau d’une tumeur cancéreuse du type
comprenant une aiguille creuse apte a recevoir au moins un conteneur de
produit radioactif et un poussoir monté coulissant dans ladite aiguille selon la
longueur de cette derniére et permettant de pousser ledit conteneur hors de
ladite aiguille.

De maniere caractéristique, selon l'invention, au moins ladite aiguille est
apte a étre insérée dans le canal d’'un écho-endoscope.

L’aiguille peut ainsi étre un tube souple ou une fibre creuse présentant
une extrémité biseautée apte a pénétrer dans une tumeur. Avantageusement,
le poussoir est également apte a étre inséré dans ledit canal de I'écho
endoscope.

L'implantation des conteneurs de produit radioactif se fait ainsi a travers
le canal de I'écho endoscope qui permet de localiser la tumeur et les vaisseaux

sanguins environnants.
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Avantageusement, ladite aiguille est flexible au moins sur une portion
s’étendant depuis ladite extremité biseautée. L'aiguille etant flexible elle peut se
déformer notamment de maniére élastique ; on peut ainsi la manipuler et la
guider facilement a travers le canal de I'écho endoscope. En prenant appui
contre la paroi de ce dernier, on peut diriger 'aiguille vers la tumeur.

Avantageusement, le poussoir est lui aussi flexible de maniére a pouvoir
se conformer a la forme de l'aiguille qui se plie dans le canal. Au moins sa
portion qui coopere avec l'aiguille est flexible. Avantageusement, le dispositif
comporte, en outre, une enveloppe de protection de ladite aiguille, ladite
enveloppe comporte une ouverture pour permettre le passage de ladite
extréemité biseautée et est flexible au moins sur une portion de longueur
s'étendant depuis ladite ouverture, ladite aiguille est montée a rotation dans
ladite enveloppe de protection et la rotation de ladite aiguille dans ladite
enveloppe entraine ladite aiguille en translation dans ladite enveloppe.

Avantageusement, au moins la portion de I'enveloppe qui est apte a étre
logée dans le canal de I'écho endoscope est elle aussi flexible, de maniére a
suivre les mouvements de l'aiguille.

L’enveloppe de protection permet de protéger le canal de I'écho
endoscope de la pointe biseautée de l'aiguille qui pourrait 'endommager ou le
transpercer. L’enveloppe de protection permet également les deux mouvements
combinés précités de l'aiguille dans ladite enveloppe et dans le canal de I'écho
endoscope, lorsque le dispositif de l'invention est introduit dans un tel canal.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de I'invention comprend, en
outre, un élément formant une portion du canal d’'un écho endoscope, ladite
aiguille éventuellement montée a rotation dans ladite enveloppe de protection
est insérée coulissante dans ledit canal selon sa longueur et le dispositif
comprend également des moyens de fixation de ladite aiguille sur ledit élément.

Avantageusement, le dispositif comporte des moyens de réglage en
position de ladite aiguille dans ledit canal.

Avantageusement, lesdits moyens de fixation comportent un support
creux qui prolonge ledit canal et une bague de serrage qui coopere avec ledit
élément formant ledit canal et ledit support creux pour la fixation dudit support

sur ledit élément. Ces moyens de fixation permettent également, comme
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expose ultérieurement, de régler la longueur de I'assemblage élément formant
une portion du canal de I'écho endoscope —support.

Selon un mode de réalisation particulier, lesdits moyens de réglage en
position de ladite aiguille dans le dit canal comportent une tige filetée qui
traverse la paroi du support et coopére avec la surface externe de ladite
aiguille/enveloppe de protection pour le blocage par frottement de ladite aiguille.

Avantageusement, le dispositif de I'invention comporte, en outre, des
moyens de blocage en position de ladite aiguille dans ledit canal d'écho
endoscope.

Selon un mode de réalisation particulier, lesdits moyens de blocage en
position comporte un écrou monté a rotation sur la surface externe de ladite
aiguille ; ledit écrou est apte a venir en butée contre I'extrémité de ladite
enveloppe et/ou dudit support orientée vers I'extrémité dudit poussoir.

Selon l'invention, le dispositif peut comporter au moins un conteneur de
produit radioactif logé directement dans la lumiére de ladite aiguille ou inséré
dans une gaine flexible, elle-méme logée dans ladite aiguille ; ladite gaine
présente ouverture a chacune de ses extrémités pour le passage du conteneur
hors de la gaine et pour le passage dudit poussoir.

Le dispositif de l'invention peut également comporter, en outre, un
bouchon en matériau apte a empécher la propagation des radiations ; le
bouchon est disposé a une extrémité de ladite gaine de maniere a empécher
ledit conteneur de sortir de ladite aiguille, lorsque cette derniére contient ladite
gaine. Le bouchon peut également é&tre monté sur I'extrémité biseautée de
I'aiguille ou sur son autre extrémité.

La gaine peut étre flexible, en métal ou en tout autre matériau,
notamment en matériau radio protecteur. .

Selon un mode de réalisation, le poussoir comprend une butée d’arrét.
Cette butée d’arrét peut étre clipsée sur la tige et sa position peut étre reglée le
long dudit poussoir.

Avantageusement ladite enveloppe comporte a son extrémité entourant
ladite extrémité biseautée de ladite aiguille des moyens de protection pour
eviter son percement par ladite extrémité biseautée de ladite aiguille.
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Ces moyens de protection peuvent étre des anneaux de métal ou
polymére disposés a distance les uns des autres le long d’'une portion de la
gaine ou un ressort entourant une portion de la gaine, au niveau de 'extrémité
biseautee de l'aiguille.

Avantageusement, I'extrémité de ladite aguille comporte, notamment au
niveau de son extrémité biseautée, un matériau visualisable par écho graphie,
ce qui permet de repérer la position de I'extrémité de I'aiguille par écho graphie
et donc d’éviter les vaisseaux et organes alentours.

La présente invention concerne également un dispositif comprenant une
aiguille selon l'invention et un endoscope, plus particulierement un écho
endoscope qui présente un canal d’écho endoscope, ladite aiguille étant au
moins partiellement logée selon sa longueur dans ledit canal.

A titre indicatif mais non limitatif, I'aiguille peut présenter une longueur
d’au moins 600 mm, par exemple 700mm. Le diamétre de la partie la plus
mince de l'aiguille peut étre, par exemple, de I'ordre de 1mm ou 1,2 mm. Une
telle aiguille peut contenir un conteneur de produit radioactif, notamment d’1125.

La présente invention concerne également une méthode de traitement
des tumeurs cancéreuse par brachythérapie, en particulier des tumeurs
mediastinales et intra abdominales selon laquelle on repére ladite tumeur et on
implante dans ladite tumeur un conteneur de produit radioactif.

Selon linvention, de maniere caractéristique, on fournit un écho-
endoscope qui présente un canal et une aiguille creuse qui présente une
extrémité biseautée et contient ledit container de produit radioactif et , en outre,
un poussoir monté coulissant dans ladite aiguille, on dispose ledit canal a
proximité de ladite tumeur, on insére ladite aiguille dans ledit canal, on pique
ladite tumeur avec ladite extrémité biseauté, et on actionne le poussoir de
maniére a ce que son extrémité située dans ladite aiguille vienne en butée
contre ledit container, on retire ladite aiguille de ladite tumeur tout en laissant
ledit poussoir en place.

Selon un mode de mise en ceuvre particulier, ladite aiguille est montée a
rotation dans ledit canal, la rotation de ladite aiguille entraine son déplacement
en translation dans ledit canal, et I'on perfore ladite tumeur par un mouvement

combiné de rotation et de translation de ladite aiguille dans ledit canal.
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Avantageusement, on dispose ledit canal a proximité de ladite tumeur en
introduisant ledit écho-endoscope a travers une sonde d’intubation disposée
dans le systeme respiratoire du patient ou directement dans le tube digestif du
patient.

La méthode selon I'invention comporte I'utilisation d’'une technique de
guidage écho-endoscopique pour implantation des conteneurs radioactifs
permanents, notamment d’'l125, en temps réel, pour endobrachythérapie des
tumeurs. L'écho-endoscopie est ici proposée dans le but thérapeutique de la
tumeur extraluminale ou mixte broncho-pulmonaire (ou digestive) adjacente
pour laquelle d’autres thérapeutiques ne sont plus indiquées (tumeur deéja
irradiée en reécidive ou chez un patient non opérable). Cet abord n’est jamais
encore utilisé pour le guidage d’'implantation des sources radioactives dans la
tumeur extraluminale bronchique ou digestive a travers les voies naturelles.

DEFINITIONS

Le terme «flexible » désigne un élément qui peut se déformer,
éventuellement de maniéere élastique, selon sa longueur ; il peut se courber,
ployer ou s’enrouler

Le terme radio protecteur désigne un matériau apte a limiter la
propagation des radiations ; il peut s’agir du plomb, par exemple.

Le terme « produit radioactif » désigne notamment le césium 131, le
palladium 103 et I'iode 125. L’'Homme du Métier est a méme de choisir I'isotope
radioactif le plus efficace, en fonction notamment de sa période radioactive et
du type de tumeur a traiter.

La présente invention, ses caractéristiques et les divers avantages
qu’elle procure apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit de deux
modes de réalisation particuliers du dispositif de lI'invention et qui fait référence
aux dessins annexeés sur lesquels :

- la figure 1A représente une vue en coupe selon un plan longitudinal de
I'extrémité de la gaine contenant un conteneur de produit radioactif et
I'extrémité du piston selon un premier mode de réalisation du dispositif de

invention;
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- La Fig. 1B représente une vue en coupe longitudinale partielle au
niveau de l'extrémité de l'aiguille qui coopéere avec le poussoir, du premier
mode de réalisation représenté sur la Fig. 1A ;

- la Fig. 2 représente une coupe longitudinale de I'extrémité biseautée de
I'aiguille selon un mode de réalisation particulier de I'invention ;

- la Fig. 3 représente des conteneurs radioactifs de type 1125 (Semence
1125) ;

- la Fig. 4 représente de maniére schématique le dispositif de I'invention
coopérant avec un écho-endoscope ; et

- la Fig. 5 représente une vue en coupe longitudinale d’'un deuxieme
mode de réalisation du dispositif de I'invention.

En référence a la Fig. 1A, le conteneur de produit radioactif 1 est disposé
dans une gaine 2, cylindrique et en matériau déformable, par exemple en métal.
La gaine 2 est ainsi flexible selon sa longueur. Le poussoir 3 est introduit dans
la gaine 2 et vient en butée a l'arriere du conteneur 1. Un bouchon en matériau
radio protecteur équipe I'extrémité ouverte de la gaine 2, située a I'opposé de
I'extrémité du poussoir 3. Ce bouchon 5 est amovible ; il permet de transporter
la gaine 2 et le dispositif selon I'invention la contenant sans risque de perdre le
conteneur 1, tout en limitant les risques d’irradiation pour l'utilisateur. A cet
effet, la gaine est également en matériau radio protecteur.

En reféerence a la Fig. 1B, selon le premier mode de réalisation du
dispositif de l'invention, ce dernier comporte une aiguille 4 dans laquelle la
gaine 2 est insérée et une bague de fixation (non référencée) de la gaine 2
dans l'aiguille 4. Le poussoir 3 comporte une butée 6 qui est emboitée de
maniére amovible dans une rainure circulaire ménagée sur la section du
poussoir 3.

En référence a la Fig. 2, 'extrémité de I'aiguille 4 qui permet la sortie du
conteneur 1 est biseautée. La gaine 2 dépasse du bord de I'extrémité biseautée
pour éviter I'expulsion incomplete du conteneur de produit radioactif, lors de
I'implantation de ce dernier.

La Fig. 3 représente une pluralité de conteneurs de produit radioactif qui
peuvent étre logés les uns derriere les autres dans la gaine 2, leur longueur

etant paralléle a la longueur de la gaine 2.
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En référence a la Fig. 4, le tube de I'écho endoscope 200 qui forme le
canal de I'écho endoscope est introduit a proximité de la tumeur T. La téte
d’échographie 10 génére un faisceau linéaire 40. L’aiguille 4 étant flexible, elle
peut étre déformée de maniére a sortir selon une direction non paralléle au
canal de I'’écho endoscope. Elle peut étre inclinée et déformée de maniere a ce
gue son extrémité biseauté pique et pénétre dans la tumeur T.

En référence a la Fig. 5, un deuxieme mode de realisation va maintenant
étre décrit. Les éléments en commun avec le premier mode de réalisation sont
référencés a l'identique. L'aiguille 4 est flexible et peut donc se courber selon sa
longueur. Elle comporte a sa surface au moins un filetage 41. L’aiguille 4 étant
creuse, elle contient, comme représenté, deux conteneurs de produit radioactif
1 qui ne sont pas contenus dans une gaine mais directement logés dans la
lumiére de l'aiguille 4. L’extrémité de l'aiguille 4 qui est opposée a I'extrémité
biseautée comporte une poignée 43. Un écrou 45 est monté a rotation sur la
surface externe de l'aiguille 4, le long de la portion de l'aiguille 4 disposée a
I'extérieur de I'enveloppe 7. L’aiguille 4 peut ainsi présenter deux pas de vis
différents sur sa longueur. L'aiguille 4 est entourée d’une enveloppe cylindrique
7 dans laquelle l'aiguille 4 est montée a rotation. Le poussoir 3 est monté
coulissant dans l'aiguille 4. La portion 71 de I'enveloppe 7 qui est opposée a
I'extrémité biseauté de l'aiguille 4 comporte un filetage interne 73 ménagée
dans une portion plus épaisse. Ce filetage interne 74 coopére avec le filetage
externe 41 de I'aiguille 4. Le poussoir 3 comporte un élément de préhension 31
et une butée clipsée 6. Au moins la partie de I'enveloppe 7 qui ne comporte pas
le filetage 73 est également flexible de maniére a pouvoir accompagner les
deformations et mouvements de l'aiguille 4.

La tige du poussoir 3 est flexible et comporte une pluralité de rainures
espacees les unes des autres d’une distance égale a la longueur du conteneur
1+ 2mm. En déplagant la butée 6 successivement dans chacune des rainures,
on peut ainsi délivrer précisément les conteneurs un a un.

Sur la Fig. 5, le dispositif de l'invention comporte un embout externe
d’écho endoscope 30 qui définit une portion du canal d’écho endoscope 310.
L'extrémité 33 de I'embout externe 30 qui est orientée vers I'élément de
préhension 31 comporte un filetage externe 35. Le dispositif comporte
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également un support cylindrique 9 dont une extrémité comporte un rebord
annulaire 91 qui s’étend dans un plan sensiblement perpendiculaire a la
longueur du cylindre support 9. Une bague de fixation 100 qui coopére avec le
filetage 35 de I'embout 30 et avec le rebord annulaire 91 du cylindre support
permet de fixer I'extrémité 33 sur le rebord 91.

Comme représenté sur la Fig. 5, 'embout 30 est solidarisé au cylindre
support 9 au moyen de la bague 100. L’aiguille 4 est insérée par rotation dans
I'enveloppe 7 et I'enveloppe 7 est montée coulissante dans I'assemblage
embout 30- cylindre support 9. Une perforation 93 est ménagée dans la paroi
du cylindre support 9 ; une tige filetée 95 équipée d’'une téte et d’'une extrémité
plate permet de bloquer I'enveloppe 7 dans le cylindre support 9. En serrant
I'extrémité plate de la tige filetée 95 contre la surface externe de I'enveloppe 7,
on maintient cette derniere en position par frottements

Un exemple d’utilisation du dispositif de l'invention va maintenant étre
décrit en référence aux figures précitées. Le patient est placé sous anesthésie
générale avec ventilation assistée sous masque laryngé ou intubation
trachéale. On introduit I"'écho-endoscope par la sonde d’intubation, le masque
laryngée ou directement dans le tube digestif (cesophage) en fonction de la
localisation de la tumeur a traiter. On repére la tumeur a l'aide d'un écho-
doppler couleur et on apprécie le réseau vasculaire a proximité de la tumeur.
On monte le cylindre support 9 sur 'embout 30 du canal d’écho endoscope et
en déplagant par translation I'enveloppe 7 dans le cylindre support 9 on régle la
longueur de la portion de I'enveloppe 7 et donc de l'aiguille 4 insérée dans le
canal de I'’écho endoscope. On serre la tige filetée 95 de maniére a ce que son
extrémité vienne en butée conte la surface externe de l'enveloppe 7. En
tournant 'aiguille 4 au moyen de la poignée 43, on fait avancer 'aiguille 4 dans
I'enveloppe 7. En tournant toujours I'aiguille 4, on péneétre alors la tumeur dans
un mouvement de rotation et de translation combinée, en contrélant par
échographie, en temps réel, que l'aiguille reste a distance des vaisseaux
sanguins. On déplace en rotation I'écrou 45 de maniére a le positionner en
butée contre I'extrémité de I'enveloppe 7 qui dépasse hors du support 9.
L’aiguille 4 et I'enveloppe 7 qui coopérent en rotation sont ainsi bloquées en
position dans le canal de I'écho-endoscope 310. Si l'aiguille ne contient pas
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déja les conteneurs de produit radioactif, on place le ou les place directement
dans l'aiguille 4 apres avoir retiré le poussoir 3. L’écrou 45 assure un bon
blocage de l'aiguille 4 ce qui permet d’insérer, sans risque de déplacement de
I'aiguille 4, les conteneurs 1 dans la lumiére de cette derniére. On replace le
poussoir 3. On pousse ensuite le poussoir 3 vers I'extrémité biseautée de
I'aiguille 4 de maniére a faire sortir le ou les conteneurs 1. La butée 6 limite la
course du poussoir 3 et permet un positionnement précis du conteneur 1 dans
la tumeur. Simultanément, on retire I'aiguille 4 en la tournant en sens inverse de
celui utilisé précédemment. On réalise un contréle échographique la position du
conteneur 1 implanté dans la tumeur.

On déplace ensuite la butée 6 dans une rainure plus éloignée et I'on
recommence les étapes précitées de maniére a implanter le conteneur 1 situé
juste derriére celui qui vient d’étre implanté

L’écho endoscope utilisé peut étre un endoscope EBUS ou EUS.

La tumeur peut étre située dans les ganglions meédiastinaux, dans le
poumon ; il peut s’agir egalement d’une tumeur digestive maligne ou d'une

tumeur mediastinale ou d’un ganglion mediastinal envahi.
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Revendications
1. Dispositif pour la mise en place de conteneurs radioactifs (1) au niveau d'une
tumeur cancéreuse du type comprenant une aiguille creuse (4), apte a recevoir
au moins un conteneur de produit radioactif (1) et un poussoir (3) monté
coulissant dans ladite aiguille (4) selon la longueur de cette derniere et
permettant de pousser ledit conteneur (1) hors de ladite aiguille (4), caractérisé
en ce que au moins ladite aiguille (4) est apte a étre insérée dans le canal d’'un
echo-endoscope (310).
2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite aiguille (4) est
flexible au moins sur une portion s'étendant depuis ladite extrémité biseauté.
3. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte, en outre, une enveloppe de protection (7) de
ladite aiguille (4), en ce que ladite enveloppe (7) comporte une ouverture pour
permettre le passage de ladite extrémité biseautée et est flexible au moins sur
une portion de longueur s’étendant depuis ladite ouverture, en ce que ladite
aiguille (4) est montée a rotation dans ladite enveloppe de protection (7) et en
ce que la rotation de ladite aiguille (4) dans ladite enveloppe (7) entraine ladite
aiguille (4) en translation dans ladite enveloppe (7).
4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caracterisé en ce qu’il comprend, en outre, un éléement (30) formant une portion
du canal (310) d'un echo endoscope, en ce que ladite aiguille (4)
éventuellement montée dans ladite enveloppe de protection (7) est montée
coulissante dans ladite portion dudit ledit canal (310) selon sa longueur et en ce
qu’il comprend également des moyens de fixation (100, 9) de ladite aiguille sur
ledit élément (30).
5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens de réglage en position de ladite aiguille (4) dans ledit canal (310).
6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 et 5, caractérisé en ce
que lesdits moyens de fixation comportent un support creux (9) qui prolonge
ledit canal (310) et une bague de serrage (100) qui coopére avec ledit élément
formant ledit canal (30) et ledit support creux (9) pour la fixation dudit support
(9) sur ledit elément (30).
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7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que lesdits moyens
de réglage en position de ladite aiguille dans le dit canal comportent une tige
filetée (95) qui traverse la paroi dudit support (9) et coopére avec la surface
externe de ladite aiguille (4)/enveloppe de protection (7) pour le blocage par
frottement de ladite aiguille (4).

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 7, caractérisé
en ce qu’il comporte, en outre, des moyens de blocage en position de ladite
aiguille dans ledit canal d’écho endoscope.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que lesdits moyens
de blocage en position comporte un écrou (45) monté a rotation sur la surface
externe de ladite aiguille (4) et en ce que ledit écrou (45) est apte a venir en
butée contre I'extremité de ladite enveloppe (7) et/ou dudit support (9) orientée
vers I'extrémité dudit poussoir (3).

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes
caractériseé en ce qu’il comporte au moins un conteneur de produit radioactif (1)
loge dans une gaine flexible (2), elle-méme logée dans ladite aiguille (4) et en
ce que ladite gaine (2) présente ouverture a chacune de ses extrémités pour le
passage du conteneur (1) hors de la gaine (2) et pour le passage dudit poussoir
(3)-

11.  Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce qu’il comprend, en
outre, un bouchon (5) en matériau apte a empécher la propagation des
radiations et en ce que le bouchon (5) est disposé a une extrémité de ladite
gaine (2) de maniére a empécher ledit conteneur (1) de sortir de ladite aiguille
(4), lorsque cette derniére contient ladite gaine (2).

12. Dispositif la revendication 11, caractérisé en ce que ladite gaine (2) est en
métal.

13. Dispositif I'une quelconque des revendications précédentes caractérisé en
ce que ledit poussoir (3) comprend une butée d’arrét (6).

14. Dispositif applicateur selon la revendication 13, caractérisé en ce ladite
butée d’'arrét (6) est clipsée sur la tige du poussoir (3) et en ce que sa position
peut étre réglée le long dudit poussoir (3).

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 a 14, caracterisé
en ce que ladite enveloppe de protection (7) comporte a son extrémité des
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moyens de protection pour éviter son percement par ladite extrémité biseautée
de ladite aiguille (4).

16. Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ladite aiguille comporte, notamment au niveau de son
extrémité biseautée, un matériau visible a I'échographie.

17. Méthode de traitement des tumeurs cancéreuse par brachythérapie, en
particulier des tumeurs meédiastinales et intra abdominales selon laquelle on
repere ladite tumeur et on implante dans ladite tumeur un conteneur de produit
radioactif, caractérisée en ce que I'on fournit un écho-endoscope qui présente
un canal et une aiguille creuse (4) qui présente une extrémité biseautée et
contient ledit container de produit radioactif (1) et, en outre,un poussoir (3)
monté coulissant dans ladite aiguille (4), en ce que I'on dispose ledit canal (310)
a proximité de ladite tumeur, en ce que 'on insére ladite aiguille (4) dans ledit
canal (310), en ce que I'on pique ladite tumeur avec ladite extrémité biseauté et
on actionne le poussoir (3) de maniere a ce que son extréemité située dans
ladite aiguille (4) vienne en butée contre ledit container (1) et en ce que I'on
retire ladite aiguille (4) de ladite tumeur tout en laissant ledit poussoir (3) en
place.

18. Meéthode selon la revendication 17, caractérisée en ce que ladite aiguille
(4) est montée a rotation dans ledit canal (310), en ce que la rotation de ladite
aiguille (4) entraine son déeplacement en translation dans ledit canal (310) et en
ce que lI'on perfore ladite tumeur par un mouvement combiné de rotation et de
translation de ladite aiguille.

19. Méthode selon I'une des revendications 17 et 18, caractérisée en ce que
I'on dispose ledit canal (310) a proximité de ladite tumeur en introduisant ledit
écho endoscope a travers une sonde d’intubation disposée dans le systeme
respiratoire du patient ou directement dans le tube digestif du patient.
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Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. Les revendications n® 17 -
se rapportent a un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
larecherche, a savoir : ~ . . . .
Régle 39.1 iv) PCT - Méthode de traitement chirurgical du corps humain ou

animal

2. I:' Les revendications n®®
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

3. |:| Les revendications n°®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de laregle 6.4.a).

Cadre n®. lll Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

1. I:' Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire l'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. I:' Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. |:| Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n %

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de la taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais lataxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

I:' Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.
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